Besluit van de Vliaamse Regering houdende wijziging van het
Energiebesluit van 19 november 2010, wat betreft diverse
bepalingen over energie :

DE VLAAMSE REGERING,

Gelet op de bijzondere wet van 8 augustus 1980 tot hervorming der instellingen, artikel
20 en artikel 87, §1, gewijzigd bij de bijzondere wet van 16 juli 1993;

Gelet op het kaderdecreet bestuurl‘ijk beleid van 18 juli 2003, artikel 6, §2, gewijzigd bij
het decreet van 3 juli 2015, en artikel 7, derde lid;

Gelet op het Energiedecreet van 8 mei 2009, artikel 4.1.4, artikel 4.1.5, artikel 4.3.1, §2,
artikel 7.1.1, vervangen bij het decreet van 13 juli 2012 en gewijzigd bij de decreten van
28 juni 2013, 20 december 2013, 14 'maart 2014 en 27 november 2015, artikel 7.1.2,
vervangen bij het decreet van 13 juli 2012 en gewijzigd bij de decreten van 28 juni 2013
en 14 maart 2014, artikel 7.1.3, gewijzigd bij het decreet van 14 maart 2014, artikel
7.1.4/1, ingevoegd bij het decreet van 13 juli 2012 en gewijzigd bij de decreten van 28
juni 2013, 27 november 2015 en 17 februari 2017, artikel 7.5.1, eerste lid, artikel 7.7.2,
artikel 8.2.1, artikel 8.2.2, ingevoegd bij het decreet van 19 december 2014 en gewijzigd
bij het decreet van 3 juli 2015, artikel 8.3.1, artikel 8.3.1/1, ingevoegd bij het decreet van
17 februari 2017, artikel 8.4.1, gewijzigd bij het decreet van 20 december 2013, artikel
8.4.2, ingevoegd bij het decreet van 17 februari 2017, artikel 10.1.1, gewijzigd bij het
decreet van 14 februari 2014, artikel 10.1.3, gewijzigd bij de decreten van 14 maart 2014
en 17 februari 2017, artikel 10.1.5, ingevoegd bij het decreet van 18 november 2011 en
gewijzigd bij het decreet van 17 februari 2017, artikel 11.1.1, §1, gewijzigd bij de decreten
van 18 november 2011, 14 maart 2014, 25 april 2014 en 17 februari 2017, artikel 11.1.3,
gewijzigd bij het decreet van 18 november 2011, artikel 11.1.4, gewijzigd bij de decreten
van 18 november 2011, 14 maart 2014, 25 april 2014 en 17 februari 2017, artikel 11.1.5,

gewijzigd bij de decreten van 18 november 2011 en 17 februari 2017, artikel 11.2.1, §1,-

gewijzigd bij de decreten van 14 maart 2014 en 17 februari 2017, artikel 11.2.2, gewijzigd
bij het decreet van 27 november 2015, artikel 11.2.3, gewijzigd bij de decreten van 18
november 2011, 28 juni 2013 en 27 november 2015, artikel 13.1.1, vervangen bij het
decreet van 27 november 2015 en gewijzigd bij het decreet van 24 februari 2017;

Gelet op het Energiebesluit van 19 november 2010;

Gelet op het akkoord van de Vlaamse minister, bevoegd voor de begroting, gegeven op 18
mei 2018;

Gelet op het advies van de Vlaamse Regulator van de Elektriciteits- en Gasmarkt, gegeven
op 31 augustus 2018;

Gelet op advies nr. xx.xxx/x van de Raad van State, gegeven op XXXXX, met toepassing
van artikel 84, §1, eerste lid, 2°, van de wetten op de Raad van State, gecodrdineerd op
12 januari 1973; ‘

Op voorstel van de Vlaamse minister van Begroting, Financién en Energie;
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Na beraadslaging,

BESLUIT:

Artikel 1. In artikel 1.1.1, §2 van het Energiebesluit van 19 november 2010, laatst
gewijzigd bij het besluit van de Viaamse Regering van xxxx, worden de volgende
wijzigingen aangebracht:

1° punt 4°/1 wordt opgeheven;
2° punt 14° wordt vervangen door wat volgt:

“14° certificatiesoftware niet-residentieel: de software die ter beschikking wordt gesteld
door het Vlaams Energieagentschap aan de energiedeskundigen type D voor de
certificering van een of meer types van bestaande grote niet-residentiéle gebouwen,
waarmee het energieprestatiecertificaat grote niet-residentiéle gebouwen kan worden
opgesteld en waarmee de berekende resultaten en de gegevens die aan de grondslag
liggen van het energieprestatiecertificaat grote niet-residentiéle gebouwen, kunnen
worden doorgestuurd naar de energieprestatiecertificatendatabank;”;

3° punt 15° wordt vervangen door wat volgt:

“15° certificatiesoftware residentieel: de software die ter beschikking wordt gesteld door
het Vlaams Energieagentschap aan de energiedeskundigen type A voor de certificering van
bestaande residentiéle gebouwen en bestaande kleine niet-residentiéle gebouwen, en
waarmee het energieprestatiecertificaat residentiéle gebouwen, het
energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen en het' energieprestatiecertificaat
kleine niet-residentiéle gebouwen kan worden opgesteld en waarmee de berekende
resultaten en de gegevens die aan de grondslag liggen van het energieprestatiecertificaat
residentiéle gebouwen, het energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen en het
energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen kunnen worden doorgestuurd,
naar de energieprestatiecertificatendatabank;”;

4° punt 24° wordt opgeheven;

5° in punt 29° wordt tussen het woord “gebouwen” en het woord “opmaakt” de zinsnede
*,  het .energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen, en het
energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen” ingevoegd; :

6° in punt 32° wordt tussen het woord “voor” en het woord “niet-residentiéle” het woord
“grote” ingevoegd; :

7° er wordt een punt 35°/1 ingevoegd dat luidt als volgt:

“35°/1 energieprestatiecertificaat grote niet-residentiéle gebouwen: het certificaat waarin
het resultaat is vermeld van de berekening of meting van de totale energie-efficiéntie van
een bestaand grote nlet resrdentlele eenheid, uitgedrukt ln een of meer numerieke

indicatoren;”; '

8° er wordt een punt 35°/2 ingevoegd dat luidt als volgt:
"35°/2 energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen: het certificaat waarin
het resultaat is vermeld van de berekening van de totale energie-efficiéntie van een

bestaand kleme niet- resndent|ele eenheid, uitgedrukt in een of meer numerieke
indicatoren;” :
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9° er wordt een punt 35°/3 ingevoegd dat luidt als volgt:

- “35°/3 energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen: het certificaat waarin het
resultaat is vermeld van de berekening van de energie-efficiéntie van de

gemeeénschappelijke delen van een bestaand appartementsgebouw, uitgedrukt in één of

meer numerieke indicatoren;”;

10° punt 36° wordt vervangen door wat volgt:

“36° energieprestatiecertificaat niet-residentiéle gebouwen: het energieprestatiecertificaat

kleine niet-residentiéle gebouwen of het energieprestatiecertificaat grote niet-residentiéle

gebouwen;”;
11° er wordt een punt 44/1° ingevoegd, dat luidt als volgt:.

“44°/1 gebouweenheid: de kieinste eenheid binnen een gebouw die voldoet aan al de
volgende voorwaarden: '
a) geschikt zijn voor woon-, bedrijfsmatige, of recreatieve doeleinden of een
gemeenschappelijk deel zijn;
b) ontsloten worden via een eigen afsluitbare toegang vanaf de openbare weg, een erf
of een gedeelde circulatieruimte;
c) in functioneel opzicht zelfstandig zijn;”;

12° het bestaande punt 47/1° wordt hernummerd tot punt 47°/2;
© 13° er wordt een punt 47°/1 ingevoegd, ‘dat luidt als volgt:

“grote niet-residentiéle eenheid is "een gebouweenheid met niet-residentiéle en niet-
industriéle bestemming die geen kleine niet-residentiéle eenheid is";

14° er wordt een punt 60°/1 ingevoegd, dat luidt als volgt:

“60°/1 kleine niet-residentiéle eenheid: een gebouweenheid met niet-residentiéle en niet-
industriéle bestemming met een bruikbare vloeroppervlakte die niet groter is dan 500 m?2
en waarbij het aaneengesloten geheel van niet-residentiéle gebouweenheden binnen een
zelfde gebouw waarvan de gebouweenheid deel uitmaakt een bruikbare vloeropperviakte
heeft die niet groter is dan 1000 m2;”;

15° er wordt een punt 73°/2 ingevoegd, dat luidt als volgt:

| "73°/2 Omgevingsvergunningenbesluit: het besluit van de Vlaamse Regering van 27
november 2015 tot ultvoermg van het decreet van 25 aprll 2014 betreffende de
omgevingsvergunning;";

16° er wordt een punt 104°/2 ingevoegd, dat luidt als volgt:

- “104°/2 Verordening 1407/2013/EU van de Commissie van 18 december 2013 betreffende
de toepassing van de artikelen 107 en 108 van het Verdrag betreffende de werking van de
Europese Unie op de-minimissteun, en alle latere wijzigingen;”;

17° er wordt een punt 105°/1/1 ingevoegd, dat luidt als volgt:

“105°/1/1. Voertuigdelen: het systematisch en beurtelings door vooraf bepaalde personen
gebruiken van één of meerdere voertuigen tegen betaling via een vereniging voor

voertuigdelen, met uitzondering van het gebruik van voertuigen bestemd voor gewone
verhuur of huurkoop;”.
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Art. 2. In artikel 2.1.4 van hetzelfde besluit worden de woorden “de
beheersovereenkomst” vervangen door “het ondernemingsplan”.

Art. 3. In artikel 2.2.2 van hetzelfde besluit worden de volgeh‘de wijzigingen aangebracht:

1° in het eerste lid worden de woorden “vooral via de beheersovereenkomst” vervangen
door de woorden “inzonderheid door het ondernemingsplan”;

-2° het tweede en derde lid worden opgeheven.

Art. 4. In artikél 2.3.1 van hetzelfde besluit, gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 10 juli 2015, wordt de zinsnede “besluit van de Vlaamse Regering van 10
oktober 2003 tot regeling van de delegatie van beslissingsbevoegdheden aan de hoofden
van de intern verzelfstandigde agentschappen van de Vlaamse overheid” vervangen door
de zinsnede “besluit van de Vlaamse Regering van 30 oktober 2015 tot regeling van de
delegatie van beslissingsbevoegdheden aan de hoofden van de departementen en van de
intern verzelfstandigde agentschappen”. .

Art. 5. In artikel 2.4.5 van hetzelfde besluit worden de volgende wijzigingen aangebracht:
1° punt 1° wordt vervangen door wat volgt:

“1° een jaarrappo‘rt over de uitvoering van het ondernemingsplan;”;

2° punt 3° wordt opgéheven. |

Art. 6. In artikel 3.1.20 van hetzelfde besluit wbrdt de zinsnede “of het lidmaatschap van
het bestuursorgaan van een van de voornoemde personen betreft” opgeheven.

Art. 7. In artikel 3.2.14 van hetzelfde besluit wordt tussen het tweede en derde lid een lid
ingevoegd, dat luidt als volgt:

“In afwijking van het eerste en tweede lid kan de VREG een leveringsvergunning enkel op
vraag van de houder ervan opheffen nadat deze aan de VREG het bewijs heeft voorgelegd
dat hij al zijn klanten heeft overgedragen aan een of meerdere andere leveranciers.”.

Art. 8. Aan artikel 6.1.4, §2, van hetzelfde besluit, gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 9 mei 2014, wordt een tweede lid toegevoegd, dat luidt als volgt:

~ “De minister kan nadere regels en de verdere werkwijze ‘bepalen met het oog op het op
onafhankelijke wijze aantonen van de informatie, vermeld in §2.”.

Art. 9. In artikel 6.1.12/1'van hetzelfde besluit, het laatst gewijzigd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 12 mei 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° er wordt een paragraaf 2/1 ingevoegd, die luidt als volgt:

“§2/1. De minister kan, met het oog op het op onafhankelijke wijze aantonen van de
informatie, vermeld in §2, nadere regels uitwerken wat betreft de erkenning van de
certificatie-instanties, de erkenning en de periodieke beoordeling van de
certificatieschema’s, en het invoéeren van certificatieschema’s door het Vlaams
Energieagentschap.”; : :

2% in paragraaf 3, ingevoegd bij het besluit van de Vlaamse Regering van 12 mei 2017,

worden tussen de woorden “aanspraak maken op een” en de woorden “vereenvoudigd
certificatiesysteem”, de woorden “door de minister bepaald” ingevoegd;
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3° de paragraaf 3, toegevoegd bij het besluit van de Vlaamse Regering van 19 juli 2013,
wordt hernummerd tot paragraaf 4. ,

Art. 10. In artikel 6.1.16, §1/1, laatste lid, van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit
van de Vlaamse Regering van 12 mei 2017, worden tussen de woorden “kan een” en de
woorden “risicogebaseerde methodologie”, -de woorden “door dé minister bepaalde”
ingevoegd.

Art. 11. In artikel 6.2.3 van hetzelfde besluit, gewijzigd bij het besluit van de Viaamse
Regering van 9 mei 2014, wordt het tweede lid vervangen door wat volgt:

“Warmte-krachtinstallaties met een nominaal elektrisch of mechanisch vermogen van meer -

dan 1 MW kunnen alleen warmte-krachtcertificaten blijven krijgen na de voorlegging van
een nieuw keuringsverslag om de twee jaar.”.

Art. 12, In artikel 6.2.10, §8, eerste lid, van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit
van de Vlaamse Regering van 21 december 2012, worden tussen de woorden “fossiele
energiebronnen” en de zinsnede “gelijkgesteld aan 55 %" de woorden “of biomethaan”
. ingevoegd. - ”

Art. 13. In artikel 6.2/1.2 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 21 december 2012 en het laatst gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 15 december 2017, wordt tussen het eerste en tweede lid een lid ingevoegd,
dat luidt als volgt:

“In afwijking van het eerste lid worden de productie-installaties, vermeld in het eerste lid,
die aangesloten zijn op een directe lijn en daarin injecteren, ingedeeld in een niet-
representatieve projectcategorie, vermeld in artikel 6.2/1.7, indien ze voldoen aan de
daarvoor geldende voorwaarden.”

Art. 14. In artikel 6.2/1.4 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Viaamse
regering van 21 december 2012 en het laatst gewijzigd bij het besluit van de Viaamse
Regering van 15 december 2017, wordt tussen het eerste en tweede lid een lid ingevoegd,
dat luidt als volgt:

“In afwijking van het eerste lid worden de productie-installaties, vermeld in het eerste lid,
die aangesloten zijn op een directe lijn en daarin injecteren, ingedeeld in een niet-
representatieve prOJectcategorle, vermeld in artikel 6.2/1.7, indien ze voldoen aan de
daarvoor geldende voorwaarden.”

Art. 15. In artikel 6 2/1.7 van hetzelfde besluit, mgevoegd bij het besluit van de VIaamse
~ Regering van 21 december 2017 en het laatst gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 15 december 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° aan het eerste lid, 1° wordt de zinsnede “, voor zover ze niet behoren tot 6°”
toegevoegd;

2° aan het eerste lid wordt een punt 6° tot en met 12° toegevoegd, die luiden als volgt:
“6° nieuwe installaties op zonne-energie met een maximaal AC-vermogen van -de
omvormer(s) groter dan 10 kW, en die injecteren in een directe lijn dse de eigen site
overschrijdt;

7° nieuwe installaties met betrekking tot windenergie op land, met een bruto nominaal

vermogen per turbine groter dan 10 kWe tot en met 4,5 MWe, en die injecteren in een
directe lijn die de eigen site overschrijdt;

8° nieuwe biogasinstallaties met een bruto nommaal vermogen groter dan 10 kWe tot en
met 20 MWe, en die injecteren in een directe lijn die de eigen site overschrijdt:
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- a) voor de vergisting van mest- en/of land- en tuinbouwgerelateerde stromen of van
andere organisch-biologische stoffen of afvalstoffen, met uitsluiting van:
1) biogasinstallaties op stortgas,
2) biogasinstallaties met vergisting van afvalwater, afvalwaterzuiveringsslib, rioolwater of
rioolwaterzuiveringsslib;
3) biogasinstallaties voor GFT-vergisting bij een bestaande composteringsinstallatie;
b) voor GFT-vergisting bij een bestaande composteringsinstallatie:
9° nieuwe installaties voor de verbranding van vaste biomassa met een bruto nominaal
vermogen groter dan 10 kWe tot en met 20 MWe, en die injecteren in een directe lijn die
de eigen site overschrijdt;
10° nieuwe installaties voor de verbrandlng van vloeibare biomassa met een bruto
nominaal vermogen groter dan 10 kWe tot en met 20 MWe, en die injecteren in een directe
-lijn die de eigen: site overschrijdt;
11° nieuwe installaties voor de verbranding van biomassa-afval met een bruto. nominaal
vermogen groter dan 10 kWe tot en met 20 MWe, en die injecteren in een directe lijn die
de eigen site overschrijdt;
12¢ kwalitatieve warmte-krachtinstallaties die injecteren in een directe lijn d;e de eigen
site overschrijdt, en met een bruto nominaal vermogen groter dan 10 kWe tot en met 50
MWe."”;

3° in paragraaf 1, vijfde lid worden de woorden “en aan de VREG” vervangen door de
zinsnede “wat expertisedossiers betreft aan .de VREG, en wat standaarddossiers betreft
aan de beheerder van het net waarop de installatie is aangesloten of aan de beheerder van
het net dat gekoppeld is aan het gesloten distributienet of gesloten industrieel net waarop
de installatie is aangesloten of als het installaties in eilandwerking betreft aan de
netbeheerder die . overeenkomstig de federale Elektriciteitswet ook als
transmissienetbeheerder is aangewezen”; '

4° in paragraaf 1, vijfde lid, worden tussen de zinssnede *, en legt de berekening van die
voorlopige bandingfactor” en de zinssnede “ter goedkeuring voor aan de minister”, de
woorden “alsook de berekeningsmethodiek van de definitieve bandingfactor” ingevoegd;

5° in paragraaf 2, vierde lid worden de woorden “en aan de VREG” vervangen door de
zinsnede “wat expertisedossiers betreft aan de VREG, en wat standaarddossiers betreft
aan de beheerder van het net waarop de installatie is aangesloten of aan de beheerder van
het net dat gekoppeld is aan het gesloten distributienet of gesloten industrieel net waarop
de installatie is. aangesloten of als het installaties in eilandwerking betreft aan de
netbeheerder die overeenkomstig de federale Elektriciteitswet ook als
transmissienetbeheerder is aangewezen”

6° aan paragraaf 2, vijfde lid wordt de volgende zin toegevoegd:

“In dat geval blijft de definitieve bandingfactor voor een nieuw project geldig voor zover
de startdatum niet later is dan twaalf maanden na de betekening van de beslissing.
Wanneer de bandingfactor voor het project niet langer geldig is, dient een nieuwe aanvraag
te worden ingediend volgens de procedure vermeld in §1.”;

7° in paragraaf 2, zesde lid worden tussen de woorden “voor een nieuw project” en de.
woorden “geldig voor zover de startdatum niet later is dan één maand na de betekening
van de. beslissing”, de woorden “dat wel over een omgevmgsvergunnmg dient te
beschikken” ingevoegd.

Art. 16. In artikel 6.4.1/1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vlaamse
Regermg van 23 september 2011 en vervangen bij het besluit van de Vlaamse Regering
van 15 juli 2016 worden de volgende wijzigingen aangebracht

1° in het eerste lid worden punt 3° en punt 4° vervangen door wat volgt: |
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“3° een premie voor door een aannemer nieuw geplaatste isolatie aan de bultenkant van

een buitenmuur, volgens de volgende criteria:

g?;ggc\tljgrde koppeling aan kwaliteitssysteem premie
1/1/2016- De warmteweerstand Rd van de nieuw aangebrachte isolatielaag |15 euro
31/12/2016 |bedraagt minimaal 2 m?K/W. per m?
1/1/2017- De warmteweerstand Rd van de nieuw aangebrachte isolatielaag |15 euro
31/12/2020 |bedraagt minimaal 3 m2K/W. per m2
De warmteweerstand Rd van de nieuw aangebrachte isolatielaag
bedraagt minimaal 3 m2K/W.
‘ \Voor werkzaamheden die worden uitgevoerd vanaf 1 januari 2021,
Vanaf moeten de gebruikte materialen, de plaatsingstechnieken en de |15 euro
1/1/2021 plaatsers volledig voldoen aan de STS, vermeld in artikel 13 van |per m?
het ministerieel besluit van 6 september 1991 tot opstelling van
typevoorschriften in de bouwsector, voor de plaatsmg van isolatie
aan de buitenkant van buitenmuren.

4° een premie voor door een aannemer nieuw geplaatste isolatie aan de binnenkant van
buitenmuren, op voorwaarde dat de warmteweerstand van de nieuw aangebrachte
isolatielaag minimaal 2 m2K/W bedraagt, volgens de volgende criteria:

datum van de
eindfactuur

koppeling aan kwaliteitssysteem

premie

1/1/2016-
31/12/2016

Geen
premie

1/1/2017-
31/12/2018

De uitgevoerde werkzaamheden worden begeleid door een
architect die ingeschreven is in de tabel van de Orde van
Architecten en die een controletaak ultoefent op de

|werkzaamheden, of de isolatiematerialen wordt geplaatst door een

aannemer waarvan op het ogenblik van de uitvoering minstens de
zaakvoerder of een werknemer beschikt over een certificaat van
bekwaamheid of een certificaat van bekwaamheid als aspirant als
vermeld in artikel 8.5.1, §1, 8°, van dit besluit.

15 euro
per m?

1/1/2019 -
31/12/2020

De uitgevoerde werkzaamheden worden begeleid door een
architect die ingeschreven is in de tabel van de Orde van
Architecten en die een controletaak uitoefent op de
werkzaamheden, of de isolatiematerialen wordt geplaatst door een
aannemer waarvan -op het ogenblik van de uitvoering minstens de
zaakvoerder of een werknemer beschikt over een certificaat van
bekwaamheid als vermeld in artikel 8.5.1, §1, 8°, van dit besluit.
Indien de voormelde aannemer niet beschikt over voormeld
certificaat van bekwaamheid, dan wordt de kwaliteitsvolle
uitvoering gevalideerd door een persoon die beschikt over een
certificaat van bekwaambheid als vermeld in artikel 8.5.1, §1, 8°.

15 euro
per m?

\VVanaf
1/1/2021

\Voor werkzaamheden die worden uitgevoerd voor 1 januari 2021:
de uitgevoerde werkzaamheden worden begeleid door een
architect die ingeschreven is in de tabel van de Orde van
Architecten en die een controletaak uitoefent op de
werkzaamheden, of het plaatsen van de isolatiematerialen wordt |
uitgevoerd door een aannemer waarvan op het ogenblik van de
uitvoering minstens de zaakvoerder of een werknemer beschikt
over een certificaat van bekwaamheid als vermeld in artikel 8.5.1,
g1, 8°, van dit besluit. Indien de voormelde aannemer niet

beschikt over voormeld certificaat van bekwaamheid, dan wordt

15 euro
per m2
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de kwaliteitsvolle uitvoering gevalideerd door een persoon die
beschikt over een certificaat van bekwaamheid als vermeld in
artikel 8.5.1, §1, 8°.

Voor werkzaamheden die worden uitgevoerd vanaf 1 januari 2021,
moeten de gebruikte materialen, de plaatsingstechnieken en de
plaatsers volledig voldoen aan de STS, vermeld in artikel 13 van . |
het ministerieel besluit van 6 september.1991 tot opstelling van
typevoorschriften in de bouwsector, voor de plaatsing van isolatie
aan de binnenkant van buitenmuren.

"
.

2°in het eerste lid wordt punt 6° vervangen door wat volgt:

“6° een premie voor door een aannemer nieuw geplaatste glasoppervlakte, volgens de
volgende criteria:

g?ﬁgg cZStTrde voorwaarden , . [premie

De nieuw geplaatste beglazing heeft een
1/1/2016 - warmtedoorgangscoéfficiént U van ‘maximaal 1,1 W/m?K maar (12 euro
31/12/2016 [meer dan 0,8 W/m2K en is geplaatst ter vervanging van enkele |per m2

: beglazing

De nieuw geplaatste beglazing heeft een ‘
1/1/2016 - warmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 0,8 W/mzK en 15 euro
31/12/2016  |werd geplaatst ter vervanging van enkele beglazing of dubbele [per m2

beglazing :
1/1/2017 - De nieuw geplaatste beglazing heeft een 10 euro
31/12/2018 = |jwarmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 1,1 W/m2K per m?
1/1/2019 - De nieuw geplaatste beglazing heeft een 10 euro
31/12/2019 |jwarmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 1,0 W/m?2K . per m?2
vanaf De nieuw geplaatste beglazing heeft een 8 euro
1/1/2020 warmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 1,0 W/m?2K per m2

Art. 17. In artikel 6.4.1/1/1 van hetzelfde besluit, ihgevoeg‘d bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 29 november 2013 en vervangen bij het besluit van de Vlaamse Regering
. van 15 juli 2016, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° in het eerste lid worden punt 1° en 2° vérvangen door wat volgt:

“1° een premie voor een door een aannemer nieuw geplaatste thermisch
zonnecollectorsysteem, volgens de volgende criteria:

g:tum van koppeling aan

kwaliteitssysteem premle

eindfactuur :
: 1550 euro per m? apertuuroppervilakte van

door een aannemer nieuw geplaatste

‘ . thermische. zonnecollectoren die voor de

1/1/2016- productie van sanitair warm water worden
31/12/2016 gebruikt, tot maximaal 2750 euro per

: woning of wooneenheid en begrensd tot
50% van de investeringskosten, vermeld op

de betreffende facturen
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1/1/2017 -
30/6/2017

550 euro per m? apertuuroppervlakte van
door een aannemer nieuw geplaatste -
thermische zonnecollectoren die voor de
productie van sanitair warm water worden
gebruikt, tot maximaal 2750 euro per
woning of wooneenheid en begrensd tot
40% van de investeringskosten, vermeld op
de betreffende facturen

1/7/2017-
31/12/2018

De kwaliteitsvolle uitvoering
van de installaties wordt
gevalideerd door een persoon
die beschikt over een
certificaat van bekwaamheid
als vermeld in artikel 8.5.1,
g1, 2° of 3°.

550 euro per m? apertuuroppervlakte van
door een aannemer nieuw geplaatste
thermische zonnecollectoren die voor de
productie van sanitair warm water worden
gebruikt, tot maximaal 2750 euro per
woning of wooneenheid en begrensd tot
40% van de investeringskosten, vermeld op
de betreffende facturen

vanaf
1/1/2019

550 euro per m? apertuuroppervlakte van
door een aannemer nieuw geplaatste
thermische zonnecollectoren die voor de
productie van sanitair warm water worden
gebruikt, tot maximaal 2750 euro per
woning of wooneenheid en begrensd tot
40% van de investeringskosten, vermeld op

de betreffende facturen

2° een premie voor-een door een aannemer nieuw geplaatste warmtepomp, volgens de
volgende criteria: ‘

datum van
de

koppeling aan
kwaliteitssysteem

type warmtepomp |premie

eindfactuur

1/1/2016-
31/12/2016

elektrische
warmtepomp

270 euro x ((0,87 x COP) -
2,5) x het elektrisch
compressorvermogen
uitgedrukt in kWatt en
vervolgens beperkt tot 1700
euro per woning of
wooneenheid

gaswarmtepomp

270 euro x ((0,87 x COP) -
1) x het geinstalleerd
gasvermogen uitgedrukt in
kWatt en vervolgens beperkt
tot 1700 euro per woning of
wooneenheid

1/1/2017-
30/06/2017

gebthermische
warmtepomp

4000 euro per woning of
lwooneenheid, begrensd tot
40% van de ‘
investeringskosten, vermeild
op de betreffende facturen

lucht-
waterwarmtepomp

1500 euro per woning of
wooneenheid, begrensd tot
40% van de
investeringskosten, vermeld
op de betreffende facturen

hybride lucht-
waterwarmtepomp |wooneenheid, begrensd tot

800 euro per woning of
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40% van de
investeringskosten, vermeld
op de betreffende facturen

. flucht-

luchtwarmtepomp

300 euro per woning of
wooneenheid, begrensd tot
40% van de
investeringskosten, vermeld
op de betreffende facturen

De kwaliteitsvolle
uitvoering van de
installaties wordt

gevalideerd door een

4000 euro per woning of
wooneenheid, begrensd tot

;{171223%—18 persoon die beschikt over alea?:tee"g;f;e 40% van de . -
een certificaat van investeringskosten, vermeld
bekwaambheid als vermeld op de betreffende facturen
in artikel 8.5.1, §1, 6° of '
7°.

1500 euro per woning of
lucht- wooneenheid, begrensd tot
waterwarmtepomp 40% van de :

investeringskosten, vermeld

op de betreffende facturen

800 euro per woning of
hybride lucht- ﬁ’g‘jfigghjéd begrensd tot
waterwarmtepomp investeringskosten, vermeld

op de betreffende facturen

300 euro per woning of
lucht- wooneenheid, begrensd tot
luchtwarmtepomp 40% van de

: investeringskosten, vermeld
op de betreffende facturen

4000 euro per woning of

vanaf geothermische fg;:i:ghfe'd’ begrensd tot
1/1/2019 warmtepomp investeringskosten, vermeld
op de betreffende facturen

1500 euro per woning of
lucht- wooneenheid, begrensd tot

\ 40% van de
waterwarmtepomp

investeringskosten, vermeld
op de betreffende facturen

hybride lucht-
waterwarmtepomp

800 euro per woning of
wooneenheid, begrensd tot
40% van de
investeringskosten, vermeld
op de betreffende facturen

lucht-
luchtwarmtepomp

300 euro per woning of
wooneenheid, begrensd tot
40% van de
investeringskosten, vermeld

op de betreffende facturen

"

3° aan het eerste lid wordt een punt 3° toegevoegd, dat luidt als voligt:
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“3° een premie voor een door een aannemer nieuw geplaatste warmtepompboiler, volgens

de volgende criterla:

datum van de
leindfactuur

voorwaarde

premie

Vanaf 1/1/2019
tot en met
31/12/2019

De warmtepompboiler wordt
uitsluitend gebruikt voor de

productie van sanitair warm

water

400 euro per woning of wooneenheid,
begrensd tot 40% van de ,
investeringskosten, vermeld op de
betreffende facturen

VVanaf 1/1/2020
tot en met
31/12/2020

De warmtepompboiler wordt
uitsluitend gebruikt voor de

productie van sanitair warm

water ‘

300 euro per woning of wooneenheid,
begrensd tot 40% van de
investeringskosten, vermeld op de
betreffende facturen

VVanaf 1/1/2021
tot en met
31/12/2023

De warmtepompboiler wordt
uitsluitend gebruikt voor de
productie van sanitair warm

water

200 euro per woning of wooneenheid,
begrensd tot 40% van de

.linvesteringskosten, vermeld op de

betreffende facturen

",

14

4° in het tweede lid worden fussen het woord “weerstandsverwarming” en de woorden
“door de betreffende warmtepomp” de woorden. "in de volledige woning of wooneenheid”
ingevoegd;

5° tussen het vierde en het vijfde lid wordt een lid ingevoegd,. dat luidt als volgt:

“De premies voor een thermisch zonnecollectorsysteem en een warmtepompboiler zijn niet
cumuleerbaar met elkaar. De premies voor een warmtepomp en een warmtepompboiler
zijn enkel cumuleerbaar met elkaar in zoverre de plaatsing van de warmtepompboiler die
van de warmtepomp vooraf gaat.”; -

6° het bestaande vijfde lid, dat 'het zesde lid wordt, wordt vervangen door wat volgt: .

“Per woning of per wooneenheid kan slechts één keer per tien jaar een premie voor een
warmtepomp worden toegekend. Per woning of per wooneenheid kan slechts éen keer per
vijftien jaar een premie voor een thermisch zonnecollectorsysteem worden toegekend. Per
woning of per wooneenheid kan slechts één keer per tien jaar een premie voor een
warmtepompboiler worden toegekend. ”. ‘

7° aan het bestaande zesde lid, dat het zevende lid wordt, worden de volgende zinnen
toegevoegd:

“De minister zal in het kader van de toepassing van de premies, vermeld in het eerste lid,
kwaliteitseisen en kwaliteitscontroles opleggen aan installateurs van warmtepompen,
thermische zonnecollectorsystemen en warmtepompboilers. De minister kan nadere regels
bepalen voor de manier waarop die eisen en controles worden uitgevoerd. De minister kan
eisen bepalen waaraan de personen of organisaties die de controles uitvoeren, moeten
voldoen.”. ' :

Art. 18. In artikel 6.4.1/5, §1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
"~ Vlaamse Regering van 23 september 2011 en het laatst gewijzigd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 12 mei 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° in het eerste lid, worden punt 3° en punt 4° vervangen door wat volgt:

“3° een premie voor door een aannemer nieuw geplaatste isolatie aan de buitenkant van
een buitenmuur, volgens de volgende criteria:

Pagina 11 van 38




datum van de koppeling aan kwaliteitssystéem premie

eindfactuur

1/1/2016- De warmteweerstand Rd van de nieuw aangebrachte isolatielaag {15 euro
"131/12/2016 [|bedraagt minimaal 2 m2K/W. per m?

1/1/2017- De warmteweerstand Rd van de nieuw aangebrachte isolatielaag [15 euro

31/12/2020 |bedraagt minimaal 3 m2K/W. per m?

o De warmteweerstand Rd van de nieuw aangebrachte isolatielaag
bedraagt minimaal 3 m2K/W.

\Voor werkzaamheden die worden uitgevoerd vanaf 1 januari 2021, :

Vanaf . Imoeten de gebruikte materialen, de plaatsingstechnieken en de |15 euro
1/1/2021 plaatsers volledig voldoen aan de STS, vermeld in artikel 13 van |per m2
het ministerieel besluit van 6 septéember 1991 tot opstelling van
typevoorschriften in de bouwsector, voor de plaatsing van isolatie
aan de buitenkant van bu1tenmuren

4° een premie voor door een aannemer nieuw geplaatste |solat|e aan de binnenkant van
buitenmuren, op voorwaarde dat de warmteweerstand van de nieuw aangebrachte
isolatielaag minimaal 2 m2K/W bedraagt, volgens de volgende criteria:

datum van de

eindfactuur |KoPPeling aan kwaliteitssysteem premie
1/1/2016- ) Geen
31/12/2016 : ' premie

De uitgevoerde werkzaamheden worden begeleid door een -
architect die ingeschreven is in de tabel van de Orde van
Architecten en die een controletaak uitoefent op de
1/1/2017- werkzaamheden, of de isolatiematerialen wordt geplaatst door'eenf{i5 euro
31/12/2018 Jaannemer waarvan op het ogenblik van de uitvoering minstens de jper. m?
zaakvoerder of een werknemer beschikt over een. certificaat van
bekwaamheid of een certificaat van bekwaambheid als aspirant als
vermeld in artikel 8.5.1, §1, 8°, van dit besluit.

De uitgevoerde werkzaamheden worden begeleid door een
architect die ingeschreven is in de tabel van de Orde van
Architecten en die een controletaak uitoefent op de
werkzaamheden, of de isolatiematerialen wordt geplaatst door een
faannemer waarvan op het ogenblik van de uitvoering minstens de
zaakvoerder of een werknemer beschikt over een certificaat van
bekwaamheid als vermeld in artikel 8.5.1, §1, 8°, van dit besluit.
Indien de voormelde aannemer niet beschikt over voormeld
certificaat van bekwaambheid, dan wordt de kwaliteitsvolle
uitvoering gevalideerd door een persoon die beschikt over een
certificaat van bekwaamheid als vermeld in artikel 8.5.1, §1, 8°.
Voor werkzaamheden die worden uitgevoerd vo6r 1 januari 2021:
de uitgevoerde werkzaamheden worden begeleid door een
architect die ingeschreven is in de tabel van de Orde van
Architecten en die een controletaak uitoefent op de
werkzaamheden, of het plaatsen van de isolatiematerialen wordt
uitgevoerd -door een aannemer waarvan op het ogenblik van de
Vanaf uitvoering minstens de zaakvoerder of een werknemer beschikt 15 euro
1/1/2021 over een certificaat van bekwaamheid als vermeld in artikel 8.5.1, [per m2
§1, 8°, van dit besluit. Indien de voormelde-aannemer niet
beschlkt over voormeld certificaat van bekwaamheid, dan wordt
de kwaliteitsvolle uitvoering gevalideerd door een persoon die
beschikt over een certificaat van bekwaambheid als vermeld in
artikel 8.5.1, §1, 8°.

1/1/2019 -
31/12/2020

15 euro
per m?2
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Voor werkzaamheden die worden uitgevoerd vanaf 1 januari 2021,
moeten de gebruikte materialen, de plaatsingstechnieken en de
plaatsers volledig voldoen aan de STS, vermeld in artikel 13 van
het ministerieel besluit van 6 september 1991 tot opstelling van
typevoorschriften in de bouwsector, voor de plaatsing van |solat|e

aan de binnenkant van buitenmuren.

",
!

2° in het eerste lid, worden punt 6° tot en met 8° vervangen door wat volgt:v

"6° een premie voor door een aannemer nieuw geplaatste glasopperviakte, volgens de
volgende criteria:

7° een premie voor
zonnecollectorsysteem, volgens de volgende criteria:

datum van de )
eindfactuur \voorwaarden : premie
De nieuw geplaatste beglazing heeft een
1/1/2016 - warmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 1,1 W/m?K maar |12 euro
31/12/2016 |meer dan 0,8 W/m?K en werd geplaatst ter vervanging van per m?
enkele beglazmg
De nieuw geplaatste beglazing heeft een
1/1/2016 - warmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 0,8 W/m2K en 15 euro
31/12/2016 |werd geplaatst ter vervanging van enkele beglazing of dubbele |per m?2
beglazing '
1/1/2017 - De nieuw geplaatste beglazing heeft een 10 euro
31/12/2018 |warmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 1,1 W/m?K per m2
1/1/2019 - De nieuw geplaatste beglazing heeft een 10 euro
31/12/2019 |jwarmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 1,0 W/m?K per m?
Vanaf De nieuw geplaatste beglazing heeft een ' 8 euro
1/1/2020 warmtedoorgangscoéfficiént U van maximaal 1,0 W/m2K - |per m?

aannemer nieuw geplaatst thermisch

gatum van koppeling aan ;

eie;wdfactuur kwaliteitssysteem premie » .
200 euro per m? apertuuropperviakte van
door een aannemer nieuw geplaatste
thermische zonnecollectoren die voor de

1/1/2016- productie van sanitair warm water worden

31/12/2016 gebruikt, tot maximaal 10.000 euro per

3 : geplaatste installatie en begrensd tot 50%
van de investeringskosten, vermeld op de
betreffende facturen
200 euro per m? apertuuroppervlakte van
door een aannemer nieuw geplaatste
thermische zonnecollectoren die voor de

1/1/2017- productie van sanitair warm water worden

30/6/2017 gebruikt, tot maximaal 10.000 euro per
geplaatste installatie en begrensd tot 40%
van de investeringskosten, vermeld op de

_ , betreffende facturen ‘
1/7/2017- De kwaliteitsvolle uitvoering 200 euro per m? apertuuropperviakte van
31/12/2018 van de installaties wordt door een aannemer nieuw geplaatste
gevalideerd door een persoon |thermische zonnecollectoren die voor de
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die beschikt over een certificaat
van bekwaambheid als vermeld
in artikel 8.5.1, §1, 2° of 3°
van dit besluit.

productie van sanitair warm water worden
gebruikt, tot maximaal 10.000 euro per
geplaatste installatie en begrensd tot 40%
van de investeringskosten, vermeld op de
betreffende facturen

VVanaf
1/1/2019

- 1200 euro per m2 apertuuropperviakte van

door een aannemer nieuw geplaatste
thermische zonnecollectoren die voor de
productie van sanitair warm water worden
gebruikt, tot maximaal 10.000 euro per
geplaatste installatie en begrensd tot 40%
van de investeringskosten, vermeld op de

betreffende facturen

8° een premie voor een door een aannemer nieuw geplaatste warmtepomp, volgens de
volgende criteria:

datum van
de
eindfactuur

koppeling aan
kwaliteitssysteem

type Warmtepomp

premie naargelang het
elektrische
compressorvermogen dan wel
het geinstalleerde .
gasvermogen uitgedrukt in kW

1/1/2016-
31/12/2016

elektrische
warmtepomp

1) 1 tot 10 kW: 270 euro X P x
((0,87 x COP) - 2,5);

2) 11 tot 25 kW: (2700+(P-
10)*135)*((0,87*COP) -2,5)
euro; '

3) 26 tot 45 kW: (4725+(P-
25)*95)*((0,87*COP) -2,5)
euro;

4) 46 tot 60 kW: (6625+(P-
45)*90)*((0,87*COP) -2,5)
euro;

5) 61 tot 100 kW: (7975+(P-
60)*65)*((0,87*COP)-2,5)"
euro; :

6) Vanaf 101 kW: (10.575+(P-
100)*25)*((0,87*COP) -2,5)
euro en vervolgens beperkt fot
60.000 euro.

gaswarmtepomp

1) 1 tot 10 kW: 270 euro x P x
((0,87 x COP) - 1);

2) 11 tot 25 kW: (2700+(P-
10)*135)*((0,87*COP) - 1)
euro; '

3) 26 tot 45 kW: (4725+(P-
25)*95)*((0,87*COP) - 1)
euro;

4) 46 tot 60 kW: (6625+(P-
45)*90)*((0,87*COP) - 1)
euro;

5) 61 tot 100 KW: (7975+(P-
160)*65)*((0,87*COP) - 1) -
euro;

6) Vanaf 101 kW: (10.575+(P-
100)*25)*((0,87*COP) - 1)
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euro en vervolgens beperkt tot|
60.000 euro. ’

1/1/2017-

30/06/2017 |

geothermische
warmtepomp

e tot 10 kW: 4000 euro

e van 11 tot 25 kW: 4000 euro
+ 800 euro * (vermogen-10)

s van 26 tot 45 kW: 16.000
euro + 600 euro (vermogen-
25)

e van 46 tot 60 kW: 28.000
euro + 400 euro * (vermogen-
45)

e van 61 tot 100 kW: 34.000
euro + 200 euro * (vermogen-
60)

¢ vanaf 100 kW: 42.000 euro
+ 150 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 57.000
euro .

en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten,
vermeld op de betreffende
facturen ‘

lucht-
waterwarmtepomp

e tot 10 kW: 1500 euro

e van 11 tot 25 kW:.1500 euro
+ 300 euro * (vermogen-10)

e van 26 tot 45 kW: 6000 euro
+ 230 euro (vermogen-25)

¢ van 46 tot 60 kW: 10.600
euro + 160 euro * (vermogen-
45)

e van 61 tot 100 kW: 13.000
euro + 110 euro * {(vermogen-
60)

¢ vanaf 100 kW: 17.400 euro
+ 60 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 23.500
euro -

en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten,
vermeld op de betreffende
facturen -

hybride lucht-
waterwarmte-
pomp

e tot 10 kW: 800 euro

e van 11 tot 25 kW: 800 euro
+ 160 euro * (vermogen-10)

e van 26 tot 45 kW: 3200 euro
+ 123 euro (vermogen-25)

e van 46 tot 60 kW: 5660 euro
+ 85 euro * (vermogen-45)

s van 61 tot 100 kW: 6935
euro + 58 euro * (vermogen-
60)

s vanaf 100 kW: 9255 euro +
32 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 12,500
euro

en altijd begrensd tot 40%

van de investeringskosten,
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vermeld op de betreffende
facturen

lucht-
luchtwarmtepomp

" van de investeringskosten,

e tot 10 kW: 300 euro

e van 11 tot 25 kW: 300 euro
+ 60 euro * (vermogen-10)

e van 26 tot 45 kW: 1200 euro
+ 46 euro (vermogen-25)

e van 46 tot 60 kW: 2120 euro
+ 32 euro * (vermogen-45)

e van 61 tot 100 kW: 2600
euro + 18 euro * (vermogen-
60) ' :
e vanaf 100 kW: 3320 euro +
14 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 4800
euro

en altijd begrensd tot 40%

vermeld op de betreffende
facturen '

1/7/2017-
31/12/2018

De kwaliteitsvolle
uitvoering van de
installaties wordt
gevalideerd door een
persoon die beschikt over
een certificaat van
bekwaambheid als vermeld

lin artikel 8.5.1, §1, 6° of

7° van dit besluit.

geothermische
warmtepomp

e tot 10 kW: 4000 euro

e van 11 tot 25 kW: 4000 euro
+ 800 euro * (vermogen-10)

e van 26 tot 45 kW: 16.000
euro + 600 euro (vermogen-
25) .

* van 46 tot 60 kW; 28.000
euro + 400 euro * (vermogen-
45) - .

e van 61 tot 100 kW: 34.000
euro + 200 euro * (vermogen-|
60)

e vanaf 100 kW: 42.000 euro
+ 150 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 57.000
euro

en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten,
vermeld op de betreffende
facturen

NJlucht- |

waterwarmtepomp

o tot 10 kW: 1500 euro
e van 11 tot 25 kW: 1500 euro|.
+ 300 euro * (vermogen-10)
e van 26 tot 45 kW: 6000 euro|
+ 230 euro (vermogen-25)

e van 46 tot 60 kW: 10.600
euro + 160 euro * (vermogen-
45)

e van 61 tot 100 kW: 13.000
euro + 110 euro * (vermogen-
60) .

e vanaf 100 kW: 17.400 euro
+ 60 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 23.500
euro ‘

en altijd begrensd tot 40%

van de investeringskosten,
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vermeld op de betreffende
facturen

hybride lucht-
waterwarmte-
pomp

‘Imet een maximum van 12.500

e tot 10 kW: 800 euro

e van 11 tot 25 kw: 800 euro
+ 160 euro * (vermogen-10)

e van 26 tot 45 kW: 3200 euro
+ 123 euro (vermogen-25),

e van 46 tot 60 kW: 5660 euro
+ 85 euro * (vermogen-45)

s van 61 tot 100 kW: 6935
euro + 58 euro * (vermogen-
60)

¢ vanaf 100 kW: 9255 euro +
32 euro * (vermogen-100)

euro
en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten,
vermeld op de betreffende
facturen

lucht-

luchtwarmtepomp

.|+ 60 euro * (vermogen-10)

e tot 10 kW: 300 euro
s van 11 tot 25 kW: 300 euro

s van 26 tot 45 kW: 1200 euro
+ 46 euro (vermogen-25)

» van 46 tot 60 kW: 2120 euro
+ 32 euro * (vermogen-45)

s van 61 tot 100 kW: 2600
euro + 18 euro * (vermogen-
60) : ‘

e vanaf 100 kW: 3320 euro +
14 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 4800
euro

en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten,
vermeld op de betreffende
facturen

Vanaf
1/1/2019

geothermische
warmtepomp

o tot 10 kW: 4000 euro

e van 11 tot 25 kW: 4000 euro
+ 800 euro * (vermogen-10)

e van 26 tot 45 kW: 16.000 -
euro + 600 euro (vermogen-
25)

e van 46 tot 60 kW: 28.000
euro + 400 euro * (vermogen-
45)

e van 61 tot 100 kW: 34.000
euro + 200 euro * {vermogen-
60) o '

o vanaf 100 kW: 42.000 euro
+ 150 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 57.000
auro

en altijd begrensd tot 40%

van de investeringskosten,
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vermeld op de betreffende
facturen '

lucht-
waterwarmtepomp

e tot 10 kW: 1500 euro

e van 11 tot 25 kW: 1500 euro
+ 300 eurc * (vermogen-10)

e van 26 tot 45 kW: 6000 euro
+ 230 euro (vermogen-25)

* van 46 tot 60 kW: 10.600
euro + 160 euro * (vermogen-
45)

e van 61 tot 100 kW: 13.000
euro + 110 euro * (vermogen-
60) o

e vanaf 100 kW: 17.400 euro
+ 60 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 23.500
euro :

en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten,
vermeld op de betreffende
facturen :

hybride lucht-
waterwarmte-
pomp

o tot 10 kW: 800 euro

e van 11 tot 25 kW: 800 euro
+ 160 euro * (vermogen-10)
e van 26 tot 45 kW: 3200 euro
+ 123 euro (vermogen-25)

e van 46 tot 60 kW: 5660 euro
+ 85 euro * (vermogen-45)

e van 61 tot 100 kW: 6935
euro + 58 euro * (vermogen-
60)

e vanaf 100 kW: 9255 euro +
32 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 12.500
euro en altijd begrensd tot
40% van de :
investeringskosten, vermeld
op de betreffende facturen

lucht-
luchtwarmtepomp

e tot 10 kW: 300 euro

e van 11 tot 25 kW: 300 euro
+ 60 euro * (vermogen-10)

* van 26 tot 45 kW: 1200 euro
+ 46 euro (vermogen-25)

e van 46 tot 60 kW: 2120 euro
+ 32 euro * (vermogen-45)

e van 61 tot 100 kW: 2600
eurc + 18 euro * (vermogen-
60)

e vanaf 100 kW: 3320 euro +
14 euro * (vermogen-100)
met een maximum van 4800
euro

en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten,
vermeld op de betreffende

facturen
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3° in het eerste lid, wordt een punt 8°/1 ingevoegd, dat luidt als volgt:

“8/1° 'een premie voor een door een aannemer nieuw geplaatste warmtepompboiler,
volgens de volgende criteria:

datum van de
eindfactuur

voorwaarde -

premie

vanaf 1/1/2019
tot en met
31/12/2019

uitsluitend gebruikt voor de
productie van sanitair warm

jwater

De warmtepompboiler wordt|

tot 2 kW: 400 euro per geplaatste
warmtepompboiler

vanaf 2 kW: 400 euro + 80 euro *
(vermogen - 2) met een maximum van
5.040 euro en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten, vermeld op
de betreffende facturen

vanaf 1/1/2020
tot en met
31/12/2020

De warmtepompboiler wordt
uitsluitend gebruikt voor-de

productie van sanitair warm

water

tot 2 kW: 300 euro per geplaatste
warmtepompboiler

vanaf 2 kW: 300 euro + 60 .euro *
{vermogen - 2) met een maximum van
3.780. euro en altijd begrensd-tot 40%

van de investeringskosten, vermeld op

de betreffende facturen

vanaf 1/1/2021
tot en met

De warmtepompboiler wordt
uitsluitend gebruikt voor de
productie van sanitair warm

tot 2 kW: 200 euro per geplaatste
warmtepompboiler '
vanaf 2 kW: 200 euro + 40 euro *
(vermogen - 2) met een maximum van

31/12/2023 water 2.520 euro en altijd begrensd tot 40%
van de investeringskosten, vermeld op

de betreffende facturen

",
!

4° er wordt tussen het tweede en het derde lid een lid ingevoegd, dat luidt als volgt:

“De premies voor een thermlsch zonnecollectorsysteem en een warmtepompboner zijn niet
cumuleerbaar met elkaar.”

5¢ het bestaande derde lid, dét het vierde lid wordt, wordt vervangen door wat volgt:

De premiebedragen, vermeld in het eerste lid, 1° tot en met 6°, en 9°, kunnen alleen
worden toegekend als het gebouw aangesloten is op het elektriciteitsdistributienet voor 1
januari 2006 of als de aanvraag van een stedenbouwkundige vergunning voor het gebouw
dateert van voor 1 januari 2006. De premiebedragen, vermeld in het eerste lid, 7°,8° en
8°/1, kunnen alleen worden toegekend als het gebouw aangesloten is op het
elektriciteitsdistributienet vo6ér 1 januari 2014 of als de aanvraag van een
stedenbouwkundige vergunning voor het gebouw dateert van voér 1 januari 2014. De
premies, vermeld in het eerste lid, 7°, 8° en 8°/1, kunnen maar één keer per tien jaar per
"~ gebouw worden toegekend.

6° aan het bestaande vierde lid, dat het vijfde lid wordt, worden de volgende zinnen
toegevoegd: .

“De minister zal in het kader van de toepassing van de premies, vermeld in het eerste lid,

“kwaliteitseisen en kwaliteitscontroles opleggen aan installateurs van warmtepompen,
thermische zonnecollectorsystemen en warmtepompboilers. De minister kan nadere regels
bepalen voor de manier waarop die eisen en controles worden uitgevoerd. De minister kan
eisen bepalen waaraan de personen of organisaties die de controles uitvoeren moeten
voldoen.”
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Art. 19. In artikel 6.4.1/8, achtste lid van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van |
de Vlaamse Regering van 29 november 2013, worden de woorden “drie maanden”
vervangen door het woord “maand”.

Art. 20. In artikel 6.4.1/9, negende lid van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van

. de Vlaamse Regering van 29 november 2013 en gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse
Regermg van 15 juli 2016, worden de woorden “drie maanden” vervangen door het woord
“maand”.

‘Art. 21, 'In artikel 6.4.1/9/2 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vléamse
Regering van 15 juli 2016, wordt een paragraaf 1/1 ingevoegd, die luidt als volgt:

"§1/1. De elektriciteitsdistributienetbeheerders kennen aan investeerders in gebouwen
_aangesloten op privédistributienetten, vermeld in artikel 4.7.1, §2, eerste lid, 1° van het
Energiedecreet van 8 mei 2009, of aan investeerders in gebouwen in eilandwerking, de
premies, vermeld in artikel 6.4.1/1 tot en met 6.4. 1/5, toe. De inhoudelijke
premievoorwaarden zijn van overeenkomstlge toepassing.”

Art. 22, In artikel 6.4.1/12 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vliaamse
Regering van 23 september 2011 en gewijzigd bij de besluiten van de Vlaamse Regering
van 29 november 2013, 10 juli 2015, 15 juli 2016 en 1 december 2017, worden de
volgende wijzigingen aangebracht

1°er wordt een paragraaf 4/1 ingevoegd, dat luidt als volgt:

“§4/1. In afwijking van paragraaf 2 wordt er voor de uitvoering van de actieverplichtingen,
vermeld in artikel 6.4.1/1/1, eerste lid, 3° en artikel 6.4.1/5, §1, eerste lid, 8°/1 op de
algemene uitgavenbegroting van de Vlaamse Gemeenschap, of op de in het Energiefonds
of Klimaatfonds beschikbare middelen, per kalenderjaar aan elke
elektriciteitsdistributienetbeheerder een vergoeding toegekend. Deze vergoeding is per
elektriciteitsdistributienetbeheerder gelijk aan het totaal van de in de periode die {oopt van
het vierde kwartaal van het voorgaande kalenderjaar tot en met het derde kwartaal van
het lopende kalenderjaar op grond van artikel 6.4.1/1/1, eerste lid, 3° of artikel 6.4. 1/5,
§1, eerste lid, 8°/1 door die elektr|c1te|tsd|str|butlenetbeheerder uitbetaalde
premiebedragen.”; ‘

2° in paragraaf 5 worden de woorden “paragrafen 2 3 en 4” vervangen door de woorden
“paragrafen 2 tot en met 4/1".

Art. 23, In artikel 6.4.15 van hetzelfde besluit, vervangen bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 23 september 2011 en gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse Regering van
15 juli 2016, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° in paragraaf 1, eerste lid, wordt de datum “1 mei” vervangen door de datum “1
februari”;

2° aan paragraaf 1 wordt-een derde Iid toegevoegd, dat luidt als volgt:

“De minister kan bijkomende rapporteringsverplichtingen opleggen aan de
elektriciteitsdistributienetbeheerders en de beheerder van het plaatselijk vervoernet naast
het samenvattende rapport over de uitvoering van de actieverplichtingen door de
elektriciteitsdistributienetbeheerders en de beheerder van het plaatselijk vervoernet van
elektriciteit in het voorgaande kalenderjaar, vermeld in paragraaf 1 en 2. De minister legt
-vast op welke manier aan die rapporteringsverplichtingen moet worden voldaan.”;
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3° in paragraaf 2, eerste lid, wordt de datum ™1 oktober” vervangen door de datum "1
april”;

4° in paragraaf 3 wordt het eerste lid vervangen door wat volgt:

“Elke elektriciteitsdistributienetbeheerder of de beheerder van het plaatselijk vervoernet
van elektriciteit legt maandelijks aan het Vlaams Energieagentschap een rapport voor over
de uitvoering van de verplichtingen, vermeld in artikel 6.4.1/1 tot en met 6.4.1/5, artikel
6.4.1/8 tot en met 6.4.1/9/2, van de voorgaande maand. De minister legt vast welke
gegevens in dat rapport opgenomen worden.”; :

5° in paragraaf 3, tweede lid, worden de woorden “het vorige trimester” vervangen door
de woorden “de vorige maand”;

6° aan paragraaf 3, tweede lid, worden de woorden “en het aantal klachten dat werd .

ingediend tegen beslissingen omtrent premiedossiers” toegevoegd;
7° aan paragraaf 3 wordt een derde lid toegevoegd, dat luidt als volgt:

“De minister kan bijkomende rapporteringsverplichtingen opleggen aan de
elektriciteitsdistributienetbeheerders en de beheerder van het plaatselijk vervoernet naast
het samenvattende rapport over de uitvoering van de actieverplichtingen door de
elektriciteitsdistributienetbeheerders en de beheerder van het plaatselijk vervoernet van
elektriciteit in het voorgaande kalenderjaar, vermeld in paragraaf 1 en 2. De mmlster legt
vast op welke manier aan die rapporteringsverplichtingen moet worden voldaan.”

8° er wordt eeh paragraaf 4 toegevoegd, die luidt als volgt:

“Elke elektriciteitsdistributienetbeheerder en de beheerder van het plaatselijk vervoersnet
van elektriciteit stelt per premiecategorie, vermeld in titel VI, hoofdstuk 1V, afdeling I, op
eenvoudig verzoek van het Vlaams Energieagentschap of uit eigen beweging, aIIe
informatie waarover ze beschikken over de interpretatie- en beslissingsregels voor het
verstrekken van die premies, alsook wijzigingen ervan, ter beschikking van het Vlaams
Energieagentschap.”

Art. 24. In artikel 6.5.3 van hetzelfde besluit wordt de zinsnede “vergunningsaanvraag
overeenkomstig titel I, hoofdstuk III, artikel 5 van het VLAREM” vervangen door de
zinsnede “vergunningsaanvraag overeenkomstig - artikel - 15 van “het
Omgevingsvergunningenbesluit”.

" Art. 25. Aan artikel 6.5. 5, §7, eerste lid, van hetzelfde besluit, gewijzigd bij het besluit
van de Vlaamse Regering van 27 november 2015, worden de volgende WIJZ|gmgen
aangebracht:

1° de zinsnede “vermeld in titel I, hoofdstuk VII, artikel 26, van het VLAREM” wordt
vervangen door de zinsnede “vermeld in artikel 40 van. het
Omgevingsvergunningenbesiuit”;

2° de zinsnede “vermeld in titel I, hoofdstuk VII, van het VLAREM” wordt vervangen door

de zinsnede “vermeld in titel III, hoofdstuk = 7, afdeling 2 van het

Omgevingsvergunningenbesluit”.
Art. 26. In artikel 7.4.1, §2, derde lid van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van

de Vlaamse Regering van 13 september 2013, wordt de zin “De call wordt voorafgaandelijk
als mededeling aan de Vlaamse Regering voorgelegd.” opgeheven.
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Art. 27. In artikel 7.5.1, §2, derde lid, van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van
de Vlaamse Regering van 13 september 2013, wordt de zin “De call wordt voorafgaandelijk
als mededeling aan de Vlaamse Regering voorgelegd.” opgeheven.

Art. 28. In artikel 7.6.1, §2, derde lid, van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van
de Vlaamse Regering van 13 september 2013, wordt de zin “De call wordt voorafgaandelljk
als mededeling aan de Vlaamse Regering voorgelegd " opgeheven.

Art. 29. In artikel 7.7.1, §2, derde lid, van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van
de Vlaamse Regering van 17 juli 2015, wordt de zin “De call wordt voorafgaandelijk als
. mededeling aan de Vlaamse Regering voorgelegd.” opgeheven.

Art. 30. In artikel 7.8.1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vlaamse'
Regering van 8 januari 2016 en gewijzigd bij de besluiten van de Viaamse Regering van
15 juli 2016, 13 januari 2017, 9 juni 2017 en 9 maart 2018, worden de volgende
wijzigingen aangebracht

1° het woord “autodelen” waordt telkens vervangen door het woord “voertuigdelen”;

2° in paragraaf 2, tweede I|d wordt de zin “Het ministerieel beslwt hiertoe wordt
medegedeeld aan de Vlaamse Regering.” opgeheven

~Art. 31. In artikel 7.9.1, §2,.1°, b) van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
* Vlaamse Regering van 19 mei 2017, worden de woorden “een bankwaarborg aan te gaan
ter dekking van een derde van het ontleende bedrag” vervangen door de woorden “hun
schuld af te lossen via een domiciliéring”.

Art. 32. Aan artikel 7.9.2, 84, van hetzelfde besluit, ingevoegd 'bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 19 mei 2017, wordt de zinsnede %, en de voorwaarden waaraan die
investeringen moeten voldoen” toegevoegd.

Art. 33. Aan artikel 7.9.4, §1, van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 19 mei 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° aan het zesde lid wordt de volgende zin toegevoegd:‘

“Daarbij kunnen eventuele met de verdere invordering gepaard gaande gerechtskosten in ‘
mindering. worden gebracht.”;

2° in het zevende lid worden de woorden “onmiddellijk en in zijn geheel opeishaar worden
ten laste van het energiehuis” vervangen door de woorden “door het energiehuis verder
- worden afgelost op basis van het resterende aflossingsgedeelte van de mensualiteiten,
vermeld in artikel 7.9.2, §1, zoals oorspronkelijk vastgelegd”.

Art. 34. In artikel 7.10.1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 15 december 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1°in paragraaf 1, eerste lid worden de woorden “Algemene groepsvrijstellingsverordening”
. vervangen door de woorden “verordening nr. 1407/2013/EU";

2° in paragraaf 1 wordt tussen het tweede lid en het derde lid een lid mgevoegd dat luidt
als volgt:

“"De premie kan niet worden gecumuleerd met andere investeringssteun of
groenestroomcertificaten, warmtekrachtcertificaten of groenewarmtecertificaten van de
Viaamse overheid voor dezelfde investering. Cumulatie met waarborgen verleend door de
Viaamse overheid of ecologiesteun voor dezelfde investering is wel toegestaan mits het
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totale bedrag aan de-minimissteun dat aan de betrokken onderneming wordt verleend niet
hoger ligt dan 200.000 euro over een periode van drie belastingjaren.”;

_2° in paragraaf 2 worden na de zinsnede “bedraagt 65% van de in aanmerking komende
‘kosten voor kleine ondernemingen” de zinsnede “en voor aanvragers die. geen
ondernemingen zijn,” ingevoegd”.

Art. 35. In artikel 8.1.1, vijfde lid van hetzelfde besluit worden de woorden “het beschikken
over burgerrechten en polltleke rechten” opgeheven,

Art. 36. In artikel 8.5.1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vlaams
Regering van 19 juli 2013 en gewijzigd bij de besluiten van de Vlaamse Regering van 10
juli 2015 en 15 juli 2016, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° in.paragraaf 1 wordt de zinsnede “en.een certificaat van bekwaamheid als aspirant”
opgeheven; :

2° in paragraaf 2, eerste lid wordt de zmsnede “en het certificaat van bekwaamheld als
aspirant” opgeheven ~

3° in paragraaf 3, eerste lid, 3° worden de woorden “drie jaar” vervangen door de woorden
“één maand”;

4° in paragraaf 3, eerste lid wordt 4° opgeheven;

5° in paragraaf 3, eerste lid, 5° wordt de zinsnede “voor de categorieén waar het koninklijk
besluit, vermeld in 4°, geen voorwaarden stelt,” opgeheven;

6° paragraaf 4 wordt opgeheven;

7° |n paragraaf 7 worden de woorden " vu‘fjaar” telkens vervangen door de'woorden “zeven
jaar”.

Art. 37. In artikel 8.6.1, §4 van hetzelfde besluit worden de woorden “het beschikken over
burgerrechten en politieke rechten” opgeheven.

Art. 38. In artikel 9.1.12/3, §1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 28 september 2012 en gewijzigd bij de besluiten van de Vlaamse
Regering van 29 november 2013, 27 november 2015, 18 december 2015, 13 januari 2017
en 15 december 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° tussen het derde en vierde lid wordt een lid ingevoegd, dat luidt als volgt:
"In afwijking van het tweede lid, behalen nieuw op te richten EPN-eenheden, waarvoor de

melding gedaan wordt of de stedenbouwkundige vergunning of de omgevingsvergunning
voor stedenbouwkundige handelingen aangevraagd wordt vanaf 1 januari 2019 minimaal

20 kWh/jaar energie per m?2 bruikbare vloeropperviakte van de EPN-eenheid uit

hernieuwbare energiebronnen door middel van een of meerdere van de systemen, vermeld
in het eerste lid of wordt de volledige bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming gedekt
door middel van een of meerdere van de systemen, vermeld in 9.1.12/2, eerste lid, 3° en
4° of vermeld in het eerste lid, 5°, waarvan de warmte voor 100% uit hernieuwbare
. energiebronnen wordt geproduceerd. Systemen, geinstalleerd in dergelijke gebouwen,

moeten niet voldoen aan de voorwaarden vermeld in 9.1.12/2, eerste lid, 2°, b, 3°, a en.

4°, a. Wat betreft EPN- eenheden is artikel 9.1. 12/2 vijfde lid, 2° bij participatie echter
van overeenkomstige toepassing.”
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2° in het vierde lid, dat het vijfde lid wordt, worden de woorden “en derde lid” vervangen
door de woorden “tot en met het vierde lid”.

Art. 39. In artikel 9.1.30, van hetzelfde besluit, veWangen bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 29 november 2013 en laatst gewijzigd bij het besluit van 13 januari 2017,
worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° in paragraaf 1 wordt de zinsnede “en de afwijking, vermeld in artlkel 9.1.25"
opgeheven; » -

2° in paragraaf 2, eerste lid wordt: de zinsnede “of omgevingsvergunning voor
stedenbouwkundige handelingen” opgeheven; ‘

3° in paragraaf 2, tweede lid wordt de zinsnede “tot op het moment van de indiening van
de startverklaring worden ingediend en voor zover de werken nog niet zijn gestart” wordt
vervangen door de woorden “worden aangevraagd zolang een van de volgende
voorwaarden niet is vervuld: -

1° het gebouw is in gebruik genomen, waarbij bij nieuwbouw dit moment steeds ten laatste
de eerste domiciliering van een natuurlijke persoon is;

2° de termijn van vijf jaar, vermeld in artikel 11.1.8, §1 tweede lid van het Energiedecreet
van 8 mei 2009, is verstreken zonder dat een EPB- aanglfte is ingediend.”.

Art. 40. In artikel 9.2.1.van hetzelfde besluit, gewumgd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 15 juli 2016, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° in paragraaf 3 wordt de zin “Het mmlsterleel besluit wordt vooraf aan de Vlaamse
Regering meegedeeld.” opgeheven.

2° aan paragraaf-4, tweede lid wordt de volgende zin toegevoegd:

“Als voor een gebouw een geldig energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen
beschikbaar is, maakt de energiedeskundige type A verplicht gebruik van de gegevens uit
dat certificaat voor de opmaak van het energieprestatiecertificaat residentiéle gebouwen.”,

Art. 41. Aan artikel 9.2.2, §1 van hetzelfde besluit, gewijzigd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 20 mei 2011, wordt een tweede lid toegevoegd, dat luidt als volgt:

“In afwijking van het eerste lid heeft elke energiedeskundige type A toegang tot de
energieprestatiecertificatendatabank voor de gegevens van het energleprestatlecertlﬂcaat
gemeenschappelijke delen, vermeld in artikel 9.2.5/1.". '

Art. 42. In titel IX, hoofdstuk II van hetzelfde besluit, het laatst geWijzigd bij het besluit
van de Vlaamse Regering van 15 juli 2016, wordt een afdeling I/1, die bestaat uit artikel
9.2.5/1, ingevoegd, die luidt als volgt:

“Afdeling I/1. Het energieprestatiécertificaat gemeenschappelijke delen

Art. 9.2.5/1. §1. De eigenaar van een appartementsgebouw dat bestaat uit . minstens twee
gebouweenheden die zelf geen gemeenschappelijke delen zijn, beschikt vanaf 1 januari
2022 voor haar gemeenschappelijke delen over een energieprestatiecertificaat
gemeenschappelijke delen. Als het gebouw onder het toepassingsgebied van artikel 577-3
van het Burgerlijk -Wetboek valt, dan rust de verplichting om over het
.energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen te beschikken op de vereniging van
mede-eigenaars.
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In afwijking van het eerste lid is de verplichting voor een nieuwbouw appartementsgebouw
pas van toepassing tien jaar na het verkrijgen van de stedenbouwkundige vergunning of
de omgevingsvergunning voor stedenbouwkundige handelingen.

§2. Het energieprestatiecertificaat gemeenséhappelijke delen wordt opgemaakt door een

energiedeskundige type A en bevat minstens de volgende gegevens:
1° de datum van opmaak van het energieprestatiecertificaat;

2° de identificatie van de energiedeskundige;

3° de gebouwspecifieke gegevens, zoals het adres;

4° de uitdrukking van de energieprestatie van het gebouw aan de hand van een

beoordeling van de karakteristieken van de schildelen en de instaliaties;

5¢ de unieke code;

6° de aanbevelingen voor de kosteneffectieve verbeterlng van de energleprestatle van het
gebouw,

De minister bepaalt nadere regels voor de vorm en de inhoud van het"

-energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen.

§3. Een energiéprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen heeft betrekking op de
gemeenschappelijke delen van een appartementsgebouw.

Een gebouw, als vermeld in het eerste lid, wordt altijd beschouwd als geklimatiseerd.

§4. Voor de opmaak van het energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen gebruikt
de energiedeskundige type A de certificatiesoftware residentieel. De energiedeskundige
type A drukt het energieprestatiecertificaat af, ondertekent het en bezorgt het aan
respectievelijk de eigenaar of aan de vereniging van mede-eigenaars van het
appartementsgebouw.

Bij de verzameling van de nodige gegevens en de invoering van dié gegevens in de
certificatiesoftware residentieel volgt de energiedeskundige het inspectieprotocol
residentieel. . :

De eigenaar van het appartementsgebouw of de vereniging van mede-eigenaars van het
appartementsgebouw stellen alle gegevens die nodig zijn om het
energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen op te stellen, ter beschikking van de
energiedeskundige. .

§5. Het energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen heeft een geldigheidsduur
van tien jaar. Die periode vangt aan op de datum van de opmaak van het
energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen.

In afwijking van het eerste lid vervalt het energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke
delen als een appartementsgebouw waarvoor een nog geldig energieprestatiecertificaat
gemeenschappelijke delen bestaat een van de hierna voelgende ingrepen ondergaat

1° het gebouw ondergaat een ingrijpende energetische renovatie;

2° minstens 15 procent van de schildelen van het gebouw worden vervangen, bij- of
nageisoleerd;

3° de technische installaties van het gebouw worden vervangen.

De minister kan nadere régels bépalen en kan technische vereisten vastleggen waaraan de
werkzaamheden, vermeld in het tweede lid, 2° en 3°, moeten voldoen om aanleiding te
geven tot het vervallen van het energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen.

Als de geldigheidsduur van het energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen
vervalt, zorgt de eigenaar of de vereniging van mede-eigenaars van het
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appartementsgebouw ervoor dat een nieuw energieprestatiecertificaat
gemeenschappelijke delen door een energiedeskundige type A is opgemaakt:

1° binnen zes maanden na het einde van de werken of de ingebruikname van een

installatie, als vermeld in het tweede lid;

2° binnen één maand na het verstrijken van de geldigheidsduur, vermeld in het eerste lid;

3° bij nieuwbouw binnen één maand na het verstrijken van een periode tien jaar die volgt

op het verkrijgen van de stedenbouwkundige vergunning of de omgevingsvergunning voor

stedenbouwkundige handelingen.

§6. Het energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen, dat uit de
energieprestatiecertificatendatabank kan worden afgedrukt, wordt . door -de
energiedeskundige type A ter beschikking gesteld van de aanvrager van het
energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen.”,

Art. 43. In titel IX, afdeling II, van hetzelfde besluit, het laatst gewijzigd bij het besluit
van de Vlaamse Regering van 15 juli 2016, wordt in het opschrift van onderafdeling I
tussen het woord “energieprestatiecertificaat” en het woord “niet-residentiéle” het woord
“grote” ingevoegd.

Art. 44. In artikel 9.2.6 van hetzelfde besluit, gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse
'Regering van 15 juli 2016, worden de volgende wijzingen aangebracht:

1° in paragraaf 1, paragraaf 2, eerste lid, paragraaf 3, eerste lid, en paragraaf 4 wordt
tussen het woord energ|eprestat|ecert|f|caat" en het woord “met residentiéle” wordt
telkens het woord “grote” ingevoegd; :

2° in paragraaf 2 wordt tussen het woord “elk” en het woord “niet-residentieel” telkens het
woord “groot” ingevoegd;

3° in paragraaf 3, derde lid wordt tussen het woord “van” en het woord “niet-residentieel”
het woord “grote” ingevoegd.

Art. 45. In artikel 9.2.7, tweede lid van hetzelfde besluit, gewijzigd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 20 mei 2011, wordt tussen het woord “energieprestatiecertificaat”
en het woord “niet-residentiéle” telkens het woord “grote” ingevoegd.

" Art. 46. In titel IX, hoofdstuk II, afdeling II, van hetzelfde besluit, het laatst gewijzigd bij
het besluit van de Vlaamse Regering van 15 juli 2016, wordt een onderafdeling /1,
bestaande uit artikel 9.2.7/1 en 9.2.7/2, ingevoegd, die lundt als volgt: '

“Onderafdeling I/1. Het energieprestatiecertificaat kleine niet—‘residenti'éle gebouwen

Art. 9.2.7/1. §1. Het energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen wordt
opgemaakt door een energiedeskundige type A en bevat minstens de volgende gegevens:
1° de datum van opmaak van het energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle
gebouwen; :

2° de identificatie van de energledeskundlge,

3° de gebouwspecifieke gegevens, zoals het adres en de bestemming;

4° de uitdrukking van de energieprestatie van het gebouw aan de hand van een of meer
kengetallen niet-residentieel met vermeldmg van referentiewaarden;

5° een of meer unieke codes;

6° de aanbevelingen voor de kosteneffectieve verbetering van de energleprestatle van het
gebouw,

De minister bepaalt nadere regels voor de vorm en de inhoud van het
energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen.

Pagina 26 van 38



§2. Het energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen heeft betrekking op
één kleine niet-residentiéle eenheid. Voor elke kleine niet-residentiéle eenheid mogen
gebouwdelen met een residentiéle bestemming waarvan het beschermde volume 800 m3
of kleiner is, worden opgenomen in het energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle
gebouwen, als het aandeel niet-residentiéle gebouwdelen van het gebouw groter is dan of
gelijk is aan het aandeel residentiéle gebouwdelen.

Als bij een gebouweenheid de oppervlakte van de aanliggende niet- re5|dent|ele eenheden
niet bekend is, wordt het niet-residentiéle gebouw altijd beschouwd als een kleine niet-
residentiéle eenheid.

Elke kleine niet-residentiéle eenheid wordt altijd beschouwd als geklimatiseerd'.

§3. De energiedeskundige type A maakt het energieprestatiecertificaat kleine niet-
residentiéle gebouwen op met de certificatiesoftware residentieel. Voor
energiedeskundigen die niet kunnen beschikken over een elektronische identiteitskaart of
een federaal token, kan de minister een. alternatieve procedure vaststellen.

Om de nodige gegevens te verzamelen per type klein residentieel gebouw en om die
gegevens in te voeren in de certificatiesoftware residentieel, volgt de energiedeskundige
type A het inspectieprotocol residentieel. Als voor een gebouw een geldig
energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen beschikbaar is, maakt de
energiedeskundige type A verplicht gebruik van de gegevens uit dat certificaat voor de
opmaak van het energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen.

De minister bepaalt voor welk type van kleine niet-residentiéle gebouwen de
certificatiesoftware residentieel kan worden gebruikt.

8§4. Het energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen heeft een
geldigheidsduur van tien jaar. Die periode vangt aan op de datum van de opmaak van het
energ|eprestatlecertlﬂcaat kleine niet-residentiéle gebouwen :

Art. 9.2.7/2. Een energiedeskundige type A heeft alleen toegang tot de
energieprestatiecertificatendatabank voor de gebouwen die hij zelf heeft gecertificeerd. Als
de energiedeskundige type A een werknemer is van een rechtspersoon, heeft hij toegang
tot alle gebouwen waarvoor de rechtspersoon als energiedeskundige optreedt. De minister
kan nadere regels vaststellen voor die toegang.

In afwijking van het eerste lid heeft elke energiedeskundige type A toegang tot de
energieprestatiecertificatendatabank voor de gegevens van het energieprestatiecertificaat
gemeenschappehjke delen vermeld in artikel 9.2.5/1.

Het energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen, dat uit de
energleprestatiecertificatendatabank kan worden  afgedrukt, ~wordt door de
energiedeskundige type A ter beschikking gesteld van de aanvrager van het
energieprestatiecertificaat kleine niet-residentiéle gebouwen.”.

Art. 47. In artikel 9.2.10 van hetzelfde besluit worden de volgende WIJZ|g|ngen
aangebracht ‘

1° de zinsnede “artike|‘9.2.3, §1, eerste lid, en artikel 9.2.4, eerste lid” wordt vervangen

door de zinsnede “artikel 9.2.8, §1, eerste lid, en artikel 9.2.9, eerste lid";
2° de zinsnede “artikel 9.2.3, §1, 'tweede lid, 82 en 83, en in artikel 9.2.4,'tweede lid”

wordt vervangen door de zinsnede “artikel 9.2.8, §1, tweede lid, §2 en §3, en in artikel
9.2.9, tweede lid".
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Art. 48. Aan artikel 9.2.12/1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij besluit van de Vlaamse
Regering van 15 juli 2016, wordt een tweede lid toegevoegd, dat luidt als volgt:

“In afwijking van artikel 9.2.12 kan de minister beslissen om een lijst van door
onafhankelijke energiedeskundigen opgemaakte en gelijkwaardige documenten op te
stellen, die ook gebruikt kunnen worden om te voldoen aan de verplichtingen, vermeld in
artikel 9.2.12, §1.”,

Art. 49. Aan artikel 11.1.4, eerste lid van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 29 november 2013, wordt de volgende zin toegevoegd:

“Zij kunnen zich daarbij laten bijstaan door organisaties en bersonen die zij daartoe hebben
aangewezen op grond van hun deskundigheid.”.

Art. 50. In artikel 11.1/2.1 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 9 mei 2014 en gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse Regering van 10 juli
2015, wordt het eerste lid vervangen door wat volgt:

“Onverminderd artikel 11.1.3 zijn personeelsleden van de afdeling, bevoegd voor de milieu-
inspectie, die daartoe worden aangesteld door het hoofd van het departement waaronder de
afdeling valt, met toepassing van artikel 16.3.10 tot en met 16.3.21 van het DABM en haar
uitvoeringsbepalingen, bevoegd om de nodige controles uit te oefenen in de .inrichtingen
vermeld in artikel 5, 1°, c en 2°, b van het decreet van 25 april 2014 betreffende de
omgevingsvergunning betreffende de naleving van de bepalingen van titel VII, hoofdstuk I
van het Energiedecreet van 8 mei 2009 en de uitvoeringsbesluiten ervan.”.

Art. 51. Aan artikel 11.2.2 van hetzelfde besluit, gewijzigd bij het besluit van de Vliaamse
Regering van 27 april 2012, wordt een derde lid toegevoegd, dat luidt als volgt:

“Indien blijkt dat een energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen niet correct is,
en het Vlaams Energieagentschap heeft conform artikel 13.4.10, §1, tweede lid van het
Energiedecreet van 8 mei 2009 de energiedeskundige die het voormelde
energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen heeft opgemaakt verplicht om een
nieuw energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen op te maken, dan kan het
Vlaams Energieagentschap de energiedeskundigen die conform artikel 9.2.1, §4, tweede
lid of artikel 9.2.7/2, §3, tweede lid gebruik hebben gemaakt van de foutieve gegevens
van het voormelde energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen bij de opmaak
van energieprestatiecertificaten residentiéle gebouwen of energieprestatiecertificaten
kleine niet-residentiéle gebouwen verplichten om gebaseerd op het gecorrigeerde
energieprestatiecertificaat gemeenschappelijke delen kosteloos een nieuw
energieprestatiecertificaat residentiéle gebouwen of een nieuw energieprestatiecertificaat
kleine niet-residentiéle gebouwen op te maken en aan de eigenaars van de betrokken
gebouweenheden te bezorgen.”.

“Art. 52, In artikel 11.2.7 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Viaamse
regering van 19 juli 2013 en gewijzigd bij het besluit van de Vlaamse Regering van 12 mei
2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° in het eerste lid wordt de zinsnede “en §4” opgeheven;

2° in het eerste lid wordt de zmsnede “of certificaat van bekwaamheid als asplrant”
opgeheven;

3° in het tweede lid wordt de zinsnede “of het certlﬂcaat van bekwaamheid als aspirant”
" opgeheven;
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4° in het tweede lid wordt de zinsnede “of certificaat van bekwaamheid als aspirant”
opgeheven;

5° in het tweede lid wordt de zinsnede “of §4, eerste lid, 1, 1°” opgeheven;

Art. 53. Artlkel 12.3.5 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Viaamse
Regering van 19 juli 2013 en gewijzigd bij het bes!wt van de Vlaamse Regering van 10 juli
2015, wordt vervangen door wat volgt:

“Art. 12.3.5. In afwijking van artikel 8.5.1, §3, eerste lid 3°, krijgen personen die op 1
januari 2019 reeds houder zijn van een certificaat van bekwaamheid als aspirant
automatisch het overeenkomstige certificaat van bekwaamheid, vermeld in artikel 8.5.1.".

Art. 54. Artikel 12.3.9 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 10 Juh 2015, wordt opgeheven. .

Art. 55. Artikel 12.3.11 van hetzelfde besluit, ingevoegd bij het beslwt van de Vlaamse
Regering van 18 december 2015, wordt opgeheven.

Art. 56. In bijlage III/1 bij hetzelfde“bes‘luit, ingevoegd bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 21 december 2012 en het laatst gewijzigd bij het besluit van de Viaamse
Regering van 15 december 2017, worden volgende wijzigingen aangebracht:

1° in punt 1 wordt in punt 1.2 de zin “De beleidsperiode is de termijn gedurende dewelke
de vergoeding voor de OT aan producenten wordt uitgekeerd en wordt, net als de termijn
van de bankiening, gelijkgesteld aan de afschrijvingstermijn:

To =T = Ta"

Vervangen door: "De beleidsperiode is de termijn gedurende dewelke de vergoeding voor
de OT aan producenten wordt uitgekeerd.”.

2° in punt 3 wordt tussen de zin “In de onderstaande tabel wordt een overzicht gegeven
van de vastgestelde parameterwaarden of de methodologie volgens dewelke ze worden
vastgelegd voor de categorieén, vermeld in artikel 6.2/1.2.” en de zinsnede “Daarbij
worden de volgende afkortingen gehanteerd” de zin “Productie-installaties die aangesloten
zijn op een directe lijn die de eigen site overschrijdt en daarin injecteren, zijn uitgesloten
van de categorieén, vermeld in punt 3.” ingevoegd.

Art. 57. Aan punt 3, eerste lid van bijlage III/2 van hetzelfde besluit wordt de zin
“Productie-installaties die aangesloten zijn op een directe lijn die de eigen site overschrijdt
en daarin injecteren, zijn uitgesloten van de categorieén, vermeld in punt 3.” toegevoegd.

Art. 58. In puntA3 van bijlage III/3 bij hetzelfde besluit, ingevoegd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 21 december 2012 en het laatst gewijzigd bij het besluit van de
Vlaamse Regering van 15 december 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° aan punt 3, eerste lid, 1° wordt de zinsnede *, voor zover ze niet behoren tot 6°”
toegevoegd; s

2° aan punt 3, eerste lid wordt een punt 6° tot en met 12° toegevoegd, die luiden als
volgt:

“6° nieuwe installaties op zonne-energie met een maximaal AC-vermogen van de

omvormer(s) groter dan 10 kW, en die injecteren in een directe lijn die de eigen site

overschrijdt: cat. 6;

Pagina 29 van 38



7° nieuwe installaties met betrekking tot windenergie op land, met een bruto nominaal
vermogen per turbine groter dan 10 kWe tot en met 4,5 MWe en die injecteren in een
directe lijn die de eigen site overschrijdt: cat. 7;

8° nieuwe biogasinstallaties met een bruto nominaal vermogen groter dan 10 kWe tot en
met 20 MWe, en die injecteren in een directe lijn die de eigen site overschrijdt:

a) voor de vergisting van mest- en/of land- en tuinbouwgerelateerde stromen of van
andere organisch-biologische stoffen of afvalstoffen, met uitsluiting van biogasinstallaties
op stortgas, biogasinstallaties met vergisting van afvalwater, afvalwaterzuiveringsslib,
rioolwater of rioolwaterzuiveringsslib en biogasinstallaties voor GFT-vergisting bij een
bestaande composteringsinstallatie: cat. 8.a;

b) voor GFT-vergisting bij een bestaande composteringsinstallatie: cat. 8.b;

9° nieuwe installaties voor de verbranding van vaste biomassa met een bruto nominaal
vermogen groter dan 10 kWe tot en met 20 MWe, en die |nJecteren in een directe lijn die
de eigen site overschrijdt: cat. 9;

10° nieuwe installaties voor de verbranding van vloeibare biomassa met een bruto
nominaal vermogen groter dan 10 kWe tot en met 20 MWe, en die injecteren in een directe -
lijn die de eigen site overschrijdt: cat. 10;

11° nieuwe installaties voor de verbrandmg van biomassa-afval met een bruto nominaal
vermogen groter dan 10 kWe tot en met 20 MWe, en dle injecteren in een directe lijn die
de eigen site overschrijdt: cat. 11;

12° kwalitatieve warmte- krachtmstallatles die injecteren in een directe lijn die de eigen
site overschn]dt en met een bruto nominaal vermogen groter dan 10 kWe tot en met 50
MWe: cat. 12 s

3° in punt 3 wordt de tabel vervangen door:
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parameter | cat. 1 cat. 2 | cat. 4 cat. 5 cat. 6 cat. cat. 8 cat. 9 cat. 10" | cat. 11 | cat. 12
U M3.1* | M ‘M3.1* |M3.1* |M3.1*% | M M3.1* |M3.1* |M3.1* |M3.1* |M3.1*%
' 3.1* - .1 3.1% '

Net n.v.t nwv.t. |M3.1* | M3.1* | nwv.t nv.t. |M3.1* |M3.1* |M3.1* |M3.1* | M3.1%

MNth, WKK n.v.t. nwv.t. |M3.1*¥ | M3.1* | nwv.t nv.t. [M3.1* | M3.1* M 3.1%* M 3.1%* M 3.1%*

MNth,ref n.v.t. nv.t. | M3.1* | M3.1* |n..t nv.t. |[M3.1* |M3.1* | M3.1* |M3.1* | M3, 1%

Nel,ref n.v.t. nv.t. |M3.1* | M3.1*¥ |n..t nv.t. | M3.1* | M3.1* | M3.1*¥ | M3.1* | M3.1*

EVeL n.v.t. n.v.t., | M3.2% M 3.2* | n.v.t nv.t. | M3.2*¥ | M32*% | M32%* M 3.2*¥ | M3.2%

EVesc n.v.t. nv.t. [M3.2¥ | M3.2%¥ |nw.t nv.t. | M3.2% | M3.2*¥ |M3.2% |M3.2% | M3.2*

Ki M3.1* | M M3.1* |M3.1* | M3.1* | M M3.1* [M3.1* | M3.1* | M3.1* | M3.1*
3.1* 3.1%*

R 5 7,5 12 12 7,5 7,5 12 12 12 12 12

E M3.5% | M M3.1* |M3.1* [ M35*% | M M3.1* |M3.1* | M3.1* |M3.1* | M3.1*
3.1* ’ 3.1* u

rd M 3.5% | M M3.1* |M3.1* | M3.5% | M M3.1* M3.1* | M3.1* |M3.1* | M3.1*
3.1* 3.1%* '

Tb 10 20 M 3.1*%, | M 3.1%, | 10 20 ‘M 3.1*%, | M 3.1*%, | M 3.1*%, | M 3.1*%, | M 3.1%,

max. 15 | max. 15 | max. 15 | max. 15 | max. 15 | max. 15 | max. 15
Tr 10 20 M 3.1*, | M 3.1%, | 10 20 M 3.1*% M 3.1*% | M 3.1*, | M 3.1*%, 1 M 3.1%,
max. 15 | max. 15 max. 15 | max. 15 | max. 15 | max. 15 | max. 15

Ta 10 20 15 15 10 20 15 15 15 15 15

Te 0 M M3.1* |M3.1* |0 M M3.1* |M3.1* | M3.1* |M3.1* | M3.1*
3.1* _ 3.1*

I 100% M M3.1* |M3.1* | 100% M M3.1* |M3.1* |M3.1* | M3.1* | M3.1*
3.1* 3.1* :

IAP 13,50% | M M 3.3* |M3.3* | 13,50% | M M33% |M33* |M3.3% |M3.3* | M3.3*
3.3* 3.3*

VU M.3.1* | M M3.1* |M3.1* | M3.1* | M IM3.1* |M3.1* | M3.1* | M3.1* | M3.1*
3.1* 3.1* '
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M 3.1*

M 3.1*

© 1 ZAmL M3.6* | M M 3.1% M 3.6% | M M 3.1* M 3.1* M3.1* | M3.1%
' - 3.4% , 3.4%
PeL,za M34*% | M M 3.4* M 3.4% M34* | M M 3.4* M 3.4% M3.4*% | M3.4*% | M3.4%
3.4%* ) 3.4*
Pei,zat M34*% | M M 3.4% M 3.4% M34*% | M M 3.4% | M3.4% M 3.4% M 3.4% M 3.4%
| | 3.4% . 3.4* '
PeLv M3.4* | M M 3.4% M 3.4* M 3.4*% | M M 3.4*% | M 3.4%* M 3.4*% | M 3.4% M 3.4%*
3.4* 3.4%
PeL vt M3.4*% | M M 3.4% M 3.4% M34* | M M 3.4*% | M3.4% M 3.4% M 3.4%* M 3.4%
3.4% ' 3.4% ' ' ) '
P M3.1* | M M 3.1%* M 3.1%* M3.1* | M M 3.1%* M 3.1% M 3.1%* M 3.1% M 3.1*
' 3.1% : 3.1% |- . .
Pnt M3.1* | M M 3.1%* M 3.1% M3.1* | M M3.1*% | M 3.1* M 3.1%* M 3.1%* M 3.1*
3.1% 3.1% 7 :
iEL M3.5*% | M M 3.5% M 3.5% M 3.5%* | M M 3.5% M 3.5% M 3.5% M 3.5%* M 3.5%
3.5% 3.5% :
Prvs n.v.t. n.v.t. | M 3.5% M 3.5% n.v.t. n.v.t. | M 3.5% M 3.5% M 3.5% M 3.5% M 3.5%
iTve n.v.t. n.v.t. | M3,5% | M3.5% |n.w.t. nv.t. | M3.5% |M3.5% | M3.5% | M3.5% | M3.5%
Praw n.v.t. n.wv.t. | M3.5% M 3.5% n.v.t. n.v.t. | M 3.5%* | M 3.5% M 3.5% M 3.5*%* | M 3.5%
iPBW n.v.t. n.wv.t. | M3.5% M3.5*% |(nwv.t. | nv.t | M3.5% M 3.5% M 3.5% M-3.5% M 3.5%
BSetr n.v.t. nwv.t. | M3:1* M 3.1% n.v.t. n.v.t. | M 3.1* M 3.1% M 3.1%* M 3.1* M 3.1*
BFasc n.v.t. n.v.t. | n..t M 3.1% n.v.t. n.v.t. | n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. M3.1*
Pesc n.v.t. n.v.t. [ not M 3.1*% | n.v.t. n.v.t. | n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. M3.1%*
BFwkc n.v.t. nwv.t. | M3.1% M 3.1* | n..t nv.t | M3.1% M 3.1* M 3.1% M3.1* | M3.1%
Pwkc n.v.t. n.v.t. | 0,035*%* | 0,035%* | n.v.t. n.v.t. | 0,035%* | 0,035%* | 0,035%* | 0,035%* | 0,035%*
v M3.1* | M M 3.1%* M 3.1% M3.1* | M M 3.1* | M 3.1* M 3.1% M 3.1% M 3.1%
3.1% ] 3.1%
Kv 10,5 M - M 3.1% M 3.1% M3.1* | M M3.1* | M3.1* M 3.1%* M 3.1% M 3.1%
‘ 3.1% 3.1% '
Kvar 0 M M 3.1* M3.1* |0 M M 3.1% M 3.1%* M 3.1% M 3.1* M 3.1%
3.1* 3.1*
iok 2% M M 3.5% M 3.5% | 2% M M 3.5% M 3.5% M 3.5% M 3.5% M 3.5%
3.5% - 3.5%
Ps n.v.t. n.v.t. | M 3,5% M 3.5% n.v.t. n.v.t. | M 3.5 | M3.5% M 3.5% M 3.5% M 3.5%
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M 3.5%

B n.v.t. nv.t. | M3.5% | M3.5% |nwv.t n.wv.t. | M3.5* [ M3,5% M 3.5% | M 3.5%
Mis n.v.t. n.v.t. |M3.1* | M3,1*% | n.w.t nv.t. |M3.1* |M3.1* | M3.1* |[M3.1* |M3.1%
POis n.v.t. nv.t. | M3.1*% | M3.1*% |n..t. nv.t. M3.1* | M3.1* |M3.1* |[M3.1% | M3.1*
is n.v.t. nv.t. |[M3.1* | M3.1* |n.w.t nv.t |M3.1* |M3.1* |M3.1* |M3.1* | M3.1*
Mus . n.v.t. nv.t. | M3.1% | M3.1*% |nw.t nv.t. M3.1* |M3.1* |M3.1* [M3.1*¥ | M3.1*
POus n.v.t. nv.t |M3.1* | M3.1*¥ |n..t nvt |M3.1* |M3.1* | M3.1* |M3.1* | M3.1*
ius n.v.t. nv.t. | M3.1* | M3.1*¥ | nw.t. nv.t. | M3.1* |M3.1* | M3.1* M3.1* | M3,1%*
B M3.5* | M M3.5%* |M3.5%* | M3.5% M M3.5%* |M3.5% |M35*% |M35*% [M3.5%
3.5% 3.5*
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Art. 59. Bijlage V bij hetzelfde besluit, vervangen bij het besluit van de Vlaamse Regering
van 15 december 2017, wordt vervangen door de bijlage 1 die bij dit besluit is gevoegd.

. Art. 60. Bijlage VI bij hetzelfde besluit, vervangen bij het besluit van de-Vlaamse Regering
van 15 december 2017, wordt vervangen door de bijlage 2 die bij dit besluit is gevoegd.

Art. 61. Aan bijlage VII bij hetzelfde besluit, vervangen bij het besluit van de Vlaamse
Regering van 13 januari 2017, worden de volgende wijzigingen aangebracht: '

1° voor de voetnoten wordt de volgende zin en-tabel ingevoegd:

“Voor gebouwen waarvan de melding gedaan wordt of de vergunning aangevraagd wordt
vanaf 1 januari 2019, gelden de volgende maximaal toelaatbare U-waarden:

Vanaf 01/01/2019
Constructiedeel Uppax gt (10)
1. | SCHEIDINGSCONSTRUCTIES DIE HET BESCHERMD VOLUME OMHULLEN (13), met
uitzondering van de schendlngsconstructles die de scheiding vormen met een aanpalend
beschermd volume.
1.1 :
’ TRANSPARANTE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES, met uitzondering van deuren en | 1,50 (1) en
poorten (zie 1.3), lichte gevels (zle 1.4), glasbouwsteenwanden (zie 1.5) en andere dan | Ugmax=1,1(2)
glas (zie 1.6)
1.2 . | OPAKE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES, met uitzondering van deuren en poorten (zie
1.3) en lichte gevels (zie 1.4)
1.2.1 | daken en plafonds 0,24
1.2.1 | muren niet in contact met de grond, met uitzondering van de muren bedoeld in 0.24
1.2.4, ’
1.2.3 | muren in contact met de grond 0,24 (4)
1.2.4 | verticale en hellende scheidingsconstructies in contact met een kruipruimte of
) met een kelder buiten het beschermd volume 0,24
1.2.5 | viloeren in contact met de
buitenomgeving 0,24
1.2.6 | andere vioeren )
(vloeren op volle grond, boven een kruipruimte of boven een kelder buiten het 0,24 (4)
beschermd volume, ingegraven keldervloeren) ' g
1.3 DEUREN EN POORTEN ]
(met inbegrip van kader) 2,00
1.4 LICHTE GEVELS
2,00en -
. Ugmax= 1,1 (2)
1.5 GLASBOUWSTEENWANDEN 2,00
1.6 TRANSPARANTE SCHEIDINGSCONCTRUCTIES ANDERE DAN GLAS met 2,00 (1)
uitzondering van deuren en poorten (zie 1.3) en lichte gevels (zie 1.4) Upmax = 1,4 (8)
2. | SCHEIDINGSCONSTRUCTIES TUSSEN 2 BESCHERMDE VOLUMES (5) OP
AANGRENZENDE PERCELEN (6) (13) (met uitzondering van deuren en poorten (zie 1.3)
Jransparante constructies (zie 1.1), lichte gevels (zie1.4) en glasbouwstenen (zie 1.5) en 0,60 (9)
transparante constructies andere dan glas zie 1.6)
3 | VOLGENDE OPAKE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES BINNEN HET BESCHERMD VOLUME
OF PALEND AAN EEN BESTAAND BESCHERMD VOLUME OP EIGEN PERCEEL (7) (13),
met uitzondering van deuren en poorten:
3.1 Voor muren:
3.1.1. Tussen aparte.wooneenheden
3.1.2. Tussen wooneenheden en gemeenschappelijke ruimten 0,60
(trappenhuis, inkomhal, gangen, ...)
3.1.3. Tussen wooneenheden en ruimten met een niet-residentiéle bestemming
3.2 Voor plafonds/vioeren:
3.2.1. Tussen aparte wooneenheden
3.2.2. Tussen wooneenheden en gemeenschappelijke ruimten 1,00
(trappenhuis, inkomhal, gangen, ...)
3.2.3. Tussen wooneenheden en ru:mten met een niet-residentiéle bestemmmg
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3.3 Tussen ruimten met een industriéle bestemming en ruimten met een niet-industriéle
bestemming 1,00
4 NA-ISOLEREN VAN BESTAANDE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES DIE HET BESCHERMD |
VOLUME OMHULLEN (12)
4.1 OPAKE BESTAANDE SCHEIDINGSCONSTRUCTIES, met uitzondering van de
scheidingsconstructies die de scheiding vormen met een aanpalend beschermd volume.
4.1.1 | BESTAANDE DAKEN EN PLAFONDS MET NA-ISOLATIE tussen of aan de )
buitenzijde van de draagconstructie, in contact met de buitenomgeving of een
AOR. 0.24
4.1.2 | BESTAANDE MUREN MET NA-ISOLATIE aan de buitenzijde van de
bestaande constructie in contact met buitenomgeving 0,24
4.1.3 | BESTAANDE SPOUWMUREN MET NAVULLING, in contact met de -
buitenomgeving of een AOR. (11) 0,55
4.1.4 | BESTAANDE MUREN MET NA-ISOLATIE aan de bihnenzijde van de .
: bestaande constructie Geen eisen
4.1.5 | BESTAANDE VLOEREN MET NA-ISOLATIE aan de buitenzijde van de 0.24
: bestaande constructie in contact met buitenomgeving ’

",
’

2° aan de lijst van voetnoten wordt een voetnoot 13 toegevoegd, die luidt als volgt:

“(13) Met uitzondering van bestaande muren bij het optrekken van een groot nieuw deel

aan een bestaand gebouw met een beschermd volume dat groter is dan 800 m3, of met
minstens een wooneenheid: of een gedeeltelijke herbouw.”.

Art. 62. In punt 2 van bijlage IX van hetzelfde besluit, het laatst gewijzigd bij het besluit

‘'van de Vlaamse Regering van 15 december 2017, worden volgende wijzigingen

aangebracht:

1° de inleidende zin “De ventilatievoorzieningen in woongebouwen moeten bovendien
voldoen aan de hiernavolgende aanvullende eisen:” wordt vervangen door de volgende
inleidende zin: “Voor de ventilatievoorzieningen in woongebouwen gelden tevens de hierna
volgende aanbevelingen:”;

2° er wordt een punt 2 c) ingevoerd:

“C. Om comfortproblemen in de mate van het mogelijke te voorkomen, moet de onderzijde
van toevoeropeningen van.een natuurlijk ventilatiesysteem en van toevoeropeningen van
een mechanisch afvoerventilatiesysteem geplaatst worden op een hoogte van minstens
1.80m boven het niveau van de afgewerkte vloer.

Art. 63. In bijlage X van hetzelfde besluit, vervangen bij het besluit van de Viaamse
Regering van 4 april 2014 en gewijzigd bij het besluit van de Viaamse Regering van 18
december 2015, worden de volgende wijzigingen aangebracht:

1° tabel 1 vervangen(door wat volgt:

“Tabel 1 : Te hanteren waarden bij de bepaling van de bezetting nodig voor de berekening
van het minimum ontwerpdebiet in ruimten bestemd voor menselijke bezetting (zie tekst)

_|Vloeropperviakte per
persoon
___(m?/pers)
Horeca
restaurants, cafetaria, snelbuffet kantine, bars, 1.5
cocktailbars :
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keukens, kitchenettes 10
Hotels, motels, vakantiecentra '
slaapkamers in hotel, motel, vakantiecentra, ... 10
slaapzalen in vakantiecentra 5
lobby, inkomhal 2
vergaderzaal, ontmoetingsruimte, polyvalente zaal 2
' |Kantoorgebouwen
kantoor 15
ontvangstruimten, receptie, vergaderzalen 3.5
hoofdingang 10
Publieke ruimten
vertrekhal, wachtzaal 1
bibliotheek, mediatheek" 10
Publieke verzamelplaatsen -
kerken en andere religieuze gebouwen, regeringsgebouwen, 2.5
gerechtszalen, musea en galerijen
Detailhandel
verkoopruimte, winkel (behalve wmkelcentra) 7
winkelcentrum 2.5
kapsalon, schoonheidssalon ‘ 4
winkels voor meubilair, tapijten, textiel, ... 20
supermarkt, grootwarenhuis, dierenspeciaalzaak 10
wasserettes, wassalon 5
Sport en ontspanning
sporthal, sportterrein/speelterrein, turnzaal 3.5
toeschouwerruimte, tribunes 1
discotheek / dansgelegenheden 1
sportclub : aerobicruimten, fitnessruimte, bowlingclub 3.5
zwembad, sauna, wellness 2
cinemazaal, concertzaal 1
Werkruimten
fotostudio, donkere kamer, ... 10
apotheek (bereidingsruimte) 10
lokettenzaal in banken / kluizenzaal voor pubhek 20
kopieerruimte / ruimte voor printers 10
computerruimte (zonder ruimte voor printers) 25
Onderwijsinstellingen
leslokalen 4
lesateliers, leslaboratoria 4
auditorium C 2
leraarskamer 4
kinderopvangruimten, speelkamers 4
polyvalente zaal 1
Gezondheidszorg '
ziekenzaal 10
behandeling- en onderzoekskamers 5
operatie- en verloskamers, ontwaakzaal en intensieve zorgen, 5
kinesitherapiezaal, fysiotherapie

Pagina 36 van 38




Correctionele instellingen : ,
cellen, dagverblijf v , 4
bewakingsposten 7
inschrijving / registratie / wachtruimte -2
Overige ruimten '

Overige ruimten ‘ ‘ 15
Opslagmagazijn 100
Casco ruimten (onbekend) . , 10

»,
s

2° punt 7.11, 7.12 en 7.13 worden vervangen door: -

“7.11 Het binnendringen van hinderlijk gedierte via toevoeropeningen van
natuurlijke ventilatie systemen of mechanische afvoerventilatiesystemen

Om het binnendringen van hinderlijk gedierte via een toevoeropening van een natuurlijk
ventilatie systeem of via een toevoeropening van een mechanisch afvoerventilatiesysteem
in de mate van het mogelijke tegen te gaan, is het aanbevolen ervoor te zorgen dat
volgende voorwerpen niet doorheen de toevoeropening kunnen passeren, hetzu van binnen
naar buiten, hetzij omgekeerd:

- een metalen bolletje met een diameter van 4 mm

- een metalen schijfie met een diameter van 10 mm en een dikte van 3 mm

Deze aanbeveling geldt voor elke open stand

7.12 Waterpenetratie via toevoeropenlngen van natuurluke ventilatie systemen

" of mechanisch afvoerventilatiesystemen
Om regendoorslag via een toevoeropening van een natuurlijk ventilatiesysteem of via een
toevoeropening van een mechanisch afvoerventilatiesysteem in de mate van het mogelijke
tegen te gaan, is het aanbevolen dat er geen waterpenetratie mogelijk is tot en met een
drukverschil van 150 Pa in de stand <<Ges|oten>> en tot en met een drukverschil van 20 Pa
in de stand «Volledig open».

Voor vensters die specifiek als toevoeropening ontworpen zijn, wordt met de stand -
«Volledig open» de maximale openingspositie voor ventilatie bedoeld (en niet de maximale
openingspositie van het venster). Indien specifieke normen ontbreken, gebeurt de bepaling
van de waterdichtheid van de toevoeropeningen volgens de norm NBN EN 13141-1.
Daarbij zijn de volgende voorschriften van toepassing:
- De toevoeropening moet overeenkomstig de' leveranciersvoorschriften in een plaat
geinstalleerd worden die de dikte heeft van de drager waarop de toevoeropening bij
toepassing geplaatst zal worden, bijvoorbeeld:

- plaat met een dikte van 20mm in geval van beglazing;

- plaat met een dikte van 60mm in geval van een kader van een venster;

- plaat met een dikte van 300mm in geval van een muur.
- De dikte van de plaat zal in het verslag vermeld worden.
- Conform aan de norm NBN EN 13141-1 worden de proeven uitgevoerd volgens de norm
NBN EN 1027. De weerhouden proefmethode is de methode 1A.
- Voor toevoeropeningen met variabele afmetingen moet de test op een. proefstuk
uitgevoerd worden waarvan de dagmaat van de (elke) variabele afmeting 1m bedraagt.
Indien de maximaal voorkomende afmeting kleiner is dan 1 meter, dient de test op een
proefstuk met de maximale afmeting uitgevoerd te worden.

7.13 Luchtverspreiding in de gebrmksrunmte

Om comfortproblemen in de mate van het mogelijke te voorkomen, is het aanbevolen dat
de onderzijde van toevoeropeningen van een natuurlijk ventilatiesysteem en van
toevoeropeningen van een mechanisch afvoerventilatiesysteem geplaatst worden op een
hoogte van minstens 1.80m boven het niveau van de afgewerkte vloer.”.
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“Art. 64. In bijlage XII van’hetzelfdé besluit worden de volge'nde wijzigingen aangebracht:

1° in punt 5 wordt de zin “Het opwekkingsrendement ngenheat Wordt bepaald volgens de
methode beschreven in bijlage V van het Energiebesluit.” vervangen door de zin “Het
opwekkingsrendement ngen,heat Wordt bepaald volgens de methode beschreven in bijlage V
en bijlage VI van het Energiebesluit.”;

2°in punt 6 worden de woorden “maximaal toegestaan elektrisch vermogen” vervangen
door de woorden “maximaal toegestaan afgiftevermogen van de elektrische
verwarmingstoestellen”;

3° in punt 6 wordt de zin “Bij de plaatsing van een installatie met directe elektrische
verwarming mag het totale afgiftevermogen van de elektrische verwarmingstoestellen in
het te renoveren gebouw of nieuwe gebouwdeel maximaal 15 W/m2 bedragen.” wordt
vervangen door de zin “Bij de plaatsing van een installatie met directe elektrische
verwarmmg mag dat in het te renoveren gebouw of nieuwe gebouwdeel maximaal 15 W/m?2
‘bedragen.”

Art. 65. Artikel 6, artikel 13, 2°, artikel 14, 1°, artikel 15, 1°, artikel 16 tot en met 20,
artikel 36, artikel 52, artikel 53, artikel 56, artikel 57, artikel 58, artikel 59 tot en met 64
treden in werking op 1 januari 2019. -

Artikel 10 treedt in werking op een door de Vlaamse minister, bevoegd voor het
energiebeleid, vast te stellen datum. . .

Artikel 6.2/1.1, artikel 6.2/1.2, artikel 6.2/1.7, §1, eerste en tweede lid, bijlage III/1,
bijlage II1/2, en bijlage I1I/3 van het Energiebesluit van 19 november 2010, zoals gewijzigd
door respectievelijk de artikelen 13, 14, 15, 1° en 2°, 56, 57 en 58 van dlt besluit, zijn van -
toepassing op projecten met startdatum vanaf 1 januari 2019.

De bijlagen V, VI, VII, IX, X en XII bij het Energiebesluit van 19 november 2010, zoals
vervangen of gewijzigd bij de artikelen 59 tot en met 64 van dit besluit, zijn voor het eerst
van toepassing op dossiers waarbij de melding of de aanvraag van -een
‘omgevingsvergunning voor stedenbouwkundige handelingen wordt |nged|end vanaf 1
januari 2019,

Art. 66. De Vlaamse minister, bevoegd voor het energiebeleid, is belast met de uitvoering
van dit besluit.

Brussel, ..o,

De minister-president van de Vlaamse Regering,

Geert BOURGEOIS

De Vlaamse minister van Begroting, Financién en Energie,

Bart TOMMELEIN
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Bijlage 1 bij het besluit van de Viaamse Regering houdende wijziging van het
Energiebesluit van 19 november 2010, wat betreft diverse bepalingen over energie

Bijlage V - Bepaliﬁgsmethode EPW

BEPALINGSMETHODE VAN HET PEIL VAN PRIMATIR ENERGIEVERBRUIK
. VAN RESIDENTIELE EENHEDEN
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{

Voorwoord.........

Deze bijlage beschrijft de methode voor het bepalen van het peil van primair
energieverbruik (E-peil) van een woongebouw. In het E-peil komen zowel het gebouw
als de installaties voor ruimteverwarming, ventilatie, warm tapwater, koeling en
het gebruik wvan duurzame energie tussen. Deze combinatie wvan bouwkundige
mogelijkheden, installatietechnische keuzen en duurzame energieopwekking laat de
ontwerper toe de meest geschikte middelen aan te wenden om aan de opgelegde eis
~ te voldoen. '

De minister kan nadere specificaties Dbepalen om de impact wvan atria of

geventileerde dubbele gevels op de. energieprestatie van de EPW-eenheid te
berekenen.
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1 Verwijzingen naar andere teksten

1.1

Lijst van de bijlagen bij dit besluit

In deze tekst wordt verwezen naar de bijlagen van dit besluit. De volledige titels
van die bijlagen zijn de volgende.

1.2

Bijlage V:
residentiéle eenheden;

Bepalingsmethode van het peil wvan primaire energieverbruik wvan

Bijlage VI: Bepalingsmethode van het peil van primaire energieverbruik van
niet-residentiéle eenheden;

Bijlage VII: Maximaal toelaatbare U waarden of minimaal te realiseren R waarden;

Bijlage VIII: Behandeling van bouwknopen;

Bijlage
Bijlage

Normen

IX: Ventilatievoorzieningen in woongebouwen;

X: Ventilatievoorzieningen in niet-residentié&le gebouwen.

De bijlagen V t.e.m., IX bij dit besluit verwijzen naar volgende normen. Enkel de
normversie met de geciteerde datum is van toepassing, tenzij de minister expliciet
een andere versie ter vervanging aanduidt. De normatieve verwijzingen in bijlage
X bij dit besluit worden in die bijlage zelf opgesomd.

ARI Standard 560:2000

IS0

NBN
NBN

NBN

NBN

NBN

NBN
NBN

NBN
NBN

NBN

NBN

15099:2003

D 50-001:1991

EN

EN

EN

EN

EN
EN

EN

EN

EN

EN

303-5

308:1997

410:2011

1873:2016

1027:2000
12309-2:2000

12977-3:2012
13141-1:2004

13229

13240

Absorption water chilling and water heating packages
(ARI: Air-Conditioning and Refrigeration Institute)

Thermal . performance of windows, doors and shading
devices - Detailed calculations

Ventilatievoorzieningen in woongebouwen

Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid
fuels, manually and automatically stoked, nominal
heat output of wup to 500 kW -~ Terminology,

requirements, testing and marking

Heat exchangers ‘- Test procedures for establishing
performance of air to air and flue gases heat recovery
devices

~Glass in building - Determination of luminous and

solar characteristics of glazing

Prefabricated accessories for roofing - Individual
rooflights of plastics -~ Product specification and
test methods '

Windows and doors - Watertightness - Test method

Gas-fired absorption and adsorption air-conditioning
and/or heat pump appliances with a net heat input not
exceeding 70 kW - Part 2: Rational use of energy

Thermal solar systems and components - Custom built
systems - Part 3: Performance test methods for solar
water heater stores '

Ventilation for buildings - Performance.testing of

components/products for residential ventilation -
Part 1: Externally and internally mounted air

- transfer devices.

Inset appliances including open fires fired by solid
fuels - Requirements and test methods

Room heaters fired by solid fuel - Reguirements and
test methods
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.‘NBN
NBN
NBN
NBN
NBN

NBN

NBN

NBN

NBN

NBN

NBN-

NBN
NBN

NBN
NBN
NBN

NBN

~ NBN

NBN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN
EN

EN

EN

EN

EN

EN

EN

13363-1:2007

13363-2:2005

13829:2001

14134:2004

14511:2011

14785

14825:2013

15250

15251:2007

60034-1:2010

60904-1:2007

IS0
IS0

180

IS0

IS0

ISO

Is0

IS0

9488:1
9806:2

10211:
12241:
13786:

13789:

13790:

14683:

998
014
2008
1998

2017

2008

2004

2008

Solar protection devices combined with glazing.
Calculation of solar and light transmittance - Part
1: Simplified method

Solar protection devices combined with glazing -
Calculation of solar and light transmittance - Part
2: Detailed calculation method

Thermal performance of buildings - Determination of
alir permeability of buildings - Fan pressurization
method

Ventilation for buildings - Performance testing and
installation checks of residential ventilation
systems

Air conditioners, liquid chilling packages and heat
pumps with electrically driven compressors for space
heating and cooling

Residential space heating appliances fired by wood
pellets -~ Requirements and test methods

Air conditioners, liquid chilling packages and heat
pumps, with electrically driven compressors, for
space heating and coocling - Testing and rating at
part load conditions and calculation of seasonal
performance

Slow heat release appliances fired by solid fuel -
Requirements and test methods

Indoor environmental input parameters for design and

assessment of energy performance of Dbuildings
addressing indoor air quality, thermal environment,
lighting and acoustics

Rotating electrical machines - Part 1: Rating and
performance
Photovoltaic devices - ©Part 1: measurement of

photovoltaic current-voltage characteristics.
Solar energy — Vocabulary

Solar energy - Solar thermal collectors - Test
methods

Thermal bridges in building construction — Heat flows
and surface temperatures — Detailed calculations

Thermal insulation for building equipment and
industrial installations - Calculation rules

Thermal performance of building components - Dynamic
thermal characteristics -~ Calculation methods

Thermal performance of buildings - Transmission and
ventilation heat transfer coefficients - Calculation
method '

Thermal performance of buildings - Calculation of
energy use for heating (supersedes EN 832)

Thermal bridges in building construction =~ Linear
thermal transmittance - Simplified methods and
default values
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2 Definities_

Aangrenzende onverwarmde ruimte (AOR): een aangrenzende ruimte die buiten een
beschermd volume gelegen is en niet verwarmd wordt.

Aangrenzende verwarmde ruimte (AVR): een aangrenzende ruimte die binnen een
beschermd volume gelegen is. Er kunnen 3 verschillende contexten onderscheiden
worden:

- AVR grenzend aan het beschermd volume dat men beschouwt. Bijvoorbeeld een
ruimte gelegen binnen het beschermd volume van een bestaand gebouw op een
belendend perceel of van een bestaand gebouwdeel op eigen perceel. Dit
laatste geval kan bv. van toepassing zijn bij een uitbreiding van een gebouw.

- AVR grenzend aan het EPB-eenheid dat men beschouwt. Bijvoorbeeld:

- een ruimte gelegen in een aangrenzend EPB-eenheid (binnen het eigen
beschermd volume), '

- of een andere ruimte (waaraan geen energieprestatie-eisen gesteld worden)
gelegen binnen het eigen beschermd volume (bv. een gemeenschappelijke
traphal in een appartementsgebouw,..), )

- of nog, een ruimte gelegen in een aanpalend beschermd volume.
- AVR grenzend aan de‘energiesector die men beschouwt. Bijvoorbeeld

- een ruimte gelegen in een aangrenzende energiesector (binnen het eigen
EPB-eenheid), ‘

- of een ruimte gelegen in een aangrenzend EPB-eenheid,
- of een andere ruimte gelegen binnen het eigen beschermd volume,

- -~ of nog, een ruimte gelegen in een aanpalend beschermd volume.

OPMERKING: zile ook § 5.2 voor conventies m.b.t. ruimten in bestaande aanpalende
gebouwen of gebouwdelen. : ‘

Accumulerende kachel: kachel met warmteopslagcapaciteit zodanig dat deze na

het doven van het vuur nog verder warmte kan afgeven. Bij het uitvoeren van
een test volgens de norm NBN EN' 15250 moet de tijd tussen het bereiken van de
maximale oppervliaktetemperatuur en het terugvallen tot 50% wvan  het
temperatuurverschil met de omgeving, minstens 4 uur zijn.

Benuttingsfactor van de warmtewinsten: fractie van de warmtewinsten door

bezonning en interne bronnen, die voor een afname van de netto energiebehoefte
voor ruimteverwarming in het beschermd volume zorgt.

Beschermd volume: het. volume van alle ruimten in een gebouw dat thermisch -

afgeschérmd wordt van de buitenomgeving (lucht of water), de grond en alle
aangrenzende ruimten die hiet tot een beschermd volume behoren.

Biobrandstof: gasvormige of vloeibare brandstoffen die hoofdzakelijk (meer dan
50%) op basis van biomassa zijn geproduceerd, zoals bv. biogas.

Bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming: energie die door de
warmteopwekkingsinstallatie voor ruimteverwarming aan het verdeelsysteem (of
opslagsysteem) voor ruimteverwarming wordt overgedragen.

Bruto energiebehoefte voor warm tapwater: energie die -door de
warmteopwekkingsinstallatie voor warm tapwater aan het verdeelsysteem voor.warm
tapwater wordt overgedragen. '

Buitentemperatuur: de gemiddelde temperatuur van de buitenlucht over een
bepaalde periode, in deze bijlage één maand.

Centrale verwarming: ‘installatie voor verwarming waarbij een
warmtetransporterend fluidum de opgewekte warmte naar meer dan één ruimte
binnen het beschermd volume transporteert.

Collectieve verwarming: installatie bedoeld voor de verwarming van meer dan
één EPB-eenheid. :
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Combilus: een circulatieleiding die zowel voor warm tapwater als voor
ruimteverwarming dienst doet :

Deellastrendement: het opwekkingsrendement wvan een ' installatie onder
gedeeltelijke belasting.

Dunne film zonnepanelen: de tweede generatie van fotovoltaische zonne-energie;
de zonnecellen bestaan uit een stapel dunne laagjes amorf silicium op een

substraat (a-Si), of zijn een legering van koper, indium, gallium en selenium
(CIGS) of cadmium telluride (CdTe).
Eindenergieverbruik voor  verwarming: eindenergie ‘nodig om de bruto

energiebehoefte voor ruimteverwarming te dekken.

Eindenergieverbruik voor warm tapwater: eindenergie nodig om de bruto
energiebehoefte voor warm tapwater te dekken.

Energiesector: een geheel van ruimten van het beschermd volume die:
- tot dezelfde ventilatiezone behoren; |

- van hetzelfde type warmteafgiftesysteem voorzien zijn (tenziij, in geval van
centrale verwarming, met het slechtste afgifterendement gerekend wordt);

- en verwarmd worden met hetzelfde opwekkingstoestel (of desgevallend dezelfde
combinatie van opwekkingstoestellen).

Fotovoltaisch zonne-energiesysteem: voorziening voor de opvang en omzetting
van zonne-energie in elektriciteit. - .

Fotovoltaische .zonnepanelen in inbouw (niet geventileerd): multifunctioneel
constructief element, geintegreerd in de gevel of het dak ter vervanging van
klassieke dak of muurdelen of beglazing; evenwijdig aan de wand verzekert het
de afdichting van deze.

Fotovoltaische =zonnepanelen in opbouw (geventileerd): alle soorten panelen
gemonteerd op een specifieke draagconstructie, geplaatst bovenop de schildelen
van het gebouw, waardoor luchtcirculatie aan de achterzijde wvan het paneel
mogelijk is. De helling wvan het paneel kan verschillen van die van de wand
waarop zij is geplaatst.

Gebruiksoppervlakte: de vloeroppervlakte, bepaald zoals beschreven in hoofdstuk
2 van bijlage VI bij dit besluit.

Gemeenschappelijk fotovaltaische Zzonne-energiesysteem: een installatie die
zonne-energie opvangt en omzet in elektriciteit, fysiek aangesloten aan één of
meer tellers voor de -gemeenschappelijke delen van een gebouw of aan een .
gemeenschappelijke teller voor meerdere EPB-eenheden binnen één gebouw.

In/exfiltratiedebiet: hoeveelheid buitenlucht die per tijdseenheidv door
infiltratie het beschermd volume of een energiesector binnenkomt.

Interne warmteproductie: de warmte van personen, verlichting, wventilatoren,
pompen en alle andere apparatuur, die binnen het beschermd volume vrijkomt.

Inwendige scheidingsconstructie: constructie of deel van een constructie dat
de scheiding vormt tussen het beschermd volume en een aangrenzende, al dan niet
verwarmde ruimte. ’

Karakteristiek Jjaarlijks primair energieverbruik: het Jaarlijks primair
energieverbruik voor -ruimteverwarming, de opwekking van warm tapwater,
(fictieve) koeling, hulpfuncties, en in geval -van EPN-eenheden ook
verlichting, berekend volgens de methode beschreven in deze bijlage voor EPW-
eenheden en in bijlage VI bij dit besluit wvoor EPN-eenheden. De primaire
energiebesparing door zelfgeproduceerde elektriciteit m.b.v. een fotovoltaisch
systeem of m.b.v. een WKK-installatie wordt in mindering gebracht.

Karakteristieke luchtdoorlatendheid: het luchtdebiet bij een drukverschil van
50 Pa. )

Maximaal elektrisch vermogen van een elektromotor (of van een elektromotor-
ventilator combinatie): dit is het maximaal elektrisch vermogen dat de
elektromotor (of de elektromotor-ventilator combinatie) bij continu bedrijf
kan opnemen, desgevallend met inbegrip van alle voorschakelapparatuur. Het
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elektrisch vermogen wordt dus gemeten tef hoogte wvan de netvoeding. Continu
bedrijf is gedefinieerd in NBN EN 60034-1 (Duty type S1).

Mechanische ventilatie: ventilatie die door één of meerdere ventilatoren tot
stand wordt gebracht.

Natuurlijke ventilatie: ventilatie die onder invloed van wind 'en het
temperatuurverschil tussen de lucht buiten en de lucht binnen tot stand komt.

Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming: energie die nodig zou zijn om het
beschermd volume gedurende een zekere periode, in deze bijlage één maand, op
binnentemperatuur te houden bij gebruik van een installatie met systeem- en
opwekkingsrendement 1.

Netto energiebehoefte voor warm tapwater: energie die nodig =zou zijn om
gedurende een zekere periode, in deze bijlage één maand, het warm tapwater van
koud naar de gewenste temperatuur op te warmen bij gebruik van een installatie
met.systeem~ en opwekkingsrendement 1.

Nominale stand: regelstand van het ventilatiesysteem (Van de ventilator(en) en -

eventueel andere onderdelen) waarbij, in elke ruimte, de mechanische toevoer
bij systemen B en D ten minste gelijk moet '"zijn aan het gediste
buitenluchttoevoerdebiet van die ruimte, en de mechanische afvoer bij systemen
C en D ten minste gelijk moet zijn aan het .geé&iste afvoerdebiet naar buiten
van die ruimte. ‘

Opaak: geen zonnestraling doorlatend (tegenovergestelde van 'Transparant').

Peil van primair energieverbruik (E-peil): verhouding tussen het karakteristiek
jaarlijks primair energieverbruik wvan het -beschermd volume en een referentie
karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik, vermenigvuldigd met 100.

Plaatselijke vérwarming installatie voor ruimteverwarming waarbij de warmte
wordt afgegeven in de ruimte waar zij wordt geproduceerd.

Prestatiecoé&fficiént (COP): de verhouding tussen het verwarmingsvermogen en
het opgenomen vermogen van een warmtepomp (coefficient of performance).

Onderste verbrandingswaarde (OVW): hoeveelheid warmte die door de volledige
verbranding van een eenheld brandstof wvrijkomt, waarbij wordt verondersteld
dat de waterdamp niet condenseert en de bijhorende warmte niet wordt
‘gerecupereerd. ‘ ' '

Bovenste verbrandingswaarde (BVW): hoeveelheid warmte die door de. volledige
verbranding van een eenheid brandstof vrijkomt, waarbij wordt verondersteld
dat de waterdamp condenseert en de bijhorende warmte wordt gerecupereerd.

Opwekkingsrendement: verhouding van de door een warmteopwekkingstoestel extern
afgeleverde warmte tot de verbruikte energie. :

Plaatselijk ruimteverwarmingstoestel met open voorkant: een toestel voor
plaatselijke ruimtéverwarming dat gasvormige of vloeibare brandstoffen
gebruikt, waarvan het <verbrandingsbed en de verbrandingsgassen niet =zijn
afgesloten van de ruimte waarin het product geplaatst is.

Plaatselijk ruimteverwarmingstoestel met gesloten voorkant: een toestel voor
plaatselijke ruimteverwarming dat gasvormige of vloeibare brandstoffen
gebruikt, waarvan het verbrandingsbed en de verbrandingsgassen zijn afgesloten
van de ruimte waarin het product geplaatst is. ‘

Regeling:

- Lokale regeling: de debieten worden voor elke ruimte onafhankelijk geregeld

- 'Regeling per zone: de debieten moeten voor.elke zone afzonderlijk worden
geregeld; de ruimten moeten in minstens twee verschillende zone verdeeld
worden, waarvan één of meerdere dagzones et één of meerdere nachtzones; alle

woonkamers moeten behoren tot de dagzones en alle slaapkamers moeten behoren
tot de nachtzones.

- Centrale regeling: de debileten worden tegelijk geregeld voor alle ruimten

in de EPW- eenheld
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Opmerking: in het geval van een vraaggestuurd systeem kan de regeling van
de toevoer lokaal, per zone of centraal gebeuren en kan de regeling van de
afvoer lokaal, per zone en centraal gebeuren.

"Slave heater": een elektrisch toestel voor lokale ruimteverwarming dat niet
autonoom kan werken en signalen moet krijgen van een externe hoofdregelaar (de
"master controller™) die geen onderdeel is van het product maar ermee is
verbonden door een stuurdraad, draadloos, communicatie via het
elektriciteitsnet of een equivalente techniek, teneinde de emissie van warmte
te regelen in de ruimte waarin het product is geinstalleerd.

Seizoensprestatiefactor: de verhouding tussen de afgegevéﬁ warmte en de
. verbruikte energie bij een warmtepomp gedurende een zekere periode.

Systeemrendement: fractie van de opgewekte bruikbare warmte die effectief wordt
benut.

Thermisch zonne-energiesysteem: voorziening voor de opvang en omzetting van
zonne-energie in warmte.

Totaal <vloeropeervlak: som van de oppervliakken ~van de verschillende
verdiepingen van de bouwmuren en berekend tussen de buitenwanden is de dikte
van de wand of wanden niet in aanmerking genomen dat bedrag.

Transformator met - galvanische scheiding: Dit type transformator laat
galvanische scheiding toe van twee soorten circuits zonder enige elektrische
verbinding. Een PV-omvormer met transformator beschikt over een galvanische
scheiding die een veiligheidsbarriére werpt. tussen het circuit met zonnestroom
(DC) en de netaansluiting (AC). '

Transparant: zonnestraling in min of meerdere mate doorlatend, al dan niet met
behoud van een helder beeld (tegenovergestelde van 'Opaak'). 'Transparant'
omvat dus zowel het begrip 'doorzichtig' als het begrip 'doorschijnend'.

Transparante scheidingsconstructie: scheidingsconstructie die geheel of
gedeeltelijk transparant is. )

Uitwendige scheidingsconstructie: constructie die of deel van een constructie
dat de scheiding vormt tussen het beschermd volume en de buitenlucht, de grond
of water.

Ventilatiedebiet: hoeveelheid buitenlucht die per tijdseenheid door ventilatie
wordt toegevoerd. ' '

Ventilatiezone: afgesloten deel van een EPB-eenheid met een onafhankelijk
ventilatiesysteem. )

Verdeelrendement: fractie van de opgewekte warmte of koude die effectief aan
de verwarmingselementen wordt geleverd. Staat bij een gebouwgebonden productie
het opwekkingstoestel niet in het gebouw, dan zitten in het verdeelrendement
ook de warmteverliezen van de leidingen tussen de plaats van opwekking en het
gebouw. )

Vollastrendement: opwekkingsrendement van een warmte-opwekkingsinstallatie bij
nominaal vermogen.

Warmtedoorgangscoéfficiént: de warmtedoorgang door een vlak constructiedeel
per. eenheid van oppervlakte, eenheid van tijd en eenheid van
‘temperatuurverschil tussen de omgevingen aan beide zijden van het deel.

Warmtekrachtkoppeling (WKK): gecombineerde productie wvan elektriciteit en
warmte.

Externe warmteleveing: levering van warmte die niet opgewekt wordt op het elgen
perceel. :

Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie: warmteverlies door transmissie
door een verzameling scheidingsconstructies per Kelvin temperatuurverschil
tussen de omgevingen aan beide kanten ervan.

Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie: . warmteverlies per Kelﬁin
temperatuurverschil als gevolg van het verwarmen van het luchtdebiet dat per
tijdseenheid door ventilatie en infiltratie het beschermd volume binnenkomt.
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Warntetransporterend fluidum: een vloeistof of gas waarmee thermische energie
van een plaats naar een andere verplaatst wordt, bv. water in een
radiatorencircuit of een antivriesoplossing in een bodemwarmtewisselaar wvan
een warmtepomp.

Warmteverlies: hoeveelheid warmte die het beschermd volume gemiddeld per
eenheid van tijd verliest. '

Warmteverlies door transmissie: het warmteverliies als gevolg van
warmtetransmissie.

Warmteverlies door ventilatie: het wadrmteverlies als gevolg van het verwarmen
van het ventilatie- en infiltratiedebiet in het beschermd volume tot de door
de bijlage opgelegde binnentemperatuur.

Warmtewinst: som van de zonnewinsten, die via, K de transparante
scheidingsconstructies het beschermd volume binnenkomen, en van de interne
warmteproductie. ‘

Waterlus: een gesloten watercircuit dat het gebbuw doorloopt. Dit circuit wordt
door een {of meerdere) warmtepomp (en) gebruikt als warmtebron of als koudebron,
hierbij onttrekt of injecteert elke aangesloten warmtepomp warmte aan de
waterlus. ’

Zonnetoetredingsfactor van een beglazing: de verhouding tussen de
bezonningsstroom die door een beglazing naar binnen komt en de bezonningsstroom
die op de beglazing invalt. In de zonnetoetredingsfactor zitten zowel de directe
en de diffuse transmissie als de indirecte winsten die het gevolg zijn van de
absorptie van de bezonningsstroom. Voor het onderling vergelijken van
beglazingssystemen wordt om meettechnische redenen de zonnetoetredingsfactor
voor loodrecht invallende directe straling gebruikt.
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3 Symbolen, afkortingen en indices
3.1 Symbolen en afkortingen

< betekent: afgeleid van

Symbool Betekenis ' . Eenheden

A {geprojecteerde) oppervlakte m?2
A lucht (< air) -
AOR aangrenzénd onverwarmde ruimte . -
B ' breedte ‘ ) ’ m
B antivries fluidum (brijn, < brine) -
C compactheid m
C effectieve thermische capaciteit J/K

CoP prestatieco&fficiént van een warmtepomp’
(coefficient of performance) -
D diameter m
E karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik MJ
E peil van primair energieverbruik T
EEI energie efficiéntie index ‘ -
EER energie-efficiéntieverhouding van een koelmachlne .
(energy efficiency ratio) . -
P (reductie) factor ‘ : ' -
G term die prestatiewinst weergeeft . : -
H warmteoverdrachtscog&fficiént : . W/K
I bezonning MJ/m?
IAM hoekafhankelijkscoéfficiént -
I indicator (voor oververhitting) : Kh
L diepte ‘ ‘m
Nu Nusselt getal : : -
P omtrek » m
P vermogen . W
P druk ' : : '  Pa
- Pr Prandtl getal -
Q hoeveelheid warmte of energie . MJ
R warmteweerstand : ' m? .K/W
Re Reynolds getal =
RF reductiefactor ' C -
SAEF seizoensenergiefactor van de hulpapparaten van een warmtepomp
op gas (seasonal aux1llary efficiency factor) ] -
SCOP seizoensgebonden prestatiecoé&fficiént van een elektrische
warmtepomp (seasonal coefficient of performance) -
SGUE selzoensrendement wvan een warmtepomp op gas
(seasonal gas utility efficiency) -
SPF seizoensprestatiefactor ‘ ) -
U spanning o -V
U warmtedoorgangscoéfficiént ‘ W/ (m?.K)
Y volume ‘ m3
\ luchtdebiet, ventilatiedebiet m3/h
W hoeveelheid elektriciteit ‘ : kWh
W water ' 3 -
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hulpvariabele voor thermische zonne-energiesystemen

hulpvariabele voor thermische zonne-energiesystemen

warmteverliescoéfficiént

coéfficiént, numerieke parameter, gebruiksfactor
coéfficiént, numerieke parameter
correctiefactor

soortelijke warmte
cogfficiént

dikte .
dagnummer de karakteristieke dag
dimensieloze factor

factor
zonnetoetredingsfactof
hoogte

lengte
vermenigvuldigingsfactor
rangnummer.van de maand
ventilatievoud

aantal

afstand
warmtestroomdichtheid
volumedebiet
reductiefactor, correctiefactor
tijd, tiijdstap
vermenigvuldigingsfactor
diepte

absorptiecoéfficiént

hoek '

horizonhoek

overstekhoeken
zonnehoogtehoek

verhouding

declinatiehoek

toeslag op..

winst-verlies verhouding
rendement

verlies~winst verhouding;
warmtegeleidingscoéfficiént
uurhoek

temperatuur

hoek

breedteligging
warmtestroom, vermogen
volumemassa

tijdconstante

lijnwarmtedoorgangscoéffiént

W/ (m2.K) of
W/ (m? ,K?)

J/ (kg.K)

graden

graden
graden

graden

graden

W/ (m.K)
graden
°C
graden
graden

kg/m?

W/ (m.K)
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X invalshoek
X puntwarmtedoorgangscoéfficiént

3.2 Indices

< betekent: afgeleid van

3D driedimensionaal

a jaar

Aangrenzende verwarmde
ruimte (< adjacent)

“abs bij afwezigheid
adj afstelling (< adjustment)
AHU luchtbéhandelingskast
(< air handling unit)
al luchtlaag
all alle
amb omgeving (< ambiant)
ann jaarlijks (< annual)
.annih vernietiging

(< annihilation)

app toestel (< apparatus)

artif kunstlicht

artif area kunstlichtdeel

as actief zonne-energiesysteem
(< active solar)

graden
W/K
co condensor ‘
cogen warmtekrachtkoppeling (WKK)

coldwater koud water

comp compactheid

cons verbruik

constructions scheidingsconstructies

van het verliesoppervlak

contact contact

cool koeling

ct koeltoren

ctrl regeling

cw gordijngevel
dagopening
diameter

naar buitenlucht en water

deur
day dag
dayl daglicht

aux hulp(-energie) dayl areadaglichtdeel

ave gemiddeld def bij ontstentenis

b water in ketel demand ‘energievraag

B = yerwijzing naar optie B depth diepte °

bath badkamer design ontwerp '

bf keldervloer dh externe warmtelevering

bio biomassa (<biomass) '. (< district heating)

boiler ketel dif diffuus

ow keldermuur dim dimensionering

c conventioneel dir direct

c zonnewering distr verdeling

C = verwijzing naar optie C ~duct luchtkanaal

calo berekend e ' buiten,; extern

CCH carterverwarming (< crank eb basis buitentemperatuur
case heating) eff effectief

char karakteristiek elec elektrisch

circ circulatie, electr .elektronisch
circu;atieleiding em afgifte (< emission)
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en energie horshad beschaduwing door horizon
env obst obstakelé uit de émgeving (< horizon shading)
enveiope gebouwschil ‘ hun bevochtiging
EPR EPW-cenheid (< energy . hx warmtewlsselaar (< heat
performance of residential exchanger)
buildings) hyg hygiénisch
eq equivalent i intern '
Cev verdamper i ranggetal
evap verdamping (< evaporation) i opaak deel
exc uitzonderingb(< exception) in ~ in, ingaand
excess overtollig in/exfilt in/exfiltratie
exh afvoerppening inst installatie
extr afvoer instal geinstalleerd
f vliocer (< floor) insul isolatie (< insulation)
£ raamprofiel (<frame) insulating part isolerend deel
f ‘benutﬁing (< utilisation ) int binnen
fans - ventilator{en) int tussentijdse
fot functie temperatuurverlaging (EPN)
final eindverbruik J ranggetal
fitting armatuur January januari
“flat horizontale projectie junctions bouwknopen
flow debiet x ranggetal
fl.h vlioerverwarming kitchen kegken
L lengte
free _manueel openen‘Van‘ L warnteverlies (transmissie +
Qpengaande delen ventilatie)} (< loss)
g beglazing (< glazing) 1 lineair
g (warmte)winst (< gain) lam laminaire stroming
g grond leak lek, ondichtheid
gasHP warmtepomp op gas (< gas length leidinglengte
heat pump) LTHP lagetemperatuurwarmtepomp
GCV bovenste verbrandingswaarde volgens EcoDesign (<low
(< gross caloric value) temperature heat. pump)
gen opwekking light verlichting
geo geo-cooling lim grenswaarde (< limit)
go beglazing in opengéand deel loc plaats (< iocalisation)
gross bruto - loop colléctorcircuit
h hemisferische instraling loss verliezen
h vocht m getal, aantal
heat (ruimte-) verwarming m maandelijks (op maandbasis)
hr warmteterugwinﬁing (< heat max maximaal
' rec§very) meas gemeten
hor horizontaal mech mechanisch
HP warmtepomp (< heat pump) in minimaal
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 pumps

mod modulerend pompen

n getal, aantal - pVv fotovoltaisch

nat natuurlijk (< photovoltaic)

nat.gas aardgas (< natural gas) £ getal, aantal

ncalc niet (in) berekende eenheid T tichtkoepel zonder opstand
NCV onderste verbrandingswaarde % straling

(< net calorific wvalue) rad radiator
net ‘ netto rc lichtkoepel met opstand
‘netw warmteverdelingsnet RE hernieuwbare energie

(< network) (<renewable energy)
night nacht real reéel
nom nominaal rec recuperatie
norm genormaliseerd red reductie
npref niet-preferent reduc reductie
nres niet-residentieel ref referentie
obst from build refl reflectie

obstakels die wvastzitten aan >

. req vereist
het gebouw
- i ieel
occ (periode van) bezetting tes residentiee

(< occupied) return retour
off ult rm {per) ruimte
on aan rl lichtkoepel (< rooflight)
oper tijdens bedrijf. ro rooster in opengaand deel
operation rekening houdend met RTO regelbare toevoeropening

bepeFklngen op‘ s seizoen

werkingscondities
- - s zZon, bezonning
out uit
- — s via de bodem (< soil)
over overventilatie
- — - SB stand-by
overh oververhitting
(< overheating) se constructie uitgaande
warmtestroom
D paneel
— sec energiesector
P primair '
- - setpoint instelpunt
p geprojecteerd (< projected)

Gecll 1 sh+wh ruimte- en waterverwarming
part eellast (< part load) {< space heating + water
path weg heating)
perm permanent shad beschaduwd (< shaded)
po paneel in opengaand deel si constructie ingaande

; warmtestroom
precool wvoorkoeling

sink aanrecht
pref preferent
— T
preh voorverwarming Stzing geen.beper 1§g§n op de
werkingscondities

pres aanwezig slab vloerplaat
princ fundamenteel (< principal) soil aarde
prim prlma}r source bron
ps passief zonne-energiesysteem
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sphere bol ‘ wC met zonnewering
stack afvoerkanaal ' : (< with curtain)
stor opslag well bron
supply foovoor win opengaande vensters
switch schakel woC zondgr zonnewerigg A
- (< without curtain)
SYs (installatié—)systeem woC zonder circulatieleiding of
T transmissie . combilus
t transparant wol zonder verliezen (< without
© tap kraanwerkelement (< tap) A loss)
te van oppervlak tot ws combinatie venster & luik
o buitenomgeving : ) wt aarde-water warmtewisselaar
tech technologie b4 kruipruimte of kelder
test onder testvoorwaarden z ranggetal
th thermisch. o zone Veptilatieéone
thresh drempelwaarde (< threshold) '
throttle gasklep
TL zonder transformator
: (<transformerless)
TO thermostaat uit
(< thermostat off)
tot totaal
tr transparant
tube buis
tubing tapleidingen
turb turbulente’stroming
U aangrenzende onverwarmde
ruimte (< unheated)
unit ‘wooneenheid
unocc (periode van) niet-bezetting
(< unoccupied)
vunshad onbeschaduwd (< unshaded)
usable bruikbaar N
util benutting (< utilisation )
v ventilatie
vent ventilatie
vert verticaal
vrf variabel koelmiddel debiet
(< variable refrigerant
flow)
w venster (< window)
W water
wall gevel
wall.h muurverwarming
water warm tapwater

19 / 216




4 Opbouw van de methode

De bepaling van het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik en het peil
van primair energieverbruik (E-peil) gebeurt in een aantal stappen.

In een eerste stap worden de maandelijkse netto - energiebehoeften voor
ruimteverwarming en warm tapwater berekend. Daarin. komen de transmissieverliezen,
de ventilatieverliezen, de zonnewinsten, de interne warmtewinsten en het verbruik
van warm tapwater tussen. Los daarvan wordt een inschatting gemaakt van het risico
op oververhitting. '

In een tweede stap worden de maandelijkse netto energiebehoeften voor
ruimteverwarming en warm tapwater omgezet in maandelijkse bruto energiebehoeften.
Dit gebeurt door de netto behoeften te delen door het systeemrendement van de
installatie voor ruimteverwarming, respectievelijk warm tapwater.

In een derde stap wordt het maandelijkse (eind)energieverbruik  voor
ruimteverwarming en warm tapwater bepaald. Daarbij trekt men, indien wvan
toepassing, de maandelijkse energiebijdrage van een thermisch zonne-energiesysteem
af van de bruto energiebehoefte voor verwarming en warm tapwater. Het zo bekomen

verschil wordt gedeeld door het opwekkingsrendement van de
warmteopwekkingsinstallatie. Daarnaast Dberekent men ook het maandelijks
(eind)energieverbruik wvoor hulpfuncties en bepaalt men het eguivalente
~maandelijkse ‘(eind)energieverbruik voor koeliné. Indien er in het gebouw
elektriciteit wordt geproduceerd d.m.v. een fotovoltaisch Zonne-energiesysteem of
d.m.v. warmtekrachtkoppeling, wordt de karakteristieke maandelijkse

elektriciteitsproductie berekend.

In een vierde stap wordt het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik
berekend. Hiertoe wordt eerst elk van de maandelijkse eindenergieverbruiken (voor
ruimteverwarming, voor warm tapwater en voor hulpfuncties) vermenigvuldigd met de .
omrekenfactor voor primaire energie van de betreffende energiedrager om de
maandelijkse primaire energieverbruiken te bekomen. Voor zelfgeproduceerde
elektriciteit wordt de primaire energiebesparing gerealiseerd in de elektrische
centrales Dberekend door vermenigvuldiging met de van toepassing =zijnde
omrekenfactor. Vervolgens worden de karakteristieke maandelijkse primaire
energieverbruiken, verminderd met -de karakteristieke maandelijkse primaire
energiebesparing ingevolge zelfgeproduceerde elektriciteit, gesommeerd over de 12
maanden van het jaar.

In een vijfde stap wordt, uiltgaande van het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik, . het Dbeschermde volume en de oppervlakte waardoorheen
transmissieverliezen optreden (Ar,z), het peil van primair energieverbruik (E-peil)
berekend. '

Bij diverse rekenstappen bestaat de keuze tussen een 'eenvoudige benadering' en
een 'meer gedetailleerde berekening'. De eenvoudige benadering steunt op waarden
bij ontstentenis. De gedetailleerde berekening vraagt bijkomende invoergegevens
en de aanlevering van informatie door het bedrijfsleven.
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5 Schematisering van het gebouw
5.1 Principe

De energieprestatie heeft vaak betrekking op een deelvolume van een gebouw,
afhankelijk van bijvoorbeeld het al dan niet verwarmd {(en/of gekoeld) zijn wvan
ruimten, de bestemmipg van verschillende delen en het eventueel aanwezig zijn van
verschillende wooneenheden. Voor de bepaling van de .energieprestatie wordt het
gebouw daarom op conventionele manier opgesplitst in verschillende delen. Elk
deelvolume dat op =zich aan een energieprestatie-eis wvoor een woongebouw moet
voldoen, wordt een EPW-eenheid genoemd. Indien nodig gebeurt een verdere

opsplitsing in ventilatiezones en energiesectoren om verschillende types

installaties correct te kunnen inrekenen.

Ogmerking:.

De opsplitsing van het volledig gebouw die beschouwd wordt voor de bepaling wvan
de energieprestatie kan verschillen van de opdeling die eventueel gemaakt dient
te worden wvoor de eis(en) van globale warmte-isolatie (industri&le of niet-
industriéle bestemming van verschillende gebouwgedeelten).

Bij het ontwerp van de ventilatievoorzieningen (zie bijlagen IX en X bij dit
besluit) kan nog een andere indeling van toepassing zijn: er dient desgevallend
onderscheid gemaakt te worden tussen gebouwdelen met enerzijds een residentiéle
en anderzijds een niet-residentiéle bestemming.

5.2 Opdeling van het gebouw

Beschouw het volledige gebouw of de volledige uitbreiding (van een bestaand gebouw)
en maak achtereenvolgens de volgende opdelingen:

e Definieer het beschermd volume. Het beschermd volume moet minstens alle ruimten
van het beschouwde gebouw of van de beschouwde uitbreiding omvatten die vdorzien
zijn van Warmteafgifte— en/of koudeafgifte~elementen (radiatoren,
vloerverwarming, warme lucht inblaasmonden, ventiloconvectoren, enzovoort).

¢ Deel het beschermd volume naar gelang het geval op in een of meer delen met
elk één van de volgende bestemmingen:

- tot bewoning bestemd gebouwgedeelte: hierop zijn de energieprestatie-eisen
voor woongebouwen van toepassing;

- utiliteitsbestemmingen waarvoor energieprestatie;eisen van toepassing zijn
(zie bijlage VI bij dit besluit);

- andere . gebouwbestemmingenandere gebouwbestemmingen: hierop = zijn geen
energieprestatie-eisen van toepassing, tenzij ze beschouwd worden als
onderdeel van een van de vorige twee bestemmingen.’

e Beschouw dat deel van het beschermd volume dat tot bewoning bestemd is.

- Ingeval dit deel in. zijn geheel wvoor individuele huisvesting (b.v.
individuele woning) dient, wordt dit volledig deel verder als EPW-eenheid
omschreven. Dit EPW-eenheid moet voldoen aan de energieprestatie-eis die
aan woongebouwen gesteld wordt.

- Ingeval er zich in dit deel meer dan een individuele wooneenheid bevindt
(bv. individuele appartementen in een flatgebouw), vormt elke wooneenheid
op zich een EPW-eenheid dat elk op zich moet voldoen aan de energieprestatie-
els die aan woongebouwen gesteld wordt. Collectieve delen van een dergelijk
gebouw (bv. gemeenschappelijke traphal en gangen) worden niet in beschouwing
genomen  bij de energieprestatiebepaling en dienen niet aan een
energieprestatie-eis te voldoen. (Wel kunnen er andere eisen op deze
collectieve delen van toepassing zijn, bv. maximale U-waarden).
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e Enkel het energieverbruik van een EPW-eenheid wordt beschouwd in de onderhavige
bepalingsmethode. Verdeel dit volume indien nodig of indien gewenst in meerdere
ventilatiezones en energiesectoren zoals beschreven in § 5.3.

Opmerking: _
Ruimten wvan het beschouwde gebouw of wvan de beschouwde uitbreiding die niet in
het beschermd volume opgenomen zijn, zijn dus per definitie niet verwarmd.

BELANGRIJK:

Aangrenzende verwarmde ruimten

In het kader van deze regelgeving mag men er steeds van uitgaan dat alle ruimten
in aanpalende bestaande gebouwen verwarmde ruimten zijn {ook al is dit fysisch
niet noodzakeliijk zo).

Bij de bepaling van het peil van primair energieverbruik wordt aangenomen dat er
geen warmtestromen optreden doorheen de scheidingsconstructies naar aangrenzende
verwarmde ruimten. )

Afgezien wvan deze scheidingsconstructies met aangrenzende verwarmde ruimten,
worden bij de bepaling van de energieprestatie verder wel de transmissiestromen
in rekening gebracht doorheen alle andere scheidingsconstructies van het beschermd
volume, ook al geven deze schildelen uit op een belendend perceel. )

5.3 Opdeling van de EPW-eenheid in ventilatiezones en energiesectoren
+5.3.1 Principe

Het Dbeschermd = volume van de EPW-eenheid wordt in wventilatiezones en
energiesectoren verdeeld a.d.h.v. de bovenvermelde definities, en volgens de
regels hieronder. o

5.3.2 Verdeling in ventilatiezones en energiesectoren

Meestal is er in dé EPW-eenheid slechts één wventilatie-installatie aanwezigq,
worden alle individuele ruimten op dezelfde manier verwarmd en zorgt één enkel
. centraal opwekkingstoestel voor de warmte. In deze gevallen is geen verdere
opdeling van de EPW-eenheid in ventilatiezones en energiesectoren nodig: het ganse
EPW-eenheid vormt in dat geval de '‘enige ventilatiezone en enige energiesector.

Slechts indien er wel verschillende types installaties aanwezig zijn (hetgeen veel
minder gebruikelijk is) dient een opsplitsing 4in  ventilatiezones en/of
energiesectoren te gebeuren zoals hieronder beschreven.

Ventilatiesystemen worden opgedeeld in vier verschillende types (zie ook bijlagen
IX en X bij dit besluit): )

¢ systeem A: natuurlijke ventilatie,
e systeem B: mechanische toevoerventilatie,
. ‘systeem‘C: mechanische afvoerventilatie,

e systeem D: mechanische toe- en afvoerventilatie.

Indien in verschillende afgesloten delen van de EPW-~eenheid onafhankelijke
ventilatie-installaties voorkomen, van een verschillend type volgens de indeling
hierboven, dan vormt elk dergelijk deel een ventilatiezone. Een energiesector kan
zich niet over verschillende ventilatiezones uitstrekken. Er zijn dus steeds
minstens even veel energiesectoren als ventilatiezones.

22 / 216



Indien in een ruimte plaatselijke verwarming toegepast wordt (bv. 1lokale
elektrische weerstandsverwarming) en er ook warmteafgifte-elementen van een
centraal verwarmingssysteem aanwezig zouden zijn, dan wordt bij de bepaling van
de energieprestatie het centrale verwarmingssysteem in deze ruimte buiten
beschouwing gelaten: er wordt enkel gekeken naar de kenmerken van het plaatselijk
systeem. Voor open haarden en houtkachels, is het echter toch het centrale
verwarmingssysteem dat beschouwd wordt.

Indien verschillende ruimten van de ventilatiezone op verschillende manieren

verwarmd worden (na toepassing van bovenstaande conventie i.v.m. gecombineerde
centrale en plaatselijke verwarming) zodanig dat de verschillende systemen in een
andere categorie wvallen in Tabel [43], geeft dit aanleiding tot. een verdere
opdeling in energiesectoren. In geval van centrale verwarming is deze opdeling
echter niet verplicht. In dat geval mag in de ganse energiesector met het slechtste
afgifterendement wuit - Tabel [43] gerekend worden en kan niet meer voor de
gedetailleerde rekenmethode volgens Bijlage D van deze tekst geopteerd worden.

Indien ten slotte meerdere centrale warmteopwekkers verschillende delen van de
ventilatiezone apart van warmte voorzien, leidt dit in principe tot een verdere
opsplitsing in energiesectoren. Deze opsplitsing i1s echter niet nodig indien de
warmteopwekkers (rekenkundig) hetzelfde opwekkingsrendement hebben (bv. in geval
van het gebruik van twee identieke verwarmihgsketels voor verschillende delen van
de ventilatiezone).

(Dezelfde  opsplitsingsregels gelden evenzeer wanneer elk deel wvan  de
ventilatiezone door een combinatie van parallel geschakelde centrale
warmteopwekkers verwarmd wordt, i.p.v. door één enkel toestel.)

Het verder opdelen van de EPW-eenheid in nog meer energiesectoren is toegelaten,
maar 1is niet verplicht. Een groter aantal energiesectoren geeft gewoonlijk
aanleiding tot meer rekenwerk (extra invoergegevens nodig), maar beinvlioedt het
berekend karakteristiek jaarlijks energieverbruik weinig of niet.

Indien in de EPW-eenheid ruimten voorkomen die niet van een warmteafgiftesysteem
voorzien ziijn (bv. wc's, gangen, bergruimten, ruimten die niet onmiddellijk in
gebruik genomen worden zoals slaapkamers, ...), dienen deze aan een energiesector
toegewezen te worden van een aangrenzende ruimte op dezelfde verdieping. Indien
in de onverwarmde ruimte in kwestie geen voorzieningen voor de toevoer van verse
buitenlucht aanwezig zijn maar er wel doorstroomopeningen vanuit aanpalende
ruimten zijn (het betreft bv. een doorstroom- of afvoerruimte, of bv. een
bergruimte), wijs de ruimte dan toe aan (een van) de aangrenzende energiesector(en)
van waaruit de ruimte in kwestie toevoerlucht betrekt. Indien een hele verdieping
van de EPW eenheid  onverwarmd is, dient deze toegewezen te worden aan een
energiesector van een aangrenzende verdieping.

Bepaal het karakteristiek en referentie jaarlijks primair energieverbruik van de
EPW-eenheid volgens de onderhavige bepalingsmethode.

5.3.3 . Volume en oppervlakten van scheidingsconstructies van een energiesector

Bij de bepaling - van het volume Vsee 31 en van de oppervlakten van
scheidingsconstructies - (beiden op basis van de buitenafmetingen) wordt de
afbakening tussen twee energiesectoren gevormd door de hartlijn wvan ‘de
tussenliggende scheidingsconstructie.
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~5.3.4 Afwezigheid van een verwarmingssysteem

Indien de EPW-eenheid niet verwarmd wordt, d.w.z. in het. ganse EPW-eenheid is geen
enkele ruimte voorzien van een warmteafgiftesysteem, dan moet bij conventie het
volgende als verwarmingssysteem beschouwd worden: plaatselijke elektrische
convectoren met elektronische regeling in elke ruimte.
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6 Het peil van primair energieverbruik

Het peil van primair energieverbruik van de EPW-eenheid wordt gegeven door de
verhouding van het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik van de EPW-
eenheid tot een referentiewaarde, vermenigvuldigd met 100:

Eq. v1 F = 100 Echar ann prim en cons .

char ann prim en cons, ref

met:
E ‘ het peil van primair energieverbruik van de EPW-eenheid, (-); -
Echar ann prim en cons " het karakteristiek jaarlijks primair energie?erbruik van de

EPW-eenheid, berekend volgens § 13.2, in MJ;

Echar ann prim en cons,rer de referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik, in MJ.

Het resultaat dient naar boven afgerond te worden tot op- 1 eenheid.

De referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik
wordt gegeven door:

charannprim en cons, ref —

Eq. 2 ‘ Vopp +192 . : (MJ)
. App taz.max| Vi i———— [+33- Vg rer

waarin:

ai, az, as constanten vastgelegd in de hoofdtekst van dit beslult, (-):

Ar,g de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die de EPW-
eenheid omhullen en waardoorheen transmissieverliezen beschouwd
worden bij de bepaling van de energieprestatiel (zie ook § 5.2), in
m2’. .

Vepr ‘ het totaal volume van de EPW-eenheid, in m?3;

vhyq,ref het referentie hygiénisch ventilatiedebiet in de EPW-eenheid, in
m3/h.

Er geldt:

Eq-' 3. VEPR = Z Vsec i : ' (m?)

i .
en
Eq. 4 mwmmi - I’S‘b'Z +0,5. eXp(—VﬁR/5OO)1V§R . (m3/h)

met
Vsec 1 het volume van energiesector i, in m3.

1 Dus enkel constructies die de scheiding vormen tussen de EPW-eenheid en aangrenzende

verwarmde ruimten, worden niet meegerekend bij de bepaling van Ag,s.
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In de vergelijking voor Vepr moet gesommeerd worden over alle energiesectoren i
van de EPW-eenheid.

26 / 216



7 Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming en warm tapwater
7.1 Principe

De netto'energiebehoefte voor rulmteverwarming wordt per energiesector voor alle
maanden van het jaar berekend. Hiertoe worden telkenmale de totale maandelijkse
warmteverliezen door transmissie en ventilatie bij een conventioneel vastgelegde
temperatuur bepaald, evenals de totale maandwinsten door interne warmtewinsten en
bezonning. Met behulp van de benuttingsfactor voor de warmtewinsten wordt dan de
maandelijkse energiebalans opgesteld.

De maandelijkse netto'energiebehoefte voor warm tapwater wordt forfaitair berekend
in functie van de EPW-eenheid. Daarbij kan in voorkomend geval rekening gehouden
worden met warmteterugwinning. Enkel de volgende verbruikspunten worden beschouwd:

e de tappunten in de keuken(s)
e de douche(s) en/of het bad (of baden) in de badkamer (s)

Alle andere. tappunten in de EPW-eenheid (dus ook lavabo('s) in de badkamer) worden
niet in beschouwing genomen.

7.2 Maandelijkse netto energiebehoefte voor'ruimtéverwarming per energiesector
Bepaal de maandelijkse netto energiebehoefte  voor ' ruimteverwarming 'per
energiesector met: .

Eq. 15 AlS YVheat,sec i,m groter of gelijk aan 2,5 is:

= 0

Qheat, net,sec i,m

AlS Vheat,sec i,m kleiner dan 2,5 is:

Qheat,net,sec i,m = QL,heat,séc i,m - l'-}ut:i.l,heat,sec i,m'Qg,heat,sec i,m (MJ)
met:
Yheat, sec i,m de verhouding tussen de. maandelijkse warmtewinsten en de
maandelijkse warmteverliezen van energiesector i, bepaald volgens
§ 7.6, (=)

QOneat, net, sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, in MJ;

QLthsu}Lm het maandelijks warmteverlies door transmissie en ventilatie van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.4;

Nutil, heat,sec 1,m de maandelijkse benuttingsfactor van de warmtewinsten van:

energiesector i, bepaald volgens § 7.6, (-}

Qg, heat, sec i,m de maandelijkse warmtewinst door bezonning en interne
: - warmteproductie in energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.5.
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7.3 Maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater

De maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van een douche of bad i
wordt gegeven door: ' ’

Eg. 16

Qwater,bath i,net,m — Lwater,bath i,net*

Fouen 1-max[64; 64 + 0,220, (Vogy - 192)] . £, (M)

De maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater wvan een aanrecht i in
een keuken? wordt gegeven door:

£, .max[16; 16 + 0,055. (v, —192)] . £, (M)

Qwater, sink i,net,m Jrwater,sink i,net*"sink i

Eqg. 17

met:

Qwagmb“hiJQLm de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van douche
of .bad i, in MJ;

Quater, sink i,net,n de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht i, in MJ;

Tyater,bath i,net een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de
. koudwatertoevoer naar douche of bad i d.m.v. warmteterugwinning uit
de afloop, te berekenen volgens vooraf door de minister bepaalde

regels, (-): _ .
Tuwater, sink i,net een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de
koudwatertoevoer naar keukenaanrecht i d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te berekenen volgens vooraf door de minister bepaalde

regels, (-);

foatn 1 het aandeel van douche of bad i in de totale netto energiebehoefte
voor warm tapwater van alle dQuches en baden in de EPW-eenheid,
zoals hieronder bepaald, (-);

foink 1 . het aandeel van keukenaanrecht 1 in de totale netto energiebehoefte

voor warm tapwater in de/alle keuken{s) van de EPW-eenheid, zoals
hieronder bepaald, (-);

Vgpr het totaal volume van de EPW-eenheid, bepaald volgens § 6, in m3;
tn . "de lengte van de betreffende maand in Ms.

Indien in de EPW-eenheid geen enkele douche of bad aanwezig zou ziijn3, dan wordt
er hiervoor geen warm tapwater verbruik beschouwd. Analoog, indien in de EPW-
eenheid geen enkel keukenaanrecht aanwezig zou zijn3, dan wordt er ook hiervoor
geen warm tapwater verbruik beschouwd.

De aandelen van de diverse tappunten worden als volgt bepaald:

Eq. 18 fbath i ’: 1/Nbath en gink i T l/NSink . =)
met:

Npath het totaal aantal douches en baden in de EPW-eenheid, (-);

Nsink het totaal aantal keukenaanrechten in de EPW-eenheid, (-).

2 Eventuele andere warm water tappunten (bv. voor (vqat—)wasmachine) worden buiten
beschouwing gelaten. In voorkomend geval worden meerdere aanrechten in een keuken apart

" beschouwd.

3 Bv. ingeval van een ultbreiding waaraan een energieprestatie-eis gesteld wordt.
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Tabel [1]: Het dagnummer de karakteristieke dag, de maandlengte, de gemiddelde
buitentemperatuur en de gemiddelde totale en diffuse bezonning
op een niet beschaduwd horizontaal vlak

Maand- |
- Lo Lengte van | ‘gemiddelde E
) arat de-maand- - buiten- Is, tot,hor,m | Is,dif hor,m
- Maand teristieke : : . g - S =
i e ‘tm - | temperatuur (MJ/m?) (MJ/m2)
1ag i : . -
- (Ms) : ee,m
(°C) -

Januari ' 15 2,6784 3,2 71,4 51,3
Februari 46 2,4192 3,9 127,0 82,7
Maart 74 2,6784 5,9 245,5 155,1
April 105 2,5920 9,2 371,5 219,2
Mei 135 2,6784 13,3 | 510,0 293,5
Juni 166 2,5920 16,2 532, 4 298,1
Julii'fr , 196 2,6784 17,6 517,8 ‘305, 8
Augustus = 227 2,6784 17,6 456,4 266,7
September 258 2,5920 © 15,2 326,2 183, 6
Oktober 288 2,6784 11,2 194,2 | 118,3
November 319 2,5920 6,3 89,6 60,5
December 349 2,6784 3,5 54,7 40,2
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7.4 Maandelijkse warmteverliezen door transmissie en ventilatie
7.4.1. Principe

De maandelijkse warmteverliezen door transmissie in een energiesector worden
verkregen door de warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie te
vermenigvuldigen met de lengte van de betreffende maand en met het verschil tussen
de gemiddelde binnentemperatuur en de maandgemiddelde buitentemperatuur.

De Dberekening van de maandelijkse warmteverliezen door ventilatie gebeurt op

analoge manier,

7.4.2 Rekenregel

Bepaal het maandelijks warmteverlies door transmissie en ventilatie als:

Eq. 19 . QL,heat,sec i,m = QT,heat,sec i,m + QV,heat,sec i,m . {MJ)

met:

Eq. 20 QT,heat,sec im = HT,heat,sec i * (18 - ee,m) ¢ tm ‘ (MJ)

Eq. 21 QV,heat,sec i,m = HV,heat,sec i* (18 - ee,m) ° tm (MJ)

waarin:

QOr, heat, sec i,m het maandelijks warmteverlies door transmissie van energiesector i,
in MJ; ‘

QV, heat, sec i,m het maandelijks warmteverlies door ventilatie van energiesector i,
in MJ; ‘ .

Hr, heat, sec de warmteoverdrachtscogfficiént door transmissie van energiesector

) i, in W/K, bepaald volgens § 7.7;

Hy, heat, sec i de warmteoverdrachtscog&fficiént door ventilatie van energiesector
i, in W/K, bepaald volgens § 7.8;

18 de door deze bijlage opgelegde rekenwaarde voor de
binnentemperatuur, in °C; _ )

Oe,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, bepaald volgens Tabel
[11:: : ‘

tn de  lengte van de betreffende maand, in Ms, bepaald volgens Tabel

[1i1.

7.5 Maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne warmteproductie

Bepaal de maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne warmteproductie
van energiesector i als:

qu 22 Qg,heat,sec i,m = Qi,sec i,m + Qs,heat,sec i,m : (MJ)
met: .
Qi,sec i, m de maandelijkse ‘warmtewinst door interne warmteproductie in

energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.9;

Qs, heat, sec i, m de maandelijkse warmtewinst door bezonning in energiesector i, in
" MJ, bepaald volgens § 7.10.
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7.6 BenuttingéfaCtor van de maandelijkse warmtewinsten

Bepaal de benutﬁingsfactor van de maandelijkse warmtewinsten per energiesector

als:
Eq. 23 TNyti1,heat, sec i,m. a/(a + 1) VOOT Yheat,sec i,m = 1
1=y L F
1’]uti;l,hea‘c,sec i,m = ( = l,ma+1 in alle andere gevallen (=)
1- (Yheat,sec i,m)
met:
Eq- 24 Yheat,sec im’ = Qg,heat,sec i,m /QL,heat,sec i,_m : (_)
: : Theat,sec i ’ o
Eq. 25 & 1+ ——- (=)
54000

waarbij:

Yheat,sec i,m

Qg,heat,sec i,m

QL,heat,sec i,m .

a

Theat, sec 1

de verhouding tussen de maandelijkse warmtewinsten "~ en de
maandelijkse warmteverliezen van energiesector i, {(-);

de maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne
warmteproductie van energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.5;

de maandelijkse warmteverliezen door transmissie en ventilatie van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.4;

een numerieke parameter, (-):
de tijdconstante van energiesector i, in. s.

Stel de tijdconstante van de energiesector i gelijk aan:

. sec i
Eq. 26 Theat,sec i H H (s)
T, hedt, sec i’ + V,heat, sec i
met:
Csec 1 de effectieve thermische capaciteit van energiesector i, in J/K;

HT, heat;sec i

HV, heat,sec i

de warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie van energiesector
i, in W/K, bepaald volgens § 7.7; ' '

de warmteoverdrachtscog&fficiént door ventilatie van energiesector
i, in W/K, bepaald volgens § 7.8.

De effectieve thermische capaciteit van energiesector i, Csec i, kan bepaald worden
via een gedetailleerde of een vereenvoudigde berekening. i
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7.6.1 Gedetailleerde berekening van de effectieve thermische  capaciteit wvan
energiesector i

De effectieve thermische capaciteit wvan energiesector i, Csec i, wordt bepaald
volgens de gedetailleerde methode van de norm NBN EN ISO 13786, voor een periode
~voor temperatuurschommelingen (T) van een dag (in dit geval komt Csec i OVereen met
Crn in de norm).

7.6.2 Vereenvoudigde berekening van de effectieve thermische capaciteit van
energiesector i

De effectieve thermische capaciteit wvan energiesector i, Cgsec i, wordt bepaald in
drie stappen:

e eerst wordt voor elk constructiedeel van de energiesector de massiviteit
bepaald; i

e vervolgens wordt het type constructie van de energiesector bepaald in functie
van het aandeel aan massieve constructiedelen van de energiesector;

o tenslotte wordt de effectieve thermische capaciteit van energiesector i, Csec
i, bepaald in functie van het type constructie van de energiesector.

Stap 1: de massiviteit van een constructiedeel

Om te bepalen of een constructiedeel als massief wordt beschouwd, kan een .
vereenvoudigde of een gedetailleerde methode worden gebruikt.

Vereenvoudigde methode

Een constructiedeel wordt als massief beschouwd indien zijn massa minstens 100
kg/m? bedraagt, bepaald vertrekkende van binnenuit tot aan een luchtspouw of een
laag met thermische geleidbaarheid kleiner dan 0,20 W/ (m.K).

Gedetailleerde methode

Een constructiedeel wordt als massief beschouwd indien zijn specifieke thermische
capaciteit (xn) berekend volgens de norm NBN EN ISO 13786, voor een periode voor
temperatuurschommelingen (T) van een dag, groter is dan 45 kJ/m?.

Stap 2: het type constructie van de energiesector

e De term 'zwaar' in deze tabel geldt voor energiesectoren waarvan minstens 90%
van de oppervliakte van de horizontale, hellende en verticale constructiedelen
massief 1is. :

¢ De term 'halfzwaar' geldt voor energiesectoren waarvan minstens 90% van de
horizontale constructiedelen massief is zonder afscherming door binnenisolatie,
of energiesectoren waarvan minstens 90% wvan de verticale en hellende
constructiedelen massief zijn.

e De term 'matig zwaar' geldt voor energiesectoren waarvan 50 tot 90% van de-
horizontale constructiedelen massief zijn zonder afscherming door
binnenisolatie, of energiesectoren waarvan 50 tot 90% van de verticale en
hellende constructiedelen massief zijn.

e De term 'licht' geldt voor alle overige energiesectoren. -

Een constructiedeel wordt hier beschouwd:

e als horizontaal indien zijn helling gelijk is aan 0°;
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e als hellend indien zijn helling groter is dan 0° en kleiner is dan 60°;

e als verticaal indien zijn helling groter dan of gelijk aan 60° is;

Stap 3: de effectieve thermische capaciteit van de energiesector i, Csec i

Neem voor de effectieve thermische capaciteit wvan energiesector i, Csec i, de
waarden van Tabel [41], in functie van het type constructie.

Tabel [41]: Waarde van de effectieve thermische capaciteit Cgec i
van energiesector i, vereenvoudigde methode

Type cbhst;ﬁctie 7v Coec i (I/K)
Zwaar . 123000 Veec 1
Halfzwaar 87000 Vgec i
Matig zwaar 55000 Vgec 1
Licht . 37000 Vgec 1
met: »
Vsec i het volume van energiesector i, in m3.

7.7 Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie
7.7.1 Principe

De warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie ontwikkelt zich =zoals de
gebouwgeometrie driedimensionaal. Het zou dan ook driedimensionaal berekend moeten
worden, =zie de normen NBN EN ISO 13789 en NBN EN ISO 10211. Dergelijke
driedimensionale berekening geldt als referentie. '

De driedimensionale referentieberekening wordt in deze bijlage vervangen door een
vereenvoudigde berekening. Die gaat ervan uit dat:

e de hoofdcomponent van de transmissieverliezen ééndimensionaal is,

e het oppervlak rond het beschermd volume continu is tenzij téer plaatse van de
scheidingsconstructies met aangrenzende verwarmde ruimten,

e en de scheidingsconstructies vlak zijn.

Elke vlakke scheidingsconstructie met oppervlakte A wordt gekénmerkt door een
warmtedoorgangscoé&fficiént U. Alle lineaire bouwknopen met lengte 1 tussen twee
scheidingscontructies krijgen -een lijnwarmtedoorgangscoé&fficiént ¥ en alle
puntbouwknopen een puntwarmtedoorgangscoéfficiént x. Lijn- en puntbouwknopen die
eigen zijn aan een scheidingsconstructie en over het ‘oppervlak ervan verdeeld
zijn, worden opgenomen in de warmtedoorgangscoé&fficiént van die
scheidingsconstructie. '

De warmteoverdrachtsco&fficiént door transmissie wordt -bepaald voor alle
scheidingsconstructies tussen de energiesector en de builtenomgeving (lucht of
water), de energiesector en de bodem en de energiesector en de aangrenzende

" onverwarmde ruimten. Ook indien dergelijke scheidingsconstructies uitgeven op een

belendend perceel, dienen =ze meebeschouwd te worden bij de bepaling wvan de
warmteoverdrachtscoéfficiént, =zie ook § 5.2. Er wordt aangenomen dat er geen
transmissieverliezen zijn naar aangrenzende verwarmde ruimtes.
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7.7.2 Rekenregel

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie per energiesector als:

constructi ons r7junctions
Eq. 27 HT,heat,seci - HT,seci + HT,seci (W/K)
met:
constructi ons . : : . o X .
T,50¢ i de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen de
scheidingsconstructies van het verliesoppervlak van energiesector
i, in W/K; ‘
junctions . . o, ,
7,561 de warmteoverdrachtsco&fficiént door transmissie doorheen de

. bouwknopen van het verliesoppervlak van energiesector i, in W/K. ~

Voor nadere toelichting bij de verschillende mogelijkheden om de invloed van
bouwknopen (zowel lijnvormige als puntvormige)  in rekening te brengen, wordt
verwezen naar bijlage VIII bij dit besluit. :

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen de
scheidingsconstructies van energiesector 1 als:

Hconstructi ons __ constructions constructi ons n Hconstructi ons
Eq. 28 T,sec i ~ *D,seci g,seci U,sec i ' (W/K)
met:

constructi ons . o . K

T,56C 1 de warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie doorheen -de

scheidingsconstructies van energiesector i, in W/K;

constructi ons . . . .

D,sec i de warmteoverdrachtscoéfficiént. door transmissie doorheen alle
scheidingsconstructies tussen energiesector i en de buitenlucht en
tussen energiesector i en water, in W/K;

constructi ons
g,sec i

H de ' warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie doorheen alle

scheidingsconstructies tussen energiesector i1 en de bodem, in W/K;

constructi ons ’ e ; ;

U,seci de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie doorheen alle
inwendige scheidingsconstructies tussen energiesector 1 en de
aangrenzende onverwarmde ruimten, in W/K.

De verschillende termen worden berekend volgens nadere specificaties vanwege
nadere specificaties vanwege de minister.

Voor componenten waarvan de thermische eigenschappen niet gekend zijn of bepaald
kunnen worden {(bv. complex gestructureerde lagen in wandelementen, enz.), mag
steeds aangenomen worden dat de eigen warmteweerstand van de laag of de component
gelijk is aan nul. De totale warmtedoorgangscoéfficiént wordt dan volledig bepaald
door de oppervlakteweerstanden met de binnen- en buitenomgeving (rekening houdend
met de ontwikkelde oppervlakte) en eventueel door ‘de warmteweerstanden van de
andere lagen van de component.

Hou geen rekening met leidingdoorvoeren (water, gas, elektriciteit, riolering, -
enz.) en daarmee vergelijkbare elementen in de uitwendige scheidingsconstructies,
voor zover de totale oppervlakte ervan niet meer bedraagt ‘dan 0,25% van de totale
oppervlakte (Ar,z) van het betrokken EPW-eenheid waardoorheen transmissieverliezen
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optreden (dus met wuitzondering wvan scheidingsconstructies met aangrehzende
verwarmde ruimten). Genoemde elementen krijgen in dit geval dezelfde U-waarde als
de scheidingsconstructies waarin ze zitten.

Voor luiken dient bij conventie aangenomen te worden dat ze 8 uren per etmaal
dicht zijn4. :

7.8 Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie
7.8.1 Principe

De warmteoverdrachtsco8fficiént door ventilatie wordt bepaald door de voelbare
warmtecapaciteit van 1 m3 lucht te vermenigvuldigen met de som van volgende
luchtdebieten:

¢ het gemiddeld luchtdebiet ingevolge de in— en exfiltratie;

* het gemiddeld luchtdebiet ingevolge de hygiénische ventilatie, rekening houdend
met een eventuele reductiefactor voor voorverwarming of met een
vermenigvuldigingsfactor voor Voorkoeling;

¢ desgevallend het gemiddeld luchtdebiet ingevolge overventilatie bij toepassing
van een warmtepomp op de afgevoerde ventilatielucht voor de bereiding van warm
tapwater; ' .

¢ en, voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, het gemiddeld luchtdebiet
ingevolge de ventilatie door het manueel openen van opengaande delen.

Een mechanische afvoer, die tijdens het koken de waterdamp afvoert, wordt
genegeerd. Hetzelfde geldt voor een mechanische afvoer in een toilet of badkamer,
wanneér die tijdelijk zorgt voor een hogere afvoer maar niet nodig is om aan de
ventilatie-eisen van bijlagen IX of X bij dit besluit te voldoen. Voor het
energieverbruik van de ventilatoren bij mechanische systemen wordt verwezen naar
§ 11.2.

7.8.2 Rekenregel

' Bepaal de warmteoverdrachtscoé&fficiént door ventilatie van energiesector i met:

¢ voor de verwarmingsberekeningen:

Eq. 29 HV,heat,seci = HV,inf/ exfilt heat,sec i + HV’,hyg,heat,seci + HV,over,heat,seci <W/K)

¢ voor de koelberekeningen:

V,inf/exfilt,cool,seci + HV,hyg,cool,seci,m ' .
Eq. 30 HV,cool,seci,m - (W/K)
+H :

V,over,cool,seci

e voor de evaluatie van het oververhittingsrisico:

4 Indien de luiken niet van binnenuit bediend kunnen worden, is er -geen reductie van

toepassing.
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'

HV, inf/exfilt ,overh,seci + HV, hyg,overh,seci, m

Eq. 31 H = . (W/K)

V,overh,seci,m

+ HV,over,overh,seci + HV,free,nat,overh, seci
met: : .
Hvy, heat, seci de warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie van
energiesector i voor de verwarmingsberekeningen, in W/K;
Hy, coo1,seci,m de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie
’ van energiesector i voor de koelberekeningen, in W/K; .
Hy, overh; seci,m de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door wventilatie

van energiesector i voor de evaluatie van het
© oververhittingsrisico, in W/K;
HV, in/exfilt,heat,seciys HV, in/exfilt,cool,seci €Il HV, in/exfilt,overh,seci
de warmteoverdrachtscoéfficiént door . in/exfiltratie voor
respectievelijk de verwarmings- en de koelberekeningen en voor
de evaluatie van het oververhittingsrisico, bepaald volgens
§ 7.8.3, in W/K; '

Hv, hyg, heat, seci de warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie
voor respectievelijk de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § 7.8.5, in W/K;

Hv, hyg, cool, seci,m €N Hy, hyg, overh, seci,m de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént
door hygiénische ventilatie voor de koelberekeningen en voor
de evaluatie van het oververhittingsrisico, bepaald volgens
§ 7.8.5, in W/K;

Hv,over,heat,secis Hv,over,cool,sect €N Hy,over, overn, seci de warmteoverdrachtscoé&fficiént door

: overventilatie voor 'respectievelijk de verwarmings- en de

koelberekeningen en vVoor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, bepaald volgens § 7.8.7, in W/K;

Hv, free,nat, overh, seci de warmteoverdrachtscoéfficiént door .ventilatie door het
manueel openen van opengaande delen voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, bepaald volgens § 7.8.8, in W/K.

7.8.3 Warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratie

De uitdrukkingen voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door in/exfiltratie wvan
energiesector i worden gegeven door:

e voor de verwarmingsberekeningen:

Eq. 32 Hv,in /exfilt,heat,sec i = 0’34 ‘ Vin/e)»:filt,heat,sec i . (W/K)

e voor de koelberekeningenf'

=034.V,

Eq. 33 HV,in /exfilt,cool,seci n/ exfilt,cool,sec i (W/K)

e voor de evaluatie van het oververhittingsrisico:

Eq. 34 HV,in /exfilt,overh,sec i = 0’3 4 d Vin /exfilt,overh,seci ' ) (W/K)
met:
Vin / exfilt,heat,seci r Vin / exfilt,cool,seci €I Vin / exfilt,over,seci het in/ exfiltratiedebiet

~doorheen de ondichte gebouwschil in energiesector i, voor
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respectievelijk de verwarmings- en de koelberekeningen en voor:

de evaluatie wvan het oververhittingsrisico, zoals hieronder
bepaald, in m3/h.

7.8.4 In- en exfiltratiedebiet

Het gemiddeld toe te passen in/exfiltratiedebiet in energiesector i, in m3/h, is
op conventionele wijze gegeven door: )

e voor de verwarmingsberekeningen:

Eq. 35 Vin/exfilt,heat,seci = 0'04 . VSO,heat . AT,E,seci - - (w3 /h)
e voor de koelberekeningen:
Eg. 36 Vin /exfilt,cool,sec i = 0’04 * V50,cool ‘ A'_1“,E,seci ) (m® /h)

e voor de evaluatie van het oververhittingsrisico:

=004 - ¥

. H ‘
Eq . 37 als V,free,nat,overh,sec i _, 0:

Vin / exfilt,overh,sec.i 50,overh S AT,E,sec i

als HV,free,nat,overh,sec e 0: Vin /exfilt,overh,seci O (m?/h)

metf :
vsmmmt' ngcm& en vﬁmomﬂ1 het lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakte,
voor respectievelijk de verwarmings~ en de koelberekeningen en voor
de evaluatie wvan het Toververhittingsrisico, zoals hieronder

bepaald, in m3/(hfm2);
Ar,E, sec i de totale oppervliakte wvan alle scheidingsconstructies die
' energiesector 1 omhullen en waardoorheen transmissieverliezen
beschouwd worden bij de bepaling van de energieprestatie’® (zie ook

§ 5.2 en § 7.7), in m?.

Indien een luchtdichtheidsmeting van het volledige EPW-eenheid(of desgevallend
van een groter deel wvan het beschermd volume) uitgevoerd wordt, geldt voor het

lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakte, Veoneat S0 Vg eony s 1R M/ {h.m2):
. . _ .o - . VSO 3 2
Eg. 38 V50,heat - V50,cool - VSO,overh A (m /(h'm )
test_
met:
Atest de totale oppervlakte (op basis van uitwendige afmetingen) van de
scheidingsconstructies die het volume, dat ©in de

luchtdichtheidstest gemeten werd, omhullen, met uitzondering van de
scheidingsconstructies naar aangrenzende verwarmde ruimten, in m?2;

5 Dus enkel constructies die de scheiding vormen tussen de energiesector en aangrenzende

verwarmde ruimten, worden niet meegerekend bij .de bepaling van Ar,g,sec i-
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Vgo het lekdebiet bij 50 Pa van de uitwendige schil, in m?®/h, afgeleid

uit de luchtdichtheidstest gemeten conform methode A van de norm
NBN EN 13829 en conform nadere regels bepaald door de minister.

Zoniet zijn de volgende ontstenteniswaarden van toepassing, in m®/(h.m2):

e voor de verwarmingsberekeningen: Vgo,... = 12;
e voor de koelberekeningen: vsmaml =0
e voor de evaluatie van het oververhittingsrisico: ﬁémowﬂh =0

De minister kan nadere specificaties Dbepalen met Dbetrekking tot de
luchtdichtheidsmeting. ‘ '

7.8.5 Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilétie

De uitdrukkingen voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door hygiénische ventilatie
van energlesector i worden gegeven door:

* voor de verwarmingsberekeningen:

Eq. 39_ HV,hyg,heét,sec [ 0’3 4 rpreh,heat,sec i Vhyg,heat,sec i ) (W/K)
e voor de koelberekeningen:
Eq. 40 HV,hyg,cool,sec i,m = 0'34 rpreh,cool,sec i rprecool,sec -i,mvhyg,cool,sec i (W/K)

e voor de evaluatie van het oververhittingsrisico:

=034 r r

Eq. 41 HV,hyg,overﬁ,sec i,m preh,overh,sec i precool ,sec i,mvhyg,overh,sec i {(W/K)

met:

Tpreh,heat,sec is Tpreh,cool,sec 1 €1 Tpren, overh, sec i de waarde van de reductiefactor voor het
effect wvan voorverwarming op de netto energiebehoefte voor
respectievelijk de verwarmings- en de koelberekeningen en voor de
evaluatie van het oververhittingsrisico, bepaald volgens Bijlage B

van deze tekst, (-);

Vhyg,heat,secil Vh'yg,cool,secien Vhyg,overh,seci het hygiénisch ventilatiedebiet wvan
energiesector i, voor respectievelijk de verwarmings- en de
koelberekeningen en vVOoor de evaluatie van het

oververhittingsrisico, zoals hieronder bepaald, in m3/h;

Tprecool, seci,m een maandelijkse vermenigvuldigingsfactor voor het effect wvan
voorkoeling van de ventilatielucht voor de koelberekeningen en voor
de bepaling van de oververhittingsindicator, bepaald wvolgens
Bijlage B van deze tekst, (-).

7.8.6 Hygiénisch ventilatiedebiet

Bepaal het hygiénisch ventilatiedebiet van energiesector i als:
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O,2+O,5-e(_:—;;n) - £

— ' 3
Eq .- 42 Vhyg, heat,seci reduc, vent, heat, seci mheat, seci Vseci (m /h )
(“VEPR)

y . 500 .
Eq - 43 Vhyg, cool, seci 0 4 2+0 4 5-e freduc, vent, cool, seci mcool, seci Vseci

(m*/h)

. (_VEPR)

y = 500 . . .
Eq * 44 Vhyg, overh, seci T O 4 2 + O 4 5 e freduc, vent, overh, seci moverh, seci Vseci

(m®/h)
met:
Vepr het totaal volume van de EPW-eenheid, bepaald volgens § 6, in m?;
freduc,vent,heat,seci/ freduc,vent,cool,seci en freduc,vent,overh,éeci . een reductiefactor voor

ventilatie in energiesector i voor respectievelijk de verwarmings-—
en de koelberekeningen en voor de . evaluatie van  het
oververhittingsrisico, zoals hieronder bepaald, (-);

Mheat,sec 17 Meool,sec i €N Moverh, sec i een vermenigvuldigingsfactor die functie is van
het ventilatiesysteem in energiesector i en de kwaliteit wvan de
uitvoering ervan, voor respectievelijk de verwarmings- en de
koelberekeningen en voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, zoals hieronder bepaald, (-);:

Vsec 1 het volume van energiesector i, in.m3.

De waarde bl] ontstentenis.voor freduc,vent,heat,seci, freduc,vent,cool,seci en freduc,vent,overh,seci
is 1. Gunstigere waarden zijn te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde
regels, of bij gebrek daaraan op basis van een gelijkwaardigheidsaanvraag.

De waarde van de vermenigvuldigingsfactor mneat,sec i, Mcool,sec i €N Moverh,sec i Kan
variéren tussen 1,0 en 1,5. De waarde bij ontstentenis van mMpeat,sec 1+ 15 .1,5. De
waarde bij ontstentenis van Mcool,sec i €N Moverh,sec 1 18 1,0. De prestaties van de
ventilatievoorzieningen worden bepaald volgens vooraf door de minister bepaalde
regels. Als de prestaties niet volgens die regels zijn bepaald, moet de waarde
bij ontstentenis worden beschouwd. Voor het bepalen van gunstigere waarden wordt
verwezen naar Bijlage B van deze. tekst.

7.8.7 Warmteoverdrachtscoéfficiént door overventilatie
De afgevoerde lucht wvan ventilatiesystemen met mechanische afvoer wordt soms
gebruikt als warmtebron van een warmtepomp voor de bereiding van warm tapwater.

In dat geval is overventilatie een feit indien de hoeveelheid afvoerlucht, die
voor de goede werking van de warmtepomp op een bepaald ogenblik nodig is, boven
het hygiénisch ventilatiedebiet op dat ogenblik ligt.

De uitdrukkingen voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door overventilatie van
energiesector i worden gegeven door:

Eq. 45 HV,over,heat,seci = H‘V,ovez;,cool,seci = Hv,over,overh, seci = O’ 34 ’ Vover,'seci (W/K)

met:
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V&Ensmj het Dbijkomend debiet als gevolg van overventilatie 1in de

energiesector i, in het geval van systemen met mechanische afvoer,
waarbij een warmtepomp de afgevoerde lucht gebruikt als warmtebron
voor de bereiding van warm tapwater, zoals hieronder bepaald, in
m3/h.

Het effect van overventilatie wordt nog niet in rekening gebracht en er geldt{

\Y =0

over,seci

7.8.8 Warmteoverdrachtscoéfficiént door manueel openen van opengaande delen

De uitdrukkingen voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door opengaande delen van
energliesector i worden gegeven door:

Eq. 46 HV,free,nat,overh,sec i = 0’34 * free,nat,ovérh,sec i ' (W/K)
met:
Vﬁﬁemammmﬂhﬁwi het ventilatiedebiet gebruikt om de oververhittingsindicator

te bepalen in het geval van ventilatie door het manueel openen
van opengaande delen, zoals bepaald in § 7.8.9, in m3/h.

Het ventilatiedebiet, gebruikt om de oververhittingsindicator te bepalen in het
geval van ventilatie door manueel openen van opengaande delen, wordt bepaald op
basis van Tabel [37] in functie van het potentieel voor intensieve ventilatie.

Tabel [37]: Waarden voor het ventilatiedebiet door openen van ramen,
naargelang het potentieel voor intensieve ventilatie :

Potentieel voo; intensieve ventilatie Vﬁaﬁmm@mﬂn%ci’(ms/h)

Geen potentieel voor intensieve ventilaﬁié 0

Zeer zwak potentieelVVoor intensieve Ventilatie 0,15 . Vseci
Zwak potentieél voor intensieve ventilatie 0,20 . Vseci
Gemiddeld poﬁentieel voor intéensieve ventilatie 0,40 . Vseci
Groot potentieel voor intensieve ventilatie : 0,55 . Vseci
.Zeer groot potentieel voor intensieve 0.70 Voo,
ventilatie ! ToTeeet
Maximum potentiecel voor intensieve ventilatie : i,lO ; Vseci
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7.8.9 Potentieel voor intensieve ventilatie

De bepaling van het potentieel voor intensieve ventilatie gebeurt voor de volledige
EPW-eenheid op basis wvan het organigram in onderstaande Figuur [2] waarbij de
verschillende termen aansluitend gedefinieerd worden.

Figuur [2]: Potentieel voor intensieve ventilatie

Heeft de EPW-eenheid ‘ Geen potentieel
. . . . . Nee : , .
openingen voor intensieve ventilatie e yOOT intensieve
in alle woonkamers en alle slaapkamers? ) ventilatie

Ja
42 takken volgen)
Ten minste éé&n opening voor
intensieve ventilatie is-

toegankelijk vanuit de De EPB-eenheid is zo opgebouwd
buitenomgeving? ’ dat een aanzienlijke intensieve
Nee JiL ‘ ventilatiecapaciteit
verzekerd is?
Nee “Ja
Zijn alle toegankelijke
openingen voor intensieve
ventilatie wvanuit de 4§s
buitenomgeving beveiligd? o .
Zeer zwak . Groot
Jil : péténtieeleror potentieel voor
\ 4 intensieve intensieve

"Laten de openingen voor ventllatle , - ventilatie

intensieve ventilatie een SELLe_ s
aanpassing van de opengaande
oppervlakte in elke ruimte

? . . .
toe? intensieve

: -ventilatie ‘ . .
Jil ,////7' . ventilatie

Zeer groot
Zwak potentleel =

voor ‘intensieve

potentieel'voér

Gemiddeld
potentieel voor

Een automatisch regeling is
voorzien op ten minste één
opening voor intensieve intensieve
ventilatie? ventilatie

Een opening voor intensieve ventilatie is opgebouwd uit één, of een. combinatie
van meerdere, opengaande elementen van het type venster, wvulpaneel, deur,
schuifdeur of rooster, waarvan het gecombineerde oppervlak ‘dat lucht doorlaat
groter is dan 6,4% van de totale netto-vlioeroppervlakte van het lokaal waar hij
geplaatst wordt. '

De bepaling van de toegankelijkheid van een opening voor intensieve ventilatie
vanuit de buitenomgeving is vastgelegd volgens de regels opgesteld door de minister
of, bij gebrek hieraan, moet een opening standaard verondersteld worden
toegankelijk te zijn vanaf de buitenomgeving. ‘
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Een opening voor intensieve ventilatie wordt verondersteld veilig te zijn wanneer
ze de mogelijkheid biedt een positie te fixeren, die toelaat dat lucht kan stromen,
waarbij de hoogte of breedte beperkt i1s tot 15 cm of wanneer ze is uitgerust met
ecen systeem, vast of mobiel maar met vaste posities, die de opening verdeelt in
elementen waardoor de breedte of hoogte van de luchtstroom niet. groter is dan 15
cm. De impact van de aanwezigheid van het beveiligingselement op de oppervlakte
waardoor lucht kan stromen en de bijhorende. reductie wvan het luchtdebiet worden
verwaarloosd.

Een opening voor intensieve ventilatie laat een aanpassing van de opengaande
oppervlakte toe wanneer ze minstens 1 configuratie kan fixeren tussen volledig
open en volledig gesloten.

Een opening i1s voorzien van een automatische regeling indien ze uitgerust is met
een gerobotiseerde regeling die zich baseert op metingen van een temperatuursonde
in de binnenomgeving. ‘

Een EPW-eenheid is geconfigureerd om een aanzienlijke intensieve

ventilatiecapaciteit te verzekeren wanneer ze ventilatie toelaat, hetzij dwars
door verdeelde openingen op minstens 2 gevels waarvan de oriéntatie 90° of meer
verschilt, hetzij door een schouweffect via openingen waarvan de gemiddelde
hoogtes zich minstens 3 m van elkaar bevinden volgens een verticale as.

7.9 Maandelijkse interne warmtewinsten
7.9.1 Principe

Interne warmtewinsten worden gevormd door alle warmte die in een energiesector
geproduceerd wordt door interne bronnen, met uitzondering van het
ruimteverwarmingssysteem: bv. de warmteafgifte door personen, verlichting en
apparatuur. . In het kader van de regelgeving wordt de waarde ervan op een
forfaitaire manier vastgelegd. In aangrenzende onverwarmde ruimten worden de
interne warmtewinsten gelijk gesteld aan nul.

7.9.2 Rekenregel

Bepaal de interne warmtewinsten in een energiesector i1 gedurende een bepaalde
maand als:

' Vseci

Eq. 50 als Ve <192m®: Q) cecin = (1’41‘VEPR + 78) . S ol
) EPR
. Vseci
als Ve >192m?: Q. cocin = (O, 67 Ve + 220) — (MJ)
EPR :

met:
VEPR het totaal volume van de EPW-eenheid, bepaald volgens § 6, in m3;
Vsec 1~ het volume van energiesector i, in ma; )
ta . de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].
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7.10 Maandelijkse zonnewinsten
7.10.1 Principe

De zonnewinsten voor een bepaalde maand bestaan uit de som van 3 termen:

e zonnewinsten door de transparante scheidingsconstructies met uitzondering van
glasbouwsteenwanden,

e zonnewinsten door de ongeventileerde passieve zonne-energiesystemen,

e zonnewinsten ingevolge aangrenzende onverwarmde ruimten.

- Met buiten- of binnenlucht geventileerde passieve zonne-energiesystemen dienen op
basis van vooraf door de minister bepaalde regels, of bij gebrek daaraan op basis

van een gelijkwaardigheidsaanvraag behandeld te worden en volgens bijlage F van.

NBN EN 13790.

7.10.2 Rekenregel

"Bepaal de zonnewinsten in een energiesector i gedurende een bepaalde maand als:

m n p . .
Eq‘ 51 Qs,heat,sec i,m = z ,Qs,heat,tr,m,j + z Qs,heat,ps,m,k + § Qs,heat,sec i,0,m,1 (MJ)
3=1 k=1 1=1
met:
QOs, heat, tr,m, j de zonnewinst door transparante scheidingsconstructie j.gedurende

de beschouwde maand, in MJ, bepaald volgens § 7.10.3;

Qs, heat, ps,m, k de zonnewinst door ongeventileerd passief =zonne-energiesysteem k'

gedurende de beschouwde maand, in MJ, bepaald volgens § 7.10.4;

'Q&h%tﬁecimﬂml het deel van de zonnewinst van de aangrenzende onverwarmde ruimte
1 gedurende de beschouwde maand dat indirect de energiesector i ten
goede komt, in MJ, bepaald volgens Bijlage A en Bijlage C van deze
tekst. h

.

Hierbij dient gesommeerd te worden over alle transparante scheidingsconstructies
j met uitzondering van glasbouwsteenwanden, alle niet-geventileerde passieve
zonne-energiesystemen k en alle aangrenzende onverwarmde ruimten 1 van de
energiesector i. Voor de behandéling van aangrenzende onverwarmde ruimten wordt
verwezen naar Bijlage A van deze tekst. ‘ ‘ ' :

De index 'heat' (d.w.z. de waarde gebruikt voor de bepaling van de netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming) wordt vervangen door de index 'cool' voor
de bepaling van de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling en door de index
'overh' voor de bepaling van de oververhittingsindicator.

7.10.3 Zonnewinsten door een transparante scheidingsconstructie

7.10.3.1 Principe

De grootte van de zonnewinsten door een transparante scheidingsconstructie hangt
af van de afscherming door gebouwvreemde en gebouwgebonden omgevingselementen,
door vaste zonneweringen en door beweegbare zonneweringen. De afscherming door
omgevingselementen wordt in rekening gebracht bij de berekening van de invallende
bezonning; de afscherming door een = zonnewering via aanpassing van  de
zonnetoetredingsfactor g.
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7.10.3.2 Rekenregel

Bepaal de zonnewinsten door transparante scheidingsconstructie Jj, Os,neat,tr,m,j, als:

Eq. 52 Qs,heat.tr,m,j = 0,95 - Im, 3 'AQ, J ‘Is,m,j,shad . . . (MJ)

met:

0,95 de reductiefaqtor voor vervuiling; »

Om, 3§ de maandelijkse zonnetoetredingsfactor van transparante

i scheidingsconstructie j, bepaald volgens § 7.10.3.3, (-):

Ag,5 . de beglaasde oppervlakte van transparante scheidingsconstructie i,
in m2;

Is,m, 5, shad de bezonning op transparante scheidingsconstructie J voor de

beschouwde maand rekening houdend met de beschaduwing van vaste
obstakels, in MJ/m?, bepaald volgens Bijlage C wvan deze tekst, in
MJI/m? . ’

Voor lichtkoepels/lichtstraten wordt de beglaasde oppervlakte A4,y in Eq. 52
vervangen door de oppervlakte van de horizontale projectie van het doorschijnende
buitenoppervlak At siar zoals gedefinieerd in de norm NBN EN 1873,

Indien de transparante scheidingsconstructie j een venster is en de U-waarde ervan
bepaald wordt met de vereenvoudigde methode, neem dan steeds:

Eq. 53 als Ug < Uss Ag,j = 0,7 Aw,d,j
als Ug > Us: Ag,s = 0,8 Auaq,j . (m?)

met:

Ay, 4,3 de oppervlakte van de dagopening van venster j, in m?2.

7.10.3.3 Maandelijkse zonnetoetredingsfactor T, 5 van een transparante
: scheidingsconstructie .

7.10.3.3.1 Principe

De maandélijkse zonnetoetredingsfactor van een transparante scheidingsconstructie
(gm,4) wordt bepaald door de zonnetoetredingsfactor van het transparante deel ervan
en de aard van de =zonnewering. Daarbij dient een onderscheid gemaakt tussen
binnenzonnewering, buitenzonnewering en tussenzonnewering. Binnenzonnewering
bevindt zich aan de binnenkant wvan de transparante scheidingsconstructie,
buitenzonnewering aan de buitenkant en tussenzonnewering tussen de glasschijven,
die samen het transparante deel vormen. Buitenzonneweringen kunnen in het vlak en
buiten het +wvlak wvan de transparante scheidingsconstructie staan. Luiken,
rolluiken, blinden en jaloezieé&n zijn voorbeelden van zonneweringen in het vlak.
Markiezen, uitvalschermen en knikarmschermen zijn voorbeelden van zonneweringen
buiten het vlak. Een zonnewering, die uitsluitend uit bouwkundige afschermingen
bestaat, wordt behandeld als een gebouwgebonden omgevingselement. Verder kunnen
zonneweringen vast, handbediend of automatisch zijn (belangrijk voor de bepaling
van de gebruiksfactor acms3). Bij een vaste zonnewering is de positie
onveranderlijk; handbediende en automatische zonneweringen kennen minstens twee
standen. Automatische bediening vereist een automatische gestuurde activator (bv.
motor) en minstens een zonnesensor per geveloriéntatie of een afwezigheidssensor
die de zonnewering sluit bij afwezigheid. Voor een tussenzonnewering waarbij de
tussenruimte met binnen- of buitenlucht geveéntileerd wordt, dient de
zonnetoetredingsfactor bepaald te worden via een gelijkwaardigheidsaanvraag.
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7.10.3.3.2 Rekenregel

Bepaal de gemiddelde zonnetoetredingsfactor van een transparante
scheidingsconstructie als:

Eq. 54 g,,=0,9.(a.F +(1-a,.)). g, | | | (-)

met:

0,9 een vaste waarde voor de invalshoekcorrectie, (;);

‘Fe . de reductiefactor voor =zonnewering, bepaald volgens § 7.10.3.4,
(=) ‘ :

ac,m de maandelijkse gebruiksfactor van de zonnewering, bepaald volgens
§ 7.10.3.5, (-): '

9g,0 . de zonnetoetredingsfactor wvan de beglazing bij normale inval,

bepaald volgens de norm NBN EN 410, (~).

Indien een transparante scheidingsconstructie met meerdere beweegbare
zonneweringssystemen (bv. binnen—- en buitenzonnewering) uitgerust is,. dient voor
de verwarmingsberekeningen het systeem met de hoogste F¢ waarde beschouwd te
worden. Voor de bepaling van de oververhittingsindicator en van de netto
energiebehoefte voor ruimtekoeling  dient het systeem met de laagste F. waarde
beschouwd te worden.

7.10.3.4 Reductiefactor F. voor zonnewering'
7.10.3.4.1 Zonnewering in het vlak van de transparante scheidingsconétructie

De reductiefactor voor een zonnewering in het vlak wvan de transparante
scheidingsconstructie wordt gegeven door de ‘verhouding tussen de
zonnetoetredingsfactor bij normale inval van de combinatie van transparante deel
en zornewering en de zonnetoetredingsfactor bij normale inval van enkel het
transparante deel:

. Ogre, 1 .
Eq. 55 F, = &%= | (-)
' : " 94,1 .
met:
Ggue, 1 de =zonnetoetredingsfactor bij normale inval van de combinatie
' transparant deel en zonnewering, bepaald volgens de norm NBN EN
13363-1, NBN EN 13363-2 of ISO 15099. NBN EN 13363-1" mag enkel
toegepast worden indien voldaan 1s aan alle voorwaarden die in de
norm gesteld worden,l(—); :
94,1 de ionnetoetredingsfactor bij normale inval voor het transparante‘

. deel van de transparante scheidingsconstructie, bepaald volgens de
norm NBN EN 410, (-). ' : :

Indien ggic,.nlet opgegeven wordt, dienen de waarden bij ontstentenis van Tabel [3]
gebruikt te worden. Deze waarden zijn onafhankelijk van de zonnetoetredingsfactor
van het transparante deel en blijven constant over het Jjaar.
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Tabel [3]: Waarden bij ontstentenis voor de reductiefactor F¢ voor zonnewering
in het vlak van de transparante scheidingsconstructie

Zonnewéringssysteem : Fc
Buitenzonnewering 0,50
|Ongeventileerde tussénzonnewering . 0,60
Binnenzonnewering 0,90
Alle andere gevallen ‘ | 1,00
7.10.3.4.2 Zonnewering niet - in het %lak van de transparanté

scheidingsconstructie

Enkel zonneweringen met een (oppervlaktegemiddelde) zonnetransmissiefactor Te,dir,n
{loodrechte inval, hemisferische transmissie) wvan minder dan 30% worden in
beschouwing genomen. Zonneweringen die niet aan dit criterium voldoen worden
genegeerd.

De maandgemiddelde reductiefactor F¢ voor zonnewering niet in het .vlak van de
transparante scheidingsconstructie wordt gegeven door de verhouding tussen de
maandelijkse zonne-instraling op de door ‘de zonnewering beschaduwde transparante
scheidingsconstructie en de maandelijkse zonne-instraling op de onbeschaduwde
transparante scheidingsconstructie:.

I, .
s, J,shad, wC i :
Eq. 56 F, = —S/MJ,shad, W . (=)
s,m, j, shad, woC ’
met:
Ts,m, 3, shad, wC de bezonning op transparante scheidingsconstructie 'j wvoor de
’ beschouwde maand rekening houdend met de beschaduwing van zowel de
vaste obstakels als de zonnewering, in MJ/m?, bepaald volgens
Bijlage C van deze tekst. Dit vergt de bepaling van de verticale
overstekhoek ov. De zonnewering wordt daarbij als opaak behandeld;
Is,m, 3, shad,woC de bezonning op transparante scheidingsconstructie J wvoor de

. beschouwde maand enkel rekening houdend met de beschaduwing van
vaste obstakels, in MJ/m?, bepaald volgens Bijlage C van deze tekst.

7.10.3.5 Maandelijkse gebruifsfactor ac,m

De maandelijkse gebruiksfactor ac,m dient bepaald te worden per transparante
scheidingsconstructie, in functie van het type bediening (manueel of autcomatisch)
en in functie van de oriéntatie ¢; en de helling 63 van de beglaasde oppervlakte

3.
Stel bij een vaste zonnewering ac,n steeds gelijk aan 1.

Ontleen in geval vah een mobiele zonnewering ac,mn aan Tabel [4]. De tabellen Cl en
C2 zijn opgenomen in Bijlage C van deze tekst. De waarde varieert al naar gelang
het gaat om de bepaling van de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming of
'ruimtekoeling, of van het risico op oververhitting.
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Tabel [4]: De gemiddelde gebruiksfactor ac,m,
afhankelijk van het type berekening

Berekenlng - e . . ‘ R
- Ruimteverwarming | Ruimtekoeling ~Oververhitting
Bedlenlng : s
handbediend 0,0 0,2 Tabellen C1
automatisch 0,0 MAX(0,0;ga??llen c2- " Tabellen C2
: , ,

7.10.4 Zonnewinsten door een ongeventileerd passief zonne-energiesysteem
7.10.4.1 Definities

¢ FEen ongeventileerd passief zonne-energiesysteem is een constructie die bestaat
uit een transparant buitendeel en een opaak binnendeel, waarbij in de
(eventueel) aanwezige - luchtspouw(en) geen stroming van buiten- of wvan
binnenlucht optreedt. Voorbeelden zijn (massieve) wanden met voorzetbéglazing,
al dan niet in combinatie met extra transparante isolatie.

7.10.4.2 Rekenregel

Bepaal de zonnewinst van ongeventlleerd passief zonne-energiesysteem k gedurende
de beschouwde maand als:

Eq' 57 Qs,heat,ps,m,k = geff,t,m,k 'Aps,g,k * Is,m,k,shad (MJ)
met:
gﬁﬂtﬂmk ] de effectieve zonnetoetredingsfactor van het systeem k; zoals
hieronder bepaald, (~);
Aps, g,k de transparante oppervlakte van het passief zonne-energiesysteem k, in
m?;
Is,m, k, shad de bezonning op het systeem k voor de beschouwde maand rekening

houdend met de beschaduwing van vaste obstakels, inlMJ/mz, bepaald
volgens Bijlage C van deze tekst.

Bepaal Gets,t,mkx met:

e voor voorzetconstructies met een niet verwaarloosbare transmissie voor zonne-
energie, is de effectieve waarde evenredig met de absorptie wvan het opake deel:

U.
Eq. 58 geff,t,m,k = o (gt,h' - lek 'gt:l)U (=)

te

e voor voorzetconstructies met een verwaarloosbare transmissie voor zonne-energie
(bv. constructies waarin een absorber geintegreerd is), wordt de waarde die op
basis van metingen bepaald is, aangepast om rekening te houden met de thermische
weerstand van de (ongeventileerde) luchtspouw tussen de voorzetconstructie en
het opake deel: ' :

EQ. 59  Jerrtmk = (Rse + Rt) . (gt,h ~ Cnx - gt,l) U ‘ | (=)

met:
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Eq. 60 U =1/(R,. + R, + R, + R, + R (W/m?.K)

Eq. 61° U_ = 1/(R,, + R, + R) : - (W/m? .K)

waarin:

o de absorptiecoé&fficiént van het opake deel, (-);

Ge,n de zonnetoetredingsfactor van de voorzetconstructie bij diffuse,
hemisferische instraling, (-);

Cm, k een coéfficiént ontleend aan Tabel [5], (-): ,

Iy, de zonnetoetredingsfactor van de voorzetconstructie onder normale
invalshoek, (-);

U de warmtédoorgangscoéfficiént van het constructiedeel, van binnen
tot buiten, in W/m2.K; » ’

Ute de externe warmtedoorgangsco&fficiént vaﬁ het constructiedeel,

vanaf het oppervlak dat grenst aan de voorzetconstructie tot de
buitenomgeving, in W/m?.K;

Rse de externe thermische éppervlakteweerstand, in m?.K/W;

Re de thermische weerstand van de voorzetconstructie, in m?.K/W;

Rsi de interne thermische oppervlakteweerstand, in m?.K/W;

Rai de thermische weerstand van de (ongeventileerde) luchtlaag tussen

het opake deel en de voorzetconstructie, in m? . K/W;

Ry, de thermische weerstand van het opake bouwdeel achter de
voorzetconstructie, in m?2.K/W.

Tabel [5]: coéfficiénten cm$'voor de berekening van de effectieve
zonnetoetredingsfactor van transparante isolatie uitgaande van de gemeten
waarden voor loodrechte en hemisferische inval (vopr verticale muren)

Jan Feb Mar | Apr Mei | June July |- Aug Sept Oct Nov Dec

Z -0,105}-0,067|-0,023{0,042{0,07310,089|0,094(0,0620,005}~0,054 |-0,093}| -0,105

ZW/z0. |-0,034|-0,027|-0,010} 0,002 |0,022|0,037|0,036|0,013 |-0,015| -0,025 {-0,034} -0,026

w/O |0,054|0,033 0,016 -0,012(-0,005(-0,002}-0,012(-0,007(-0,001( 0,024 | 0,049 | 0,052

NW/NO. | 0,002}0,008}0,016}0,030{0,018}0,013|0,013,0,024{0,033| 0,014 |0,004'| 0,000

N 0,000)0,000(0,000(0,011}10,021}0,031|0,042(0,012{0,000¢ 0,000 (0,000 0,000

7.11 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

Bepaal de jaarlijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van de EPW-
eenheid als: ‘ :

12

Eq' 282 Qheat,net,a = Z(Qheat,net,m) . (MJ)
m=1

met:

Oneat, net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming wvan de

EPW-eenheid, in MJ, zoals hieronder bepaald.

Bepaal de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van de EPW-
eenheid met:
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Eq' 283 ,Qheat', net, m = Z(Qheat,net,seci,m) <MJ) ' |

i

met:

Qheat, net, sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, bepaald volgens § 7.2.

Er dient gesommeerd te worden over alle energilesectoren i in de EPW-eenheid.
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8 = Oververhitting en koeling
8.1 Principe

In een koel klimaat zoals in Belgié& Dblijft -bij een Jjuiste combinatie wvan
bouwkundige en bewoningsingrepen de kans op zomerse oververhitting in woongebouwen
klein genceg om het zonder actieve koeling te kunnen stellen. Het volstaat de
oppervlakte wvan de transparantes scheidingsconstructies niet te groot te nemen,
indien nodig buitenzonnewering te voorzien, de binnenwanden, plafonds en vloeren
een voldoende hoge, toegankelijke thermische massa mee te geven en 's nachts extra
te ventileren.

Komen er toch klachten, dan zijn die doorgaans kamergebonden. De zonnewinsten per
kamer, de .interne warmtewinsten, de toegankelijke ‘thermische massa, de
ventilatiemogelijkheden en de gewenste temperatuur (die bv. anders is in een
badkamer dan in een slaapkamer) bepalen mee de kans op oververhitting in die kamer
- en de eventuele beslissing om toch actieve koeling te voorzien. Een evaluatie van
het oververhittingsrisico zou bijgevolg op kamerniveau moeten gebeuren. In het
kader van deze bijlage wordt een sterk vereenvoudigde methode gebruikt, die
oververhitting per energiesector raamt en niet per ruimte.

De berekening gebeurt in 3 stappen.

In een eerste stap wordt per energlesector een conventioneleAinschatting gemaakt
van het risico op oververhitting. Als indicator voor het oververhittingsrisico
worden de genormaliseerde overtollige warmtewinsten beschouwd.

Het feit dat de oververhittingsindicator onder de toegelaten maximale waarde (dit
is de grens van het aanvaardbare) blijft, biedt op zich echter nog helemaal geen
absolute garantie dat er achteraf geen oververhittingsproblemen zullen optreden.
Wanneer de indicator niet veel onder de maximale waarde ligt, blijft er een reg&el
gevaar bestaan. In geval er achteraf toch oververhittingsproblemen optreden, is
de kans reé&el dat er dan alsnog een installatie voor actieve koeling geplaatst
-wordt, met het geassocieerde energieverbruik van dien. Om tijdens het ontwerp en
de bouw al op een evenwichtige manier met de invloed van dit energieverbruik op
de energieprestatie wvan het gebouw rekening te kunnen houden, wordt het begrip
fictieve koeling ingevoerd.

Op die manier wordt op conventionele wijze geant101peerd op een eventueel later
koelverbruik.

In een tweede stap wordt daarom in functie van de oververhittingsindicator een

soort conventionele waarschijnlijkheid gedefinieerd dat er achteraf alsnog actieve
koeling geplaatst wordt.

e Indien reeds van in het Dbegin een koelinstallatie aanwezig 1is, wordt de
koelbehoefte vanzelfsprekend volledig ingerekend. De waarschijnlijkheid op
plaatsing bedraagt dan natuurlijk altijd 1, ongeacht de grootte wvan de
oververhittingsindicator.

¢ Indien er tijdens de bouw geen actieve koeling voorzien wordt, wordt er een
drempelwaarde voor de oververhittingsindicator beschouwd. Beneden dezé drempel
wordt het gevaar op oververhitting zo klein geacht dat de conventionele
waarschijnlijkheid op plaatsing van koeling achteraf gelijk genomen wordt aan

nul. Tussen de drempelwaarde en de toegelaten maximale waarde wordt
conventioneel een lineaire toename van de waarschijnlijkheid tussen 0 en 1
' aangenomen.

In geval de conventionele waarschijnlijkheid verschillend is wvan nul, wordt in
een 3¢ stap de netto energiebehoefte voor koeling berekend aan de hand van de
overtollige warmtewinsten boven de instelwaarde voor koeling, waarvoor bij
conventie de rekenwaarde van 23°C wordt aangenomen. In geval het comfort
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verwezenlijkt wordt d.m.v. actieve koeling, zullen de bewoners minder gebruik
maken van eventuele zonnewering of de mogelijkheden tot intensieve (nachtelijke)
ventilatie. Deze voorzieningen worden daarom -anders beoordeeld dan bij de
evaluatie van het risico op oververhitting. .

8.2 Bepaling van de oververhittingsindicator

De eis voor het risico op oververhitting moet behaald worden op niveau van de EPW-
eenheid. Onderstaande berekening van de oververhittingsindicator geldt per
energiesector. De berekening van de oververhittingsindicator voor het ganse EPW-
eenheid gebeurt op exact dezelfde wijze als voor een energiesector. Het volstaat
om in onderstaande formules de index "seci" te vervangen door "EPR".

Stel de indicator voor oververhitting van energiesector 1 gelijk aan de jaarlijkse
genormaliseerde overtollige warmtewinsten van energiesector i - t.o.v. de
insteltemperatuur .voor koeling. Deze vormen de som van de overeenkomstige
.maandelijkse waarden:

12

Eq' 62 'Ioverh, sec i = Qexcess norm, sec i,a = Z Qexcess norm, sec i,m (Kh)
m=1" .
met:
Eq 394 Q - } _ (1—nutil,overh, seci,m)' (l"fcool,geo,sec i,m)- Qg,overh, seci,m 1000
’ €xcess norm, Sele'm Hr,overh, seci,m t Hy, overh, seci,m : 3,6

A{Kh)
waarin:
Eq' 64 Qg,overh,sec i,m = Qi,séc i,m + Qs,overh,sec im (MJ)
Eq. 65 I]m:il,overh,_sec im am/(am‘ + l) VOOX Yoverh,sec i,m = 1

1 6{ . ym
h,
Nutil, overn, sec i.m over sm}hma+l voor de alle andere gevallen (=)
’ ’ r . " m . I
1 (Yoverh, sec i,m)
met:
Eq. 66 ' Yoverh,sec i,m. Qg,overh,sec i,m/QL,overh,sec i,m (_)
' Ioverh, sec i,m .
Eq. 67 a =1+ ——— (=)
54000

Eq‘ 68 FQL,overh,sec i,m = QT,overh',sec i,m + QV,overh,sec i,m (MJ)
Eq' 69 QT,overh,sec i,m = HT,overh, sec i,m'(23 - (ee,m + Aee,m))' tm (MJ)
Eq. 70 QV,overh,sec i,m = HV,overh,sec i,m'(23 - (ee,m

+ 86, )t ' (MJ)

51 / 216




Egq. 71 T

met:

Nutil,overh,sec i,m

Qg, overh,sec 1,m

Qi,sec i, m

Qs, overh,sec i,m

Yoverh, sec i,m

QL, overh,sec i,m -

am

QT,overh,sec i,in
QV,overh,sec i,m
ee,m

ABe,m
HT,overh,sec i

H-V, overh, sec i,m

Toverh,sec i,m

csec i

tm

fcool,geo,sec i, m

C

— sec i

overh,sec i,m - ) (s)

H

T,overh, sec i,m + HV,overh, sec i,m

de benuttingsfactor wvan de maandelijkse warmtewinsten van
energiesector i, voor de evaluatie wvan het oververhittingsrisico,
(=) v

de maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne
warmteproductie 1in energiesector i voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, in MJ;

de maandelijkse warmtewinst door interne warmteproductie in
energiesector 1, in MJ, bepaald volgens § 7.9.2;

de maandelijkse warmtewinst door bezonning in energiesector i voor
de evaluatie van het oververhlttlngsrlslco, in MJ, bepaald volgens
§ 7.10;

de verhouding tussen de maandelijkse warmtewinsten en de
maandelijkse warmteverliezen in energiesector 1 voor de evaluatie
van het oververhittingsrisico, (-);

de - maandelijkse warmteverliezen ~van energiesector i  door
transmissie en ventilatie voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, in MJ;

een numerieke parameter, (-);

de maandelijkse warmteverliezen door transmissie wvan energlesector
i voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, in MJ;

de maandelijkse warmteverliezen door ventilatie van energiesector
i voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, in MJ;

de maandgemiddelde buitentemperatuut, in °C, zie Tabel [1];

een .verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de
berekening van de netto energiebehoefte voor de evaluatie van het
oververhittingsrisico, gelijk te nemen aan 1°C;

de warmteoverdrachtscoéfficiént - van energiesector i door
transmissie voor de evaluatie wvan het oververhlttlngsrlslco, in
W/K, zoals hieronder- bepaald;

de maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént wvan energiesector 1
door ventilatie voor de evaluatie van het oververhittingsrisico, in
W/K, bepaald volgens § 7.8.2;

de maandelijkse tijdconstante van energiesector i voor de evaluatie
van het oververhittingsrisico, in s; »

de effectieve thermische capaciteit van energiesector i, in J/K,
bepaald volgens § 7.6;

de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];

de wverhouding, op maandbasis, van de koelenergie die door een
koelsysteem op basis van geo-cooling aan energiesector 1 wordt

geleverd en de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling van
energiesector 1, bepaald volgens § 8.6, (-).

Hr,overn,sec 1 wordt bepaald volgens § 7.7.2. Indien echter de invloed van bouwknopen
op forfaitaire manier ingerekend worden {(volgens § optie C van bijlage VIII bij

dit besluit),

wordt deze forfaitaire toeslag buiten beschouwing gelaten bij de

evaluatie van het oververhittingsrisico.
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8.3 Conventionele waarschijnlijkheid op de plaatsing van actieve koeling

Bij de bepaling van de energieprestatie wordt als waarschijnlijkheid op de
plaatsing van actieve koeling bij conventie de volgende waarde gehanteerd (zie
§ 8.1 voor.toelichting):

e indien actieve koeling geplaatst is in energiesector i, geldt:
=1 (=)

pcool,sec i .
s indien geen actieve koeling geplaatst is in energiesector i, geldt:

I

. h i h, thresh

Eq. 72 pCOOl,seCi = max O;mln overn,sec 1 over! res ;1 (_)

overh, max - Ioverh, thresh

met: . .

Toverh, thresh de drempelwaarde waarboven bij de bepaling van de energieprestatie
moet rekening gehouden worden met een risico op plaatsing achteraf
van actieve koeling. Neem deze waarde gelijk aan 1000 Kh;

Toverh, max ) de maximaal toegelaten waarde voor de indicator voor oververhitting,

neem deze waarde gelijk aan 6500 Kh.

8.4 Lege paragraaf

Deze paragraaf is bewust leeg gelaten.

8.5 Koeling

~ Bepaal de netto energiebehoefte voor koeling per maand en per energiesector i als
het product van de conventionele waarschijnlijkheid dat actieve koeling geplaatst
wordt, een factor die de koelenergie die door een koelsysteem op basis van geo-
cooling aan energiesector i wordt geleverd, in rekening brengt en de fundamentele
netto energiebehoeften voor koeling:

Eq. 395 Qcool,net,‘sec'i,m = pcool,sec i (l~fcooi,geo,sec i,m) . Qcool,net}princ,sec i,m (M)
met: ‘
Doool, sec i de conventionele waarschijnlijkheid op plaatsing van actieve
o koeling, bepaald volgens § 8.3, (-); ‘
Qcool,net,princ, sec i,m ‘de fundamentele  netto energiebehoeften voor koeling van
‘ energiesector 1, in MJ, zoals hieronder bepaald;
feool, geo, sec i,m de verhouding, op maandbasis, van de koelenergie die door een

koelsysteem op basis wvan geo-cooling aan energiesector i wordt
geleverd en de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling
van energiesector i, bepaald volgens. § 8.6, (-).

Bepaal de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling, Qcool,net,princ,sec i,m; als
volgt:

Eq. 74 indien Acool,sec i,m groter of gelijk is aan 2,5:

= 0

Qcool, net,princ,sec i,m
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indien Acool,sec i,m kleiner is als 2,5:

Nutil,cool,sec i,m

Qg,cool,sec i,m

Qi,sec i, m
Qs,cool,sec i,m

}\cool,sec i,m

QL,cool,sec i,m

am

Q’l‘,cool,sec i,m

Qcool,net,priric, sec i,m = Qg,cool,s'ec i,m - r|util,cool,sec im * QL,cool,sec i,m (MJ)
met:
Eq. 75 Qg:cool,seci,m = Qi,seci,m + QS,COOl/SGCi,m (M7
Eq. 76 I-)util,cool,sec im am/(l + am) pour Accot,sec 1,m = 1L
1- (Acool,seci,m )am .
Nutil,cool,seci,m = T voor de overige gevallen {—)
1 - ()\cool,seci,m)a
en:
Eq. 7 cool,seci,m = QL,cool,seci,m/Qg,cool,seci,m ‘ (=)
Eq. 78 am — Tcool,seci,m (_)
54000
Eq' 79 QL,cool,seci,m = QT,cool,seci,m +. QV,cool,seci,m A (MJ)
Eq. 80 QT,cool,seci,m = HT,cool,,seci‘I.Z3 _ (ee,m + Aee,m).l'tm (MJ)
Eq' 81 QV,cool,seci,m = HV,cool,seci,m'I.23 - (ee,m + Aee,m)J'tm (MJ)
Cors
. seci
Eq. 82 Tcool,seci,m = (s)
HT,cool,seci + HV,cool,seci,m
met:

de Dbenuttingsfactor wvan de maandelijkse warmteverliezen ' van
energiesector 1, voor de bepaling van de koelbehoefte, (-);

de maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne
warmteproductie in energiesector .1 voor de bepaling van de
koelbehoefte, in MJ; :

de maandelijkse warmtewinst door interne warmteproductie in
energiesector i, in MJ; bepaald volgens § 7.9.2;

de maandelijkse warmtewinst door bezonning in energiesector i voor
de bepaling van de koelbehoefte, in MJ, bepaald volgens § 7.10;

de verhouding tussen de maandelijkse warmteverliezen en de
maandeliijkse warmtewinsten in energiesector 1 voor de bepaling wvan
de koelbehoefte, (-);

de maandelijkse warmteverliezen van energiesector i door
transmissie en ventilatie voor de bepaling van de koelbehoefte, in
MJ; :

een numerieke parameter, (-);

de maandelijkse warmteverliezen van energiesector i door
transmissie voor de bepaling van de koelbehoefte, in MJ;
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Qv, cool, sec i,m de maandelijkse warmteverliezen van energiesector i door ventilatie
voor de bepaling van de koelbehoefte, in MJ;

Oe,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, zie Tabel [1];

ABe,m een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de
berekening wvan de netto energiebehocefte voor koeling, gelijk te
nemen aan 1°C;

Hr,cool,sec 1 de  warmteoverdrachtsco&fficiént van energiesector i door
transmissie voor de bepaling van de koelbehoefte, in W/K. Neem deze
waarde gelijk aan Hr,overh,sec 3+ zZoals bepaald in § 8.2;
Hy, cool, sec i,m de maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént van energieséctor i
: door ventilatie voor de bepaling van de koelbehoefte, in W/K,
bepaald volgens § 7.8}

Tcool, sec i,m de maandelijkse tijdconstante van energiesector i voor de bepaling
van de koelbehoefte, in s; )

Csec 1 de effectieve thermische capaciteit van energiesector i, in J/K,
bepaald volgens § 7.6;

23 de binnentemperatuur door deze bijlage. opgelegd voor de bepaling
van de koelbehoefte, in °C; ' ‘

tm de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].

Opmerking:

De koelbehocefte in het Belgisch klimaat "hangt sterk af van de actuele
weersomstandigheden. De koelbehoefte van een gemiddeld meteorologisch jaar is niet

gelijk aan de gemiddelde koelbehoefte over verschillende jaren omdat warme jaren

relatief zwaarder doorwegen. Bij de berekeningen wordt met dit verschijnsel

rekening gehouden door de temperaturen en bezonning wat hoger te nemen dan het

langjarig gemiddelde.
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8.6 Koelsystemen op basis van geo-cooling

In residentiéle eenheden wordt de techniek van geo-cooling, gekoppeld aan een
verticale bodem-waterwarmtewisselaar en een geothermische warmtepomp, in rekening
gebracht. Deze techniek laat toe om het koelwater te koelen door gebruik te maken
van diepe sondes, zonder bijkomende actieve koeling door een
compressiekoelmachine. Vervolgens circuleert het koelwater door een koelvloer,
wat toelaat om de binnentemperatuur te verlagen.

De techniek van geo-cooling levert een deel van de fundamentele energiebehoeften
voor koeling. .Deze fractie, fcool,geo, seci,m; Kan variéren tussen 0 en 1.

Het rekenprincipe voor de verhouding, op maandbasis, van de koelenergie die door
een koelsysteem op basis van geo-cooling aan energiesector i wordt geleverd en de
fundamentele netto  energiebehoeften wvoor koeling wvan energiesector i, 1is als
volgt. '

Indien een koelsysteem op. basis van geo-cooling met horizontale bodem-water
warmtewisselaar koude levert aan de betreffende energiesector of indien er geen
koelsysteem op basis van geo-cooling is geinstalleerd, dan geldt fcool,geo,sec i,m =
0. Dit is tevens de waarde bij ontstentenis. ’

Indien een koelsysteem op basis wvan geo-cooling met verticale bodem~
warmtewisselaar koude levert aan de betreffende energiesector, wordt fcool,geo,sec i,m
bepaald zoals hieronder beschreven. ’

Er wordt rekening gehouden met twee beperkende factoren bij de bepaling van

fccol,geo,sec i,me

e De capaciteit van de bodemwarmtewisselaar om de gevraagde koelenergie van het
gebouw te leveren. Deze warmtewisselaar kan Jaarlijks immers slechts een
beperkte hoeveelheid koelenergie leveren. In deze rekenmethode wordt die
beperking ingerekend aan de hand van de factor fmm;wmem;

¢ De capaclteit van de koelvloer om de gevraagde koelenergie van het gebouw te
leveren. De beschikbare vloeroppervlakte die als koelvloer kan gebruikt worden,
bepaalt immers het maximale vermogen van het afgiftesysteem. Een te kleine
beschikbare oppervlakte kan dus het potentieel van geo-cooling beperken. In
deze rekenmethode wordt die beperking ingerekend aan de hand van de factor

fcool, geo,slabssec i,m.

Bepaal de verhouding, op maandbasis, van de koelenergie die door een koelsysteem
op basis van geo-cooling met verticale bodemwarmtewisselaar, aan energiesector i
wordt geleverd en de .fundamentele netto energiebehoeften wvoor koeling van
energlesector i, als :

Eq. 396 fcool,geo,sec i,m= min(fcool,geo,GHX; fcool,geo,slab,sec i,m) (_)

met:

feool, geo, GHX de verhouding, op Jjaarbasis, van de koelenergie die .aan
energiesector i wordt geleverd door een koelsysteem op basis
van geo-cooling en de fundamentele netto energiebehoeften voor
koeling van energiesector 1, enkel rekening houdend met de
beperking door de capaciteit van de bodemwarmtewisselaar, zoals.
hieronder bepaald, (-):

fool,geo, slab, sec 1,m de verhouding, op maandbasis, van de koelenergie die aan

energiesector - i wordt geleverd door een koelsysteem op basis
van geo-cooling en de fundamentele netto energiebehoeften voor
koeling van energiesector i, enkel rekening houdend met de
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beperking door de beschikbare vloeroppervliakte die als
koelvloer kan gebruikt worden, zoals hieronder bepaald, {(-).

De factor fwdqgmmy hangt af van de fundamentele. netto energiebehoeften voor
koeling, van de totale bruto energiebehoefte voor warm tapwater en van de bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming en wordt bepaald als:

. 12 12
’ N . max(4 000‘,0' 3. (Zl Zm=1 Qheat,gross,se‘c i,m+ Em=1 Qwater,gross,m))
- Eq. 397 fc<:~ol,geo,GIrIX = min{ 1, 12
. Ej Zm=1 Qcool,net,princ,sec Jom
met:
Oheat, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector 1, bepaald volgens § 9.2, in MJ;
de totale maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater

van alle tappunten van de EPW-eenheid die aangesloten zijn op
het systeem, in MJ, zoals hieronder bepaald;

Qwater, gross,m

Qcool, net, princ, sec j,m de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling van
energiesector j, bepaald volgens § 8.5, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over:

¢ alle energiesectoren i in de EPW-eenheid die door de geothermische warmtepomp,
gekoppeld aan het koelsysteem op basis. van geo-cooling, worden bediend;

¢ alle energiesectoren j in de EPW-eenheid die door het koelsysteem op basis van
geo-cooling worden bediend.

De totale maandelljkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van alle tappunten
die aangesloten zijn op het systeem, wordt bepaald als:

Eq. 398 Qwater,gross,m = Zbath jQwater,bath j,gross,m+ZSink kaater,sink k,gross,m (MJ)

met:

Quater,bath j,gross,n de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad j, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

Quater, sink k,qgross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van

keukenaanrecht k, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ.

" Er moet gesommeerd worden over alle douches of baden J en alle aanrechten k die
door de geothermische warmtepomp, gekoppeld aan het koelsysteem op basis van geo—
cooling, worden bediend.

De factor feool,geo, siab,sec 1,m hangt af van de koelbehoefte van energiesector i en van
de beschikbare vloeroppervlakte die als koelvloer kan gebruikt worden en wordt
bepaald als:

EQ. 399 Als Qo1 cec i,n 9elijk is aan 0, dan geldt:

fcool,geo,slab,sec i,m=0 ' . (-)

In alle andere gevallen geldt:

Qcool, slab,sec i,m

fcool geo,slab,sec i,m™ =min (1' ) . fcool,slab,control (_)

Qcool, sec i,m
met:

het maandgemiddeld vermogen dat wordt afgegeven door de

Qcool,slab, sec i,m -
koelvloer in energiesector i, in W, zoals hieronder bepaald;

het maandgemiddeld vereiste koelvermogen in energiesector i,
in W, zoals hleronder bepaald;

Qcool, sec i,m
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fcool, slab,control

een factor die rekening houdt met de effectiviteit van het
regelsysteem, conventioneel vastgelegd op 0,9.

Het maandgemiddeld vereiste koelvermogen in energiesector i, wordt bepaald als:

Eq. 400 ¢

met:

Qcool,net, princ,sec i,m

tm

_ Qcool,net,princ, sec i,m . (W)
cool,sec i,m tn .

de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling wvan
energiesector i, bepaald volgens § 8.5, in MJ;

" de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel'[l}.

Het maandgemiddeld vermogen dat wordt afgegeven door de koelvloer in energiesector
i wordt bepaald als:

Eq . 401 Qcool, slab,sec i,m Acool, slab,sec 1 ° Ucool,slab . fcool, slab,usable * (2 3"'9‘_,, ave, slab,m)

(w)

met:

Acool, slab,sec 1

Ucool, slab

fcool, slab,usable

23

Nslab, cool

ew, ave,slab,m

Rglab, cool

de oppervlakte van de koelvlocer in energiesector i, in m?;.
de warmteoverdrachtscoé&fficiént van de koelvloer, in W/ (m2?2.X),
conventioneel vastgelegd als 4,66;

een factor die rekening houdt met de re&el beschikbare
oppervlakte van de koelvloer voor afgifte wvia straling,
conventioneel vastgelegd als 0,8, (-):

" de binnentemperatuur door deze bijlage opgelegd voor de

bepaling van de koelbehoefte, in °C;

een parameter die toelaat om het afgegeven wvermogen van een
koelvloer te berekenen, conventioneel wvastgelegd als 0,985, (-
)i

de maandgemiddelde -temperatuur van het koelwater in de
koelvloer, in °C, zoals gegeven in Tabel [42].

Tabel [42]: De maandgemiddelde temperatuur van het koelwater in de koelvloer

Jan Feb Maa Apr Mei Jun: Jul Aug Sep | Okt Nov Dec

23 23

21 19,5 | 18,5 | 18,5 | 18,5 | 19,5 | 21 23 | 23
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9 Bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming en warm tapwater

9.1 Vooraf

Met de bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming en warm tapwater worden. de
systemen voor warmteopslag, warmteverdeling, warmteafgifte en regeling bij
ruimteverwarming en warm tapwater in ‘de Dbeoordeling betrokken. De bruto
energiebehoefte stelt de energie voor, die door de warmteopwekkingsinstallaties
aan het systeem van warmteverdeling {of warmteopslag) voor ruimteverwarming en
"aan het verdeelsysteem van warm tapwater wordt overgedragen.

Fen installatie voor ruimteverwarming bestaat uit:

e Een warmteopwekkingsinstallatie. Bij centrale verwarming zijn dat
(water)ketels, (warme lucht) generatoren, warmtepompen of WKK-installaties.
Bij plaatselijke verwarming gebeurt de warmteopwekking in de systemen van
warmteafgifte zelf;

s Eventueel een warmteopslagsysteem;

e Een systeem van warmteverdeling. Bij een hydraulische centrale verwarming zijn
dat leidingen, bij luchtverwarming kanalen. Plaatselijke verwarmlng heeft geen
systeem van warmteverdeling;

e FEen systeem van warmteafglfte Radiatorén, convectoren, vloerleidingen,
plafondleidingen, muurleidingen of roosters bij centrale verwarming, kachels,
stralers of convectoren bij plaatselijke verwarmlng,

¢ De regeling van elk van deze systemen.

De bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming omvat de netto energiebehoefte voor
ruimteverwarming en alle verliezen die bij de warmteopslag, de warmteverdeling,
de warmteafgifte en de regeling van elk van deze systemen optreden. Deze verliezen
worden via het systeemrendement ingerekend.

Indien 1in een energiesector meerdere waarden van een bepaald deelrendement van
toepassing zouden zijn (bv. in Tabel [43]), -dan dient voor de ganse energiesector
met de meest negatieve waarde gefekehd te worden. (Desgewenst mag de energiesector
natuurlijk wel opgesplitst worden in meerdere kleinere energiesectoren.)

Een 1nstallat1e VOOr warm tapwater bestaat uit:

e Een warmteopwekkingsinstallatie, waarbij onderscheid gemaakt kan worden tussen
twee types: installaties met ogenblikkelijke opwarming van het warm tapwater
en installaties met warmteéopslag. In beide gevallen kan het
warmteopwekkingstoestel voor ruimteverwarming de warmte leveren ofwel hebben
ruimteverwarming en warm tapwater. elk een eigen warmteopwekkingstoestel;

¢ Een warmteverdeling.

De bruto energiebehoefte‘voor warm tapwater omvat de netto energiebehoefte voor
warm tapwater en alle verliezen, die bij de verdeling ervan optreden. Deze
verliezen worden via het systeemrendement ingerekend. Ingeval meer dan één
warmteopwekkingsinstallatie voor de opwekking van warm tapwater instaat, wordt
elk gekoppeld aan de tappunten die ze bedient.
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9.2 Méandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
9.2.1 Principe

De maandelijkse bruto energiebéhoefte voor ruimteverwarming van een energlesector
i wordt bekomen door de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
te delen door het maandgemiddeld systeemrendement ‘voor ruimteverwarming. Dit
maandgemiddeld systeemrendement stelt de verhouding voor tussen de nuttige warmte
die het warmteafgiftesysteem maandelijks aan de energiesector afgeeft en de warmte
die de bijbehorende warmteopwekkingsinstallatie maandelijks aan het systeem wvan
warmteverdeling (en eventueel warmteopslag) overdraagt. Het verschil tussen beide
wordt o.a. door volgende verliesstromen bepaald:

e De niet gerecupereerde opslag- en verdeelverliezen;

¢ Een bijkomende verliesstroom doorheen de uitwendige scheidingsconstructies
achter, onder of boven het verwarmingselement;

o Fen bijkomende verliesstroom als gevolg van temperatuurstratificaﬁie, waardoor
op. referentiehoogte de resulterende temperatuur lager 1ligt dan op
plafondhoogte;

e FEen bijkomende verliesstroom door het feit dat in de wat lage, maar constante
binnentemperatuur van 18°C nachtelijke temperatuurverlaging en
gedifferentieerde dagtemperaturen verrekend zitten en de regeling niet zomaar
in staat is de gewenste differentiatie te realiseren; '

¢ FEen bijkomende verliesstroom doordat de gebouwgebrulkers de instelwaarde minus
.de differentie als gewenste temperatuur zien.

De maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming wordt berekend als:

Qhe‘at, net,sec i,m

_ | (M)

Eq. 83

Qheat, gross, sec i,nm
r]sys, heat, sec i,m

met:

QOheat, gross,sec 1,m de ‘maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, in MJ;

Oneat, net, sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energliesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2;

Tsys,heat,sec i,m het maandgemiddeld systeemrendement voor ruimteverwarming van

energiesector i, bepaald volgens § 9.2.2, (-).

De bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming van energiesectoren die bediend
worden door een "combilus" wordt Dbepaald volgens door de minister bepaalde
specificaties., ‘

9.2.2 Maandgemiddeld systeemrendement
9.2.2.1 Principe

Het boven gedefinieerd maandgemiddeld systeemrendement bestaat op zijn beurt uit
een product van het maandgemiddeld afgifte-, het maandgemiddeld verdeel- en het
maandgemiddeld opslagrendement: :

Eq. 84 r]sys,heat,sec i,m = r]em,heat,sec i,m * ndistr,heat,sec im ° I]stor,heat,sec»i,m (=)
met:
Tem, heat, sec 1,m het maandgemiddeld afgifterendement van energiesector i, bepaald

volgens § 9.2.2.2, (-):
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Ndistr, heat,sec i,m net maandgemiddeld verdeelrendement wvan energiesector i, bepaald
volgens § 9.2.2.3, (-);

Nstor,heat,sec 1,m° het maandgemiddeld opslagrendement wvan energiesector 1, bepaald
volgens § 9.2.2.4, (-).

Het maandgemiddeld afgifterendement stelt de verhouding voor tussen de nuttige
warmte die de verwarmingselemeénten maandelijks aan de energiesector afgeven en de
totale warmte die =ze maandelijks afgeven. Hierin zitten zowel de onnuttige
warmteverliezen van deze elementen als de verliezen door onvolmaakte regeling.

Het maandgemiddeld verdeelrendement stelt de verhouding voor tussen de warmte die
de verwarmingselementen maandelijks aan de energiesector afgeven en de warmte die
de warmteopwekkingsinstallatie(s) en/of opslagvat{en) maandelijks aan het systeem
van warmteverdeling overdragen. o

Ingeval van opslag van thermische energie in een buffervat stelt het maandgemiddeld
opslagrendement de verhouding voor tussen de warmte die maandelijks aan het
verdeelsysteem afgegeven wordt en de warmte die de warmteopwekkingsinstallatie(s)
maandelijks aan het (de) opslagvat(en) overdraagt (overdragen).

9.2.2.2 Afgifterendement

Neem als eenvoudige benadering de waarden van Tabel [43]. Voor een detailberekening

wordt verwezen naar Bijlage D van deze tekst.

Indien er in geval van centrale verwarming meer dan één afgiftesysteem in de
energiesector aanwezig is, beschouw dan het systeem met .het slechtste
afgifterendement uit Tabel [43]. Gebruik van Bijlage D van deze tekst is in dat
geval niet meer mogeliijk.

Indien er in een energiesector meerdere types plaatselijke verwarming aanwezig

zouden zijn, is een verdere opdeling in energiesectoren verplicht, zodat er in .

elke energiesector slechts é&én type aanwezig blijft: zie ook § 5.3.
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Tabel [43]: Rekenwaarden voor het afgifterendement

Centrale verwarming

, . Regeling.van de vertrektémpérétuﬁr i
Regeling van de van het kringwater of van de lucht
binnentemperatuur — —

_Constante instelwaarde Variabele instelwaarde

Temperatuurgestuurd 0,87 (1) 0,89 (1)
per ruimte
Andere 0,85 (1) 0,87 (1)

. - ‘. =
Plaatselijke'verwarm' ng waarvan het opwekkingsrendement
wordt berekend volgens §.10.2.3.2.4 . 7 -
Houtkachel : , ] 0,82
Kolenkachel . . .j . : 0,82
Oliekachel : . 0,87
Gaskachel , B 0,87
Elektrisch stralingstoestel of convector, 0.90
zonder elektronische regeling (bv. met bimetaal) !
Elektrlsch strallngstoestel of convector,

0,96

met elektronische regeling
Elektrische accumulatieverwarming, zonder 0.85
buitenvoeler  (bv., manueel in te stellen) !
Elektrische accumulatieverwarming, met buitenvoeler 0,92
"Slave heater" : - 71 0,85
Elektrische weerstandsverwarming ingebed in vloer,

et , , 0,87
muur of—plafond

=

Plaatselljke verwarmlng waarvan het opwekklngsrendement
wordt berekend volgens § 10.2.3.2.3 -
Elektrische weerstandsverwarming ingebed in een wand
(vlioer, ~muur. of  plafond) . 1in- contact met 'de 0,87
buitenomgeving 3
Alle andere-types plaatselijkértoestellen . 0,91
Gemeenschappelijke verwarming '
Indien meerdere wooneenheden over een gemeenschappelijke

warmteopwekkingsinstallatie beschikken dienen de bovenstaande waarden (voor

centrale verwarming) als volgt verminderd te worden:

e indien er per wooneenheid een individuele warmtekostenafrekening gebeurt op
basis van een individuele meting van het reé&le verbruik: vermenigvuldig de
van toepassing zijnde bovenstaande waarde met de factor 0,95;

» indien er geen dergelijke geindividualiseerde reéle warmtekostenafrekening
gebeurt: vermenigvuldig de van toepassing zijnde bovenstaande waarde met de
factor 0,85.

Opmerklng .de aanwezigheid of afwezigheid van een individuele

warmtekostenafrekening moet afzonderlijk  voor elke EPW-eenheid worden

geévalueerd. :

(1) Indien 1 of meerdere . warmteafgifte-elementen in de energiesector
(gedeeltelijk) voor beglazing opgesteld staan, wordt het rendement verlaagd met
0,08. ' . )
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Bij centrale verwarmingssystemen dient een onderscheid gemaakt te worden al naar
gelang de regeling van de vertrektemperatuur in het verdeelsysteem6

o ofwel is de 1nstelwaarde constant;

e ofwel verandert de instelwaarde automatisch, bv. samen met de
buitentemperatuur. '

Een regeling behoort tot de categorie 'temperatuurgestuurd per ruimte' indien in
alle ruimten van de betreffende energiesector de warmteafgifte zo geregeld is dat
de warmtetoevoer automatisch afgesloten wordt van zodra de instelwaarde van de
binnentemperatuur bereikt is. Dit kan bv. door thermostatische kranen op alle
afgifte-elementen en/of door een thermostaatregeling in elke ruimte. Eenvoudige
afsluitkranen op radiatoren vallen niet in de categorie 'temperatuurgestuurd'.

9.2.2.3 Verdeelrendement

Neem als eenvoudige benadering voor het maandelijks verdeelrendement de constante
waarden van Tabel [7]. Voor een detailberekening wordt verwezen naar Bijlage E
van deze tekst.

Tabel [7]: Verdeelrendement

Vefwarm1n981nstallatie 2 - I]distr,héat,sec im

Plaatselijke vefwérmihg o @irr: —'_ o 1,00

Centrale verwarming met warm water of lucht
gemeenschappelljke verwarming’

-,7A11e fleidingen of - kanalen binnen ' de 1,00
isolatielaag van het beschermd volume !

e Fen deel van. de leldlngen of kanalen buiten 0.95
de 1solat1elaag van het beschermd volume !

® FEen variabele instelwaarde kan bijvoorbeeld verwezenlijkt worden m.b.v. een glijdende
keteltemperatuursregeling, of m.b.v. een driewegsmengkraan onmiddellijk na de ketel mits

die voorzien is van een automatische regeling met variabel setpoint.
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9.2.2.4 Opslagrendement

Neem als eénvoudige benadering voor het maandelijks opslagrendement de constante
waarden van Tabel [8].

Tabel [8]: Opslagrendement

Opslag van _ warmte. voor ruimteverwarming in .
een (of meerdere) buffervat(en) Nstor heat,sec i,m
Niet aanwezig : - : 1,00

Wel aanwezig

) binnen het beschermd volume ' 1,00

) buitenihet beschermd volume : - 0,97

9.3 Maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater
8.3.1 Principe

De maandelijkse bruto energiebehoefte voor warmAtapwater wordt bekomen door de
netto energiebehoefte te delen door het bijbehorend maandgemiddeld
systeemrendement : o

Qwater, bathi,net,m

Eq . 85 Qwater_, bath i,gross, m = rwater, bath i,gross (W/K)
I’]sys, bathi,m
: _ Qwater, sink i,net,m .
Eq . B6 Qwater, sink i,gross,m rwater, sink i,gross * . (MJ)
r]sys,sink i,m
met:

Quater,bath 1,net,m de& maandelijkse netto energiebehocefte voor warm tapwater van douche
' of bad ‘i, in MJ, bepaald volgens § 7.3;

Quater,sink 1,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht i, in MJ, bepaald volgens § 7.3;

T)sys,bath i,m het maandgemiddeld systeemrendement voor het warm tapwater van
douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.2.2, (-):

Nsys,sink i,m het maandgemiddeld systeemrendement voor het warm tapwater van
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.2.2, (-): )

Tyater,bath i,gross €en reductiefactor wvoor het effect wvan de voorverwarming van de

. koudwatertoevoer naar de wérmteopwekker(s) voor de bereiding wvan
het warm tapwater voor douche of bad i d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde
regels, (-}

Tuater,sink i,gross €en reductiefactor voor het effect van de voorverwarming wvan de
koudwatertoevoer naar de warmteopwekker(s) voor de bereiding wvan
het warm tapwater voor keukenaanrecht i d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde
regels, (-).

De reductiefactoren ryater,gross kunnen niet toegepast worden in geval het warm
tapwater wvoor de douche, het bad of het aanrecht uit een circulatieleiding
betrokken wordt. In dit geval dient beroep gedaan te worden op gelijkwaardigheid.
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De bruto energiebehoefte voor warm tapwater van tappunten die bediend worden door

een "combilus" wordt bepaald volgens door de minister bepaalde specificaties.

9.3.2 Systeemrendement voor warm tapwater
8.3.2.1 Principe

Het systeemrendemenf voor warm tapwater hangt af van de wijze van verdelen van

het warm tapwater en van het aftappatroon. Bij elke afname wordt in de intussen:

afgekoelde tapleidingen koud water verdrongen door warm water. Ook na de initiéle
doorspoeling blijft het warme water .afkoelen bij zijn doorgang doorheen de
tapleidingen. Bij installaties met circulatieleiding is er warmteverlies,
evenredig met de lengte van deze leiding. De circulatieleiding kan zowel betrekking
hebben op 1 EPW-eenheid (bv. een eengezinswoning) als op meerdere EPB-eenheden
(bv. de verschillende wooneenheden in een appartementsgebouw met
gemeenschappelijke, centrale warm tapwater opwekking).

9.3.2.2 Rekenregel

Bepaal het systeemrendement bij badkamers en keukens alé:

¢ zonder circulatieleiding:

Eq. 87 DNgys, path i,m Deubing, bath i
nsys,sink i,m = I]tubing,sink i : (=)

¢ met circulatieleiding:

Eq. 88 I’}sys,-bath im = r)tubing,bath i* nwater,circk,m

I’]sys,sink i,m = r‘]tubing,sink’i * I’].water,circk,m (~)
met s ’
Ntubing,bath i de bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen naar douche
of bad 1, zoals hieronder bepaald, (=);

ngmhw,ﬁmki de bijdrage aan het systeemrendement van - de tapleidingen naar -
keukenaanrecht i, zoals hieronder bepaald, (-);

Nuater, cire k,m de bijdrage aan het systeemrendement van de maandelijkse verliezen
van = de circulatieleiding k, zoals hieronder bepaald

(=).
Bepaal de bijdrage van de tapleidingen als:

100

Eq. 284 1’]tl.lb:i.ng, bath i ' 100 1
+ tubing, bath i/rwater, bath i,net-

_ 20 .
Eq. 285 Iliyhing, sink i — (=)
2 O + ltubing, sink i/rwater, sink i,net

met:

65 / 216




Ltubing,bath i

Twater,bath i,net

ltubing, sink i

Twater, sink i,net

dé lengte van de leidingen naar douche of bad i, -in m.

Indien er geen circulatieleiding is: neem dan deze lengte gelijk
aan de som van de kortste afstanden horizontaal en verticaal tussen
het aansluitpunt van de betreffende warmtebpwekker(s) VoOor warm
tapwater en het vlcermidden van de betreffende badkamer. Alternatief
mag ook de reéle leidinglengte genomen . worden.
Indien er wel een circulatieleiding is: neem dan deze lengte gelijk
aan de som van de kortste afstanden horizontaal en verticaal tussen
het Dbetreffende aftakpunt wvan de <circulatieleiding en het

vicermidden wvan de betreffende badkamer. Alternatief mag ook de

reéle leidinglengte genomen worden;

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de
koudwatertoevoer naar douche of bad i d.m.v. warmteterugwinning uit
de afloop, te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde
regels, ({(-); '

de lengte wvan de leidingen mnaar keukenaanrecht i, in m.
Indien er geen circulatieleiding is: neem dan deze lengte gelijk

‘aan de som van de kortste afstanden horizontaal en verticaal tussen

de betreffende warmteopwekker (s) voor warm tapwater en "het
vlocermidden van de betreffende keuken. Alternatief mag ook de reéle

" leidinglengte genomen worden.

Indien er wel een circulatieleiding is: neem dan deze lengte gelijk
aan de som van de kortste afstanden horizontaal en verticaal tussen
het Dbetreffende aftakpunt wvan de <circulatieleiding en het
vlocermidden van de betreffende keuken. Alternatief mag ook de reéle
leldlnglengte genomen worden;

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de
koudwatertoevoer naar keukenaanrecht 1. d.m.v. warmteterugwinning
uit de afloop, te bepalen volgens vooraf door de minister bepaalde
regels, {-}.

Als waarden bij ontstentenis gelden:

b4 ltubing,bath i = 10m

¢  liuping,sink i = 20 m

Bepaal de bijdrage van de circulatieleiding k als:

Eq . 286 Ilea’(:er,

met:

Eq. 287

m

en:

circ k,m . 1. . (60 Y

_ . . Qwater out, circ k,m (__

amb,m,’j)

circ k, J
+ t f:msul, circ k'z :

Qwater out, circ k,m ’
R,
J

Q _ Qwater, bath i,net,m + Qwater,s;.nk i,net,m
water out,circk,m
' i ntublng,bath i i ntublng,sud' i

+ Qwater, other i,net,m + Q )
water,ncalc, res,unit 1,gross woC,m
i 1flt‘.lhring,other i 1

+ : :vaatef,ncalc,nres,bath m,gross woC,m + : :Qwater, ncalc,nres,sink n,gross woC,m

n

66 / 216



tm de lengte van de betreffende maand in Ms, zie Tabel [1]:

finsul,circ x correctiefactor om rekening te houden met de impact wvan
koudebruggen op de warmteweerstand van de segmenten van
circulatieleiding k, zoals hieronder bepaald in functie van de

eigenschappen van de circulatieleiding, (-):

leire x,3 de lengte van segment Jj van circulatieleiding k, in m;

Qanb,w, 3 de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van leidingsegment j,
in °C: ' ‘

- indien het leidingsegment binnen het beschermde volume llgt
geldt: OGamo,m,5 = 18; :

- indien het leidingsegment in eén aangrenzende onverwarmde
ruimte ligt, ‘geldt: Baw,m3 = 11 + 0,4.6¢,n;

- indien het- leidingsegment buiten ligt, geldt: Bam,m3j = Se,n’
waarin: 6e,n de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C,
volgens Tabel [1]:

Ri,y- . de lineaire warmteweerstand van leldlngsegment j, in m.K/W,
bepaald volgens § E. 3;

Quater,bath 1,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad i, in MJ, bepaald volgens § 7.3 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 5.10 van bijlage VI ~voor EPN-
eenheden;

Quater, sink i,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
‘ keukenaanrecht i, in MJ, bepaald volgens § 7.3 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 5.10 van bijlage VI voor EPN—

eenheden;

Quater, other i,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
ander tappunt i voor warm tapwater, in MJ, bepaald volgens
§ 5.10 van bijlage VI;

Ttubing, other i de bijdrage aan het systeemfendement van de tapleidingen naar
ander tappunt i voor warm tapwater, (-), bepaald volgens § 6.5
van bijlage VI;

Quater,ncalc, res, mutlﬂﬂwswm;mde maandelijkse bruto energlebehoefte voor warm tapwater
van wooneenheid 1 die geen EPW-eenheid is, zonder rekening te
houden met de verliezen van de 01rculat1ele1d1ng/combllus, in
MJ, zoals hieronder bepaald;.

Quater,ncale, nres, bath m, gross woC,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor. warm
tapwater van bad of douche m die zich in een gebouw met niet-
residentiéle en niet-industri&le bestemming bevindt en geen
deel uitmaakt van een EPN-eenheid, zonder rekening te houden
met de verliezen van de circulatieleiding/combilus, . in MJ,

) zoals hieronder bepaald;
Quater, ncale, nres, sink n;gross woC,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm
. tapwater van keukenaanrecht n dat zich in een gebouw met niet-
residentiéle en niet-industrié&le bestemming bevindt én geen
deel uitmaakt van een EPN-eenheid, zonder rekening te houden
met de verliezen van de circulatieleiding/combilus, in MJ,
zoals hieronder bepaald.

Uitzondering: indien Quater out, ctze k, m gelijk 1s aan 0 wordt Nuater,circ k,m gelijk gesteld
aan 1. ’ ' ’ '

Voor de bepaling van nuater,circ k,n Moet gesommeerd worden over alle segmenten j van
circulatieleiding k.

Voor .de bepaling van Quater out,circ k,n Moet geésommeerd worden over:
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¢ alle douches, baden en keukenaanrechten 1, gelegen in EPW- of EPN-eenheden en
aangesloten op circulatieleiding k;

e alle andere tappunten 1 voor warm tapwater, gelegen in EPN-eenheden en
aangesloten op circulatieleiding k;

~ e alle wooneenheden 1, die geen EPW-eenheid =zijn en aangesloten zijn op
circulatieleiding k; :

o alle douches en baden m en keukenaanrechten n, die zich in een gebouw met niet-
residentiéle en niet-industriéle bestemming bevinden, geen deel uitmaken van
een EPN-eenheid en aangesloten ziijn op circulatieleiding k.

De correctiefactor finsul,cirec x hangt af van de eigenschappen van de circulatieleiding
en appendages. Drie gevallen worden onderscheilden.

Geval 1

Indien de circulatieleiding en -appendages aan elk wvan volgende voorwaarden
voldoen, dan is finsul,circx = 1,1.

e De isolatie van elke bocht (*) is van hetzelfde materiaal en heeft dezelfde
dikte als de isolatie van de aangrenzende rechte leidingsstukken en is zo
aangebracht dat de isolatie nergens onderbroken wordt.

¢ Geen enkele beugel ter bevestiging van de leiding onderbreekt de isolatie.

e De isolatie van de hoofdleiding wordt ter hoogte van geen enkele aftakking (*)
onderbroken en de thermische isolatie van elke aftakleiding, indien van
toepassing, sluit aan op deze van de hoofdleiding. -

e Elk kraanwerkelement (**) heeft een eéuivalente warmteweerstand, waarvoor
geldt: ) ’

Eq. 288 R .., 2 max(Rllj) (m.K/W)

met: .

Req, tap de equivalente warmteweerstand van het isolatiemateriaal van het
kraanwerkelemeént, zoals hieronder bepaald, in m.K/W;

Ri, 3 de lineaire warmteweerstand wvan leildingsegment J waarop het
kraanwerkelement wordt aangesloten, =zoals bepaald in § E.3, in
m.K/W. ' ’ '

Het maximum moet bepaald worden over alle éegmenten j die aangesloten zijn op
het kraanwerkelement. '

e FElk 'pomphuis 1is thermisch geisocleerd met een isolatiemateriaal met
warmtegeleidingscoéfficiént Ainsul,pumps €N minimale isolatiedikte  dinsul,pumps
waarvoor geldt:

d,
Eq. 289 w 2 0’5

insul, pumps

met:
Ainsul, pumps de kleinste afstand tussen het binnen- en buitenoppervlak van de
) omhullende isolatie rond de pomp, waarbij Dbedieningsstukken,
afleesinterfaces en delen die specifiek bedoeld =zijn om de
pompelektronica tegen oververhitting te beschermen (koelvinnen)
buiten beschouwing worden gelaten, in m;
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Ainsul, pumps de warmtegeleidingscoéfficiéntvvan de warmte-isolatie rond de pomp,
in W/ (m.K)

NOTA (*) Voor de wvolledige «circulatieleiding mag voor nec bochten of
aftakkingen afgeweken worden van bovenstaande eisen, waarblj Nexc WOrdt
bepaald zoals hieronder beschreven.

NOTA (**) Kraanwerkelement: volgende onderdelen worden in deze bijlage als (te
isoleren) -~ kraanwerkelement beschouwd: collector, -afslultkraan,
regelkraan, purgeerkraan, terugslagklep, slibafscheider en
evenwichtsfles.

Geval 2

Indien geval 1 niet van toepassing is maar de circulatieleiding en appendages aan
elk van volgende voorwaarden voldoen, dan is finsul,circx = 1,3.

e De isolatie van elke bocht (*) is van hetzelfde materiaal en heeft dezelfde
dikte als de isolatie van de aangrenzende rechte leidingsstukken en is zo
aangebracht dat de isolatie nergens onderbrcoken wordt.

¢ Geen enkele beugel ter bevestiging van de leiding onderbreekt de isolatie.

e+ De isolatie van de hoofdleiding wordt ter hoogte van geen enkele aftakking (*)
onderbroken en de thermische isolatie van elke aftakleiding, indien van
toepassing, sluilt aan op deze van de hoofdleiding.

NOTA (*) " Voor de volledige circulatieleiding mag voor nexe bochten of
aftakkingen afgeweken worden van bovenstaande elsen, waarbij Dexc wordt
bepaald zoals hieronder beschreven.
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Geval 3

In alle andere gevallen, geldt: Finsul,eirc x = 2. Dit is tevens de waarde bij
ontstentenis.

De equivalente warmteweerstand van een kraanwerkelement, Req,tap, wordt bepaald als
volgt:

Eq. 290 R, i = oo }\1 1n| Dozt | - nlD (. K/W)
s+t “*insul, tap i, eq, tap se, tap* " “e, eq, tap

met:

Eg. 291 De, eqtap Di, eq,tap + 2 : dinsul,tap (m)

Eq. 292 D . ., = max(D, ;) (m)

en:

Ainsul,tap. de warmtégeleidingscoéfficiént van de warmte-isolatie rond 'het
kraanwerkelement, in W/ {(m.K); ] .

De, eq, tap de  equivalente buitendiameter van de isolatie rond het
kraanwerkelement, in m; o

Di,eq, tap de equivalente buitendiameter van het ongeisoleerde

* kraanwerkelement, in m; _

dinsul, tap de kleinste afstand tussen het binnen- en buitenoppervlak van de
omhullende isolatie rond het  kraanwerkelement, waarbij de
bedieningsorganen buiten beschouwing worden gelaten, in m;

Di,y de buitendiameter van het ongeisoleerde leidingsegment j waarcp het

: kraanwerkelement wordt aangesloten, in m;

hse, tap de totale (convectieve + radiatieve) externe

warmteoverdrachtsco&fficiént van het kraanwerkelement, in W/ (m?.K),
gelijk te nemen aan:

- binnen het beschermd volume: hse,tap = 8:
- in aangrenzende onverwarmde ruimte: hee,tap = 10;
- buiten: hge,tap = 25.

Het maximum moet bepaald worden over alle segmenten j die aangesloten zijn op het
kraanwerkelement.

Het aantal bochten of aftakkingen waarvoor mag‘wordeﬁ afgeweken van de isoclatie-
elsen, nexe, wordt bepaald als volgt: ’
z»lcirc k, 3
_ 3
Eq.‘293 Nege = T

met:

leire x,3 . de lengte van segment j van circulatieleiding k, in m.

Er moet gesommeerd worden over alle segmenten j van circulatieleiding k. Het
resultaat moet naar boven afgerond worden tot op één eenheid.
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Bepaal de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van wooneenheid 1
die geen EPW-eenheid is, zonder rekening te houden met de verliezen. van de
CirCUlatieleiding/combilus1 Qwater,ncaic,res,unit 1,gross woC,ms als VOlgt:

v o—192)]. t
Eq. 294 O = unit 1 ﬂ n (MT)

water,ncalc, res,unit 1,gross woC,m

maxf64; 64 +0,220. (v,

I]tubing, ncalc, res,unit 1

met:
Vunit 1 het totaal volume van wooneenheid 1, in m?3;
tn de lengte van de betreffende maand in Ms, zie Tabel [1];

Ttubing,ncalc, res,unit 1 de bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen in
wooneenheid 1, bepaald zoals ntubing,bath 1 Waarbij conventioneel
wordt aangenomen dat:
~ Tyater,bath i,net — 1 en
- ltubing,bath i = 5 m.

Als waarde bij ontstentenis geldt: Vyuea1 = 0.

-Bepaal de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van bad of douche
m die zich in een gebouw met niet-residentié&le en niet-industriéle bestemming .
bevinden en geen deel uitmaken van een EPN-eenheid, zonder rekening te houden met
de verliezen van de circulatieleiding/combilus, Quater,ncale;ntes,bath m,gross woC,ms &LS
volgt:

| 213-t_
Q =
Eg. 295 water ncalcnresjpath m,gross woCm (MJ)
ntubingncalcnresbathm

met:
tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1]:

Ttubing,ncalc,nres,bath m d€ bijdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen naar
' bad of douche m, bepaald zoals nNtubing,bath i Waarbij .conventioneel
-wordt aangenomen dat:
—~ Twater,bath i,net — 1 en
- ltubing,bath i =5 mg

Bepaal de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van keukenaanrecht
n dat zich in een gebouw met niet-residentiéle en niet-industriéle bestemming
bevindt en geen deel uitmaakt van een EPN-eenheid, zonder rekening te houden met
de verliezen van de ciréulatieleiding/combilus, Qwater,ncalc,nres, sink n,gross woC,m; &LS
volgt: :

A, 30,53t
_ f,sink 4 m
Eq' 296 Qwater,ncalc,nres,sink n,gross woC,m ' (MJ)
I’]tuk:u‘.ng, ncale,nres,sink n

met:

Af, sink de gebruiksoppervlakte van de rulmten nodig voor de bereiding
van maaltijden van de keuken waarin keukenaanrecht n =zich
bevindt, in m?, bepaald volgens § 5.10.2 van bijlage VI Dbij
dit besluit:; :

tm de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1}];

Ntubing,ncalc,nres,sink n 0@ biljdrage aan het systeemrendement van de tapleidingen naar
: keukenaanrecht n, bepaald zoals Ntubing,sink = i waarbij
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'

conventioneel wordt aangenomen dat:
— Xwater,sink i,net = 1 en
- ltubing,sink i = 5 m.
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10 Eindenergieverbruik voor ruimteverwarming, warm tapwater en
koeling " '

10.1 Vooraf

Met het eindenergieverbruik verschijnen de warmteopwekkingstoestellen in de
beoordeling. Dat gebeurt in het algemeen via het opwekkingsrendement, dat wordt
berekend op basis van een of meerdere karakteristieken van het opwekkingstoestel..
In voorkomend geval wordt gelijktijdig rekening gehouden met de nuttige bijdrage
van thermische zonﬁe—energiesystemen. Voor koeling geldt een specifieke procedure.

Bij uitbreiding van een gebouw kunnen zich Volgende gevallen voordoen:

¢ Indien de uitbreiding verwarmd wordt met nieuwe warmteopwekkingstoestellen die
onafhankelijk van de bestaande toestellen werkén, wordt onderstaande procedure
onverminderd toegepast.

¢ Indien er nieuwe Warmteopwekkingstoestellen geplaatst worden die in combinatie
met de bestaande toestellen werken, dan dient onderstaande procedure toegepast
te worden waarbij de bestaande toestellen buiten beschouwing blijven.

¢ Indien er geen bijkomende toestellen geplaatst worden, maar enkel gebruik
gemaakt wordt van bestaande toestellen, dan wordt onderstaande procedure
toegepast op de bestaande toestellen. Als niet alle benodigde informatie
beschikbaar is, kan men rekenen met een waarde bij ontstentenis. '

10.2 Maandelijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming
10.2.1 Principe

De energie nodig om  een energiesector te verwarmen kan door één enkel
opwekkingstoestel geleverd worden, of door een combinatie van parallel geschakelde
opwekkers. Omwille van dit laatste geval wordt het formalisme ingevoerd van een
preferent toestel enerzijds, en niet-preferent geschakelde opwekker(s) anderziijds.
In het (meest gebruikelijke) geval dat er geen parallelle opwekkers zijn, komt
dit overeen met -een preferent aandeel van 100%. Onderstaande uitdrukkingen geven
dan als resultaat een nulverbruik voor de niet-preferente Warmteopwekker(s).

Dit pfincipe is ook geldig voor -hybride warmtepompen (de combinatie van een
warmtepomp en een. ketel) of warmtepompen met een ingebouwde elektrische
weerstandsverwarming. In die twee gevallen worden de twee opwekkers als parallel
geschakelde toestellen beschouwd. Uitzondering: indien het opwekkingsrendement
van een elektrische warmtepomp met ingebouwde elektrische weerstandsverwarming
wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.2, is de invloed van de elektrische weerstand
reeds begrepen in dit opwekkingsrendement en wordt het toestel toch beschouwd als
een enkele opwekker.

10.2.2 Rekenregel

Het eindenergieverbruik voor ruimteverwarming, zonder de hulpenergie mee te
tellen, wordt per maand en per energiesector gegeven door:

* voor de preferente warmteopwekker(s):
(1 -~

heat, m,pref * as, heat, sec i,m) * Qheat, ross,sec i,m
p: g.

Eq. 93 Qheat,final,sec i,mpref (MJ)
. r]gen, heat, pref

¢ voor de niet-preferente warmteopwekker(s) k:
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_ fheat,m,npref k * (1 - JJ—:as,l'xea't:,sec i,m) * Qheat,gross,sec im

Eq. 328 Qheat,final,sec i,mnpref k (MJ)
r]gen,heat:,npref k

waarin: .

- freat,m, pret de maandelijkse fractie van de- totale hoeveelheid warmte die door
de preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt geleverd, =zoals
hieronder bepaald, (-);

fheat,m,npref k de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de
niet-preferente warmteopwekker (s) k wordt geleverd, zoals hieronder
bepaald, (-): '

fas, heat, sec i,m het aandeel van de totale warmtebehoefte voor ruimteverwarming van

energiesector i dat door het thermisch zonne-energiesysteem gedekt
wordt, bepaald volgens § 10.4, (-); ’

Oheat, gross,seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, bepaald volgens § 9.2, in MJ;

Tlgen, heat, pref het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker(s),
bepaald volgens § 10.2.3, (-};

Tgen, heat, npref k het opwekkingsrendement van de niet-preferente warmteopwekker(s) k,
: bepaald volgens § 10.2.3, (-).

Voor de groepering van toestellen en de opdeling in preferente en niet-preferente -
warmteopwekkers gelden dezelfde regels als gespecificeerd in § 7.1 en § 7.2.1 van
bijlage VI bij dit besluit.

Bepaal de maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die door de
preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt geleverd, als volgt:

¢ Indien er slechts één type toestel is, geldt: fheat,mpret = 1.
s Zonilet: ’

- indien het preferente toestel geen WKK-installatie op de sitecof warmtepomp
met buitenlucht als warmtebron is, ontleen dan de waarden voor fueat,mpref aan
Tabel [34]. Bij toepassing van Tabel [34] wordt voor tussenliggende waarden
van xXp lineair geinterpoleerd;

- indien het preferente toestel een WKK-installatie op de siteis, ontleen dan
de waarde voOr fheat,m prer @an Tabel [101;

- dindien het preferente toestel een warmtepomp met buitenlucht als warmtebron
is, ontleen dan de waarden VoOTr freat,mprer aan Tabel [35]. Bij toepassing van
Tabel [35] wordt voor tussenliggende waarden van Xm lineair geinterpoleerd.

Bij het gebruik van deze tabellen geldt de regeling van het preferente en van de
niet-preferente toestellen als "piekvermogenaanvulregeling” indien de nilet-
preferente toestellen enkel aanvullend in werking treden tijdens periodes waarin
de vermogensvraag groter is dan kan geleverd worden door het preferente toestel,
en indien bovendien tijdens die periodes het preferent toestel op maximaal vermogen
in werking blijft. Indien het preferente toestel in die periodes wordt
uitgeschakeld, en in alle andere gevallen, geldt de "piekvermogenschakelregeling”.

Een preferent toestel geldt als "modulerend.preferent” toestel als het aan minstens
een van de volgende voorwaarden voldoet: :

e het afgeleverd vermogen .van het toestel kan gemoduleerd worden onder de 80%
van het nominaal vermogen, in respons op variérende warmtevraag;

e de opwekker is aangesloten op een systeem van oppervlakteverwarming (vloer-,
muur— of plafondverwarming):;
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¢ de opwekker is aangesloten op een buffervat met een volume groter of gelijk
aan Vmgn,i, zoals hieronder bepaald.

~ Als toestel aan geen van de bovenstaande voorwaarden voldoet geldt het als een
toestel "met beperkte moduleermogelijkheden”.

Het minimale opslagvolume Vgin,; wordt als volgt bepaald:

0 4 44x Pgen, heat, pref,i
Eq. 402 Vpip i~ , ‘ (m=)
( epref, i~ ereturn, design, i) :

met: .

Pgen, heat, pref, 1 het totale nominale vermogen van de preferente warmteopwekker
i, in kw;

Opret, 1 . de temperatuur waarop de preferente opwekker i warmte aflevert
aan het buffervat, in °C;

Oreturn,design, i de ontwerpretourtemperatuur van hét warmteafgiftesysteem

waaraan de preferente opwekker i warmte levert, =zoals bepaald
in § 10.2.3.2, in °C.

Opmerking: indien - Breturn,design,i groter dan of gelijk aan Oprer,i 18, wordt het
buffervat niet beschouwd en wordt automatisch verondersteld dat de betreffende
voorwaarde voor moduleerbaarheid niet is voldaan,

De waarden vVOOY fheat,mpref WOrden steeds uitgedrukt in functie van hulpvariabele
Xn. Bepaal deze hulpvariabele xn zoals in § 7.3.1 van bijlage VI bij dit besluit.

Het eindenergieverbruik van energiesectoren die bediend worden door een "combilus"
wordt bepaald volgens door de minister bepaalde specificaties.
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Tabel [34]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent
geschakelde warmteopwekker(s), freat,m,prec, Wordt geleverd — preferente opwekker is
geen WKK-installatie op de site of warmtepomp met buitenlucht als warmtebron

.Modulerend,prefepent toestel

Preferent toestel met beperkte

~moduleérmogelijkhedep

Hulpvariable

Piekvermogen-

- Piekvermogen-— Piekvermogen-— Piekvermogen—r
K schakelregeling| aanvulregeling schakelregeling | aanvulregeling
blen éﬁg,,, 1,00 1,00 ) 0 0
% = 0,05 0,99 1,00 0 0
X, = 0,15 0,97 0,99 0,04 0,06
Xu = 0,25 0,93 0,99 0,08 0,14
Xa = 0,35 0,87 0,97 0,15 0,25
Xm = 0,45 0,78 0,96 0,20 0,38
%n = 0,55 0,62 0,92 0,19 0,49
%¥. = 0,65 0,48 0,86 0,16 0,55
% = 0,75 0,35 0,79 0,13 0,56
%Xa = 0,85 0,28 0,74 0,11 0,57
X = 0,95 0,25 0,71 0,10 0,56
% = 1,05 0,16 0,63 0,06 0,53
%2 = 1,15 0,15 0,61 0,06 0,52
% = 1,25 0,14 0,59 0,06 0,52
X, = 1,35 0,09 0,51 0 0,45
X = 1,45 0,08 0,47 0 0,41
¥ = 1,55 0,07 0,46 0 0,41
X, = 1,65 0,07 0,46 0 0,40
%o = 1,75 0,06 0,44 0 0,40
%, = 1,85 0,05 0,44 0 0,37
%: = 1,95 0 0,39 0 '0,33
Xa = 2,05 0 0,36 0 0,32
X = 2:15 0 0,35 0 0,31
% = 2,25 0 0,34 0 0,29
X = 2,35 0 0,31 0 0,28
X = 2,45 0 0, 30. 0 0,28
¥n = 2,55 0 0,30 0 0,28
Xn = 2,65 0 0,30 0 0,27
. = 2,75 0 0,28 0 0,26
X = 2,85 0 0,28 0 0,26
X = 2,95 0 0,27 0 0,26
¥: = 3,00 0 0,25 0 0,24
3,00 < xq 0 0,25 0 0,24
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Tabel [10]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent

geschakelde warmteopwekker (s), fheat,m,pree, wordt geleverd

— preferente opwekker is WKK-installatie op de site

Geval ,;‘;E,r - |Maandelijkse ffagtié
0% %0 < 0,3 | 0
2
0,3 £ xu < 0,9 - X, =02
3
0,9 Sxm< 1,3 - 0,43 - %, + 0,013

Vstor,cogen < Vstor,30 min

1,05 - x_ — 0,245

1,3 £ x4 < 8,8

(x, + 0,1)?
: 1
8,9 £ xp —
Xm
0 £ xp < 0,05 0

0,05 £ x4 < 0,35 1,66 - x, — 0,083

0,35 < %, < 0,9 | 0,36 x_ + 0,376
2

Vstor,coqen = Vstox,30 min

1,05 - x_ — 0,245
(%, + 0,17

0,9 £ %,< 8,9

‘ 1
8,9 £ xn -_—
X

m

De symbolen in de tabel zijn als volgt gedefinieerd:

Vstor, cogen

Vstor, 30 min

de waterinhoud wvan het buffervat, dat dient voor opslag van de
warmte die geleverd wordt door de WKK-installatie, in m?;

de ' minimale waterinhoud wvan een buffervat om 30 minuten
warmteproductie van de WKK-installatie op de site op vol vermogen
op te slaan, in m®, zoals bepaald in § A.6 van bijlage VI bij dit
besluit, in m3.
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Tabel [35]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent
geschakelde warmteopwekker(s), fheat,mpree, wordt geleverd - preferente opwekker is
warmtepomp met buitenlucht als warmtebron

Reggl'inij o Piékvern;loge,nschakélregeling Piekvermogenaanvulregeling

Xup | <2,25 |<2,50 [<2,75|<3,001<3,50|23,50{<2,25|<2,501<2,75[<3,001<3,50|23,50

¥ =20 11,0031,00(1,00}1,06|1,00(1,00)1,00|1,00|1,00]|1,00 1,00 1,00
xm=70,'057. 6,7340,820,91,0,97(0,9910,9910,73]10,82|0,9110,97(1,00|1,00

Xn-=:0;15 6,6540,79,0,8910,94]0,9710,9710,65}10,800,90 0,96 [0,99|0,99

%2 = 0,25 |0,53|0,680,79|0,850,93|0,93/0,530,70/0,81/0,89|0,98|0,99

K =:—0',35‘ 0,4010,5410,66)0,73|0,83|0,84|0,41|0,56|0,69({0,79|0,92,0,96

Xn =0,45 0,33]0,4510,56|0,64(0,7310,75(0,34|0,4810,61/0,72(0,88]0,93

’xm=0;55 0,30]0,4110,50)0,5610,62}0,6310,33|0,4610,59}10,70(0,84(0,89

X = 0,65 0,27]0,35|10,42)0,46},0,51|0,52}0,3110,4410,56|0,66,0,80|0,84

Xn = 0,75 0,23]10,28|10,3310,37}10,40|0,4110,31}10,42{0,540,63}0,74]0,78

Xn-=-0,85-.10,20(0,250,2910,3140,34}0,34,0,3110,420,53{0,61(0,71|0,74

Xm =.0,95 0,17(0,2110,24{0,27{0,29|0,30/0,30|0,40!0,49]0,57]0,67|0,71

xm"=71,05, 0,13)|0,15|0,18(0,20}0,210,21}0,28}0,38]0,46|0,53|0,62|0,64

Xn =1,15 0,12)0,15|0,17(0,18}0,200,200,260,36]0,45(0,510,60)0,62

Xu = 1,25 0,11)6,13})0,15]10,17{0,18}0,18}0,25 0,33‘ 0,4110,48}10,57|0,60

%= = 1,35 |0,07|0,09|0,120|0,110,11]0,12]0,25|0,33(0,40{0,45|0,52]|0,53

Xn = 1,45 0,05 0,06{0,08(0,09{0,09/0,10/0,20|0,27|0,34/0,40/|0,47 0,49

Xn = 1,55 0 0,05]0,06|0,0710,080,080,17]0,2410,30;0,36|0,44|0,47

%, =1,65 | 0 |o0,05|0,06|0,07|0,07|0,08|0,17|0,24]0,30|0,36|0,44 0,47
¥ =-1,75 | 0 |0,05|0,06|0,07|0,07|0,07|0,17|0,24|0,30{0,36|0,44 (0,47
X = 1,85 o |o,05|0,06|0,06|0,06|0,06|0,17|0,24{0,30]|0,36|0,44]0,47
Xa = 1,95 0 o |0,05|0,05|0,05|0,05|0,17|0,24|0,30|0,36|0,40]0,40
X = 2,05 0 o 10,05|0,05|0,05|0,05|0,17]|0,24|0,30]|0,36|0,40] 0,40
X = 2,15 0 0 0 |0,05[0,05[0,05|0,17{0,24|0,30|0,300,36|0,40
 Xn = 2,25 0 0 o |o0,05|0,05|0,05|0,17|0,24|0,30|0,30|0,36/0,36
xa=2,35 | O 0 0 o |0,05/0,05{0,17|0,24[0,30{0,30|0,32|0,32
 Xa. = 2,45 0 0 0 0 0 o |0,17|0,24|0,30|0,30|0,30]0,32
¥m=2,55 | O 0 0 0 0 0 |0,17|0,240,30]0,300,30]0,32
Xn = 2,65 0 0 0 0 0 o |o0,17|0,24|0,30|0,30|0,30|0,32
X = 2,75 0 0 0 0 0 0 {0,10|0,16|0,20|0,24 0,27 0,30
X = 2,80 0 0 o | o 0 0 |o0,10|0,14|0,18|0,20|0,25]|0,25
2,80 < Xu 0 0 0 0 0 0o {o0,10|0,14|0,18]0,20|0,25|0,25

Xgp wordt als volgt bepaald:
¢ als het opwekkingsrendement wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.2:

CEq. 329 X, = fe,em - SCOP_ (=)
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e als het opwekkingsrendement wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.3:

Eq. 330 XHP = fe,heat .COPtest ‘ (=)

met:

fo,em een correctiefactor voor het verschil tussen de
ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte (of
desgevallend warmteopslag) en de uitlaattemperatuur wvan de
condensor waarvoor SCOPq - werd bepaald, zoals bepaald in
§ 10.2.3.3.2, (-): ,

SCOPon ‘ de ©prestatieco&fficiént in actieve modus en voor gemiddelde
klimaatomstandigheden van de elektrische warmtepomp, zoals bepaald
in § 10.2.3.3.2, (-); '

fo,heat een correctiefactor voor het verschil tussen de

' ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte (of
desgevallend warmteopslag) en de ulitlaattemperatuur van de
condensor, zoals bepaald in § 10.2.3.3.3, (-): ’

COPtest . . de prestatiecoé&fficiént (coefficient of performance) van de
warmtepomp, zoals bepaald in § 10.2.3.3.3, (-).

Indien er voor de beschouwde 4energiesector één niet-preferent

warmteopwekkingstoestel is, of alle niet-preferente warmteopwekkingstoestellen
volgens § 10.2.3 hetzelfde opwekkingsrendement hebben (en van dezelfde
energievector gebruik maken), dan geldt voor de maandelijkse fractie wvoor
verwarming voor de niet-preferente opwekker{(s) k:

Eq. 298 fheat,m,npref k=1 - fheat,m,pref ’ (=)

Indien er meerdere niet-preferente warmteopwekkingstoestellen met verschillende
opwekkingsrendementen volgens § 10.2.3 (en/of van verschillende energievectoren
gebruik maken), dan worden de maandelijkse fracties voor verwarming van de niet-
preferente opwekker(s) k bepaald volgens:

Pgen, heat,npref k ' ( _ )

Eq. 299 £ =(1-f ).
qd heat,m, npref, k heat,m, pref Tk Pyen, heat, npref k

¢

waarin:
fheat, m, npref 'k de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de
niet-preferente warmteopwekker(s) k wordt geleverd, (-);
fheat,m,pref de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de
: preferente warmteopwekker (s) wordt geleverd,'(—); .
Pgmgmagnmgfk het totale nominale vermegen van de niet-preferente

warmteopwekker (s) k, in kW.
Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k.

NOTA 1 Het nominale vermogen bij ketels waarvan het opwekkingsrendement is bepaald
volgens § 10.2.3.2.2, wordt bepaald als de nuttige warmteafgifte P volgens
Europese Verordening (EU) n®813/2013. ‘

NOTA 2 Het nominale vermogen bij ketels waarvan het opwekkingsrendement is bepaald
volgens § 10.2.3.2.4, is het nominale vermogen zoals bedoeld in de Europese
ketelrichtlijn. - )

NOTA 3 Het  thermisch . vermogen van elektrische warmtepompen waarvan het
opwekkingsrendement is bepaald volgens § 10.2.3.3.2, wordt bepaald als de
nominale warmteafgifte Pratea VOlgens Europese Verordening (EU) n°813/2013
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voor warmtepompen met water als warmtebron of als de ontwerpbelasting voor:
verwarming Pgesignn voOlgens FEuropese Verordening (EU) n°206/2012 voor
warmtepompen met lucht als warmtebron.

NOTA 4 Het  thermisch vermogen van elektrische warmtepompen waarvan het

opwekkingsrendement is bepaald volgens § 10.2.3.3.3, wordt bepaald volgens
de norm NBN EN 14511, bij de testomstandlgheden vastgelegd in § 10.2.3.3.3.

NOTA -5 Het thermisch vermogen van gassorptiewarmtepompen waarvan het

opwekkingsrendement is bepaald volgens § 10.2.3.4.2, wordt bepaald als de
nominale warmteafgifte Pratea volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013.

NOTA 6 Het thermisch vermogen van een WKK-installatie op de site wordt bepaald

10.
i0.

overeenkomstig de methode voor gastoestellen.

2.3 Opwekkingsrendement voor ruimteverwarming en bevochtiging

2.3.1 Principe

Het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming wordt gedefinieerd als de verhouding
tussen de warmtelevering door de warmteopwekkingsinstallatie aan het systeem voor
warmteverdeling en de energie nodig om die warmte te genereren.

Het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming wordt waar mogelijk bepaald op basis
van productgegevens die op een geharmoniseerde manier worden bepaald binnen de
BEuropese Unie.

Daarom wordt in deze tekst verwezen naar volgende Europese Richtlijnen:

en

en

de Richtlijn 2009/125/EG van 21 oktober 2009, de "Ecodesign Richtlijn", waarin
een kader wordt gecreéerd voor het opleggen van voorschriften met betrekking
tot ecologisch ontwerp van energiegerelateerde producten;

de Richtlijn 2012/27/EU van 25 oktober 2012, betreffende energie-efficiéntie,
tot wijziging van Richtlijnen 2009/125/EG en 2010/30/EU en houdende 1ntrekk1ng
van de Richtlijnen 2004/8/EG en 2006/32/EG;

in het bijzonder naar de Verordeningen die deze Richtlijnen aanvullen:

de Verordening (EU) n°206/2012 van de Commissie van 6 maart 2012 tot uitvoering
van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad wat eisen
inzake ecologisch ontwerp voor airconditioners en ventilatoren betreft;

de Verordening (EU) n°813/2013 van de Commissie van 2 augustus 2013 tot
uitvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad wat.
eisen inzake ecologisch  ontwerp voor ruimteverwarmingstoestellen en
combinatieverwarmingstoestellen betreft;

de Verordening (EU) n°2015/1188 van de Commissie van 28 april 2015 tot
uitvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad wat
eisen inzake ecologisch ontwerp voor toestellen voor lokale ruimteverwarming
betreft;

de Verordening (EU) n°2016/2281 van de Commissie van 30 november 2016 tot
uitvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad voor
het wvaststellen van eisen inzake ecologisch ontwerp voor energiegerelateerde
producten, wat betreft “eisen inzake ecologisch ontwerp voor
luchtverwarmingsproducten, koelproducten,” hogetemperatuurproces-chillers en
ventilatorluchtkoelers;

ook de volgende Mededeling die de Richtlijnen verder aanvult:

Mededeling 2012/C 172/01 van de Commissie in het kader van de uitvoering van
Verordening van de Commissie (EU) Nr. 206/2012 van 6 maart 2012 tot uitvoering
van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad wat eisen
inzake ecologisch ontwerp voor airconditioners en ventilatoren betreft en wvan
Gedelegeerde Verordening (EU) van de Commissie Nr. 626/2011 van 4 mei 2011
houdende aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees Parlement en de
Raad met betrekking tot de energie-etikettering van airconditioners;
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¢ Mededeling 2014/C 110/01 van de Commissie in het kader van de uitvoering van
Verordening van de Commissie (EU) Nr. 206/2012 van 6 maart‘2012 tot uitvoering
van Richtlijn 2009/125/EG van het FEuropees Parlement &n de Raad wat eisen
inzake ecologisch ontwerp voor airconditioners en ventilatoren betreft en van
Gedelegeerde Verordening (EU) nr. 626/2011 van de Commissie van 4 mei 2011
houdende aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees Parlement en de
Raad met betrekking tot de energie-etikettering van airconditioner;

¢ Mededeling 2014/C 207/02 van de Commissie in het kader van de tenuitvoerlegging
van Verordening (EU) nr. 813/2013 van de Commissie tot uitvoering van Richtlijn
2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad wat eilsen inzake ecologisch
ontwerp -voor ruimteverwarmingstoestellen en combinatieverwarmingstoestellen
betreft, en van Gedeélegeerde Verordening (EU) nr. 811/2013 van de Commissie
ter aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees Parlement en de Raad
wat de energie-etikettering van ruimteverwarmingstoestellen,
combinatieverwarmingstoestellen, pakketten .van rulmteverwarmlngstoestellen,
temperatuurregelaars en, zonne-energie-installaties en pakketten van
combinatieverwarmingstoestellen, temperatuurregelaars en - zonne-—
energleinstallaties betreft.

De bepaling van het opwekkingsrendement, vermeld in dit hoofdstuk, is ook wvan
. toepassing voor de warmteopwekking ten behoeve wvan bevochtlng, zie § 7.5.1 van
bijlage VI blj dit beslult

Indien nog niet meegenomen in het hier berekende opwekkingsrendement, wordt het
elektrisch hulpenergieverbruik ingerekend volgens § 11.

10.2.3.2 prekkingérendement van verwarmingstoestellen die geen warmtepomp zijn
10.2.3.2.1 Principe

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming voor:

e Ketels van type B1l, enkel voor ruimteverwarming, op gas of vloceibare brandstof
(met uitzondering van biobrandstof), op de markt gebracht vanaf 26/09/2015 en
met een nominaal vermogen dat niet groter is dan 10 kW;

* o Combinatieketels van type Bl, op gas of vloeibare brandstof (met uitzondering
van biobrandstof), op de markt gebracht vanaf 26/09/2015 en met een nominaal
vermogen dat niet groter is dan 30 kW; '

e Ketels niet van type B1, op gas of vloelbare brandstof (met uitzondering van
biobrandstof), op de markt gebracht vanaf 26/09/2015 en met een nominaal
vermogen dat niet groter is dan 400 kW, :

volgens § 10.2.3.2.2.

‘Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming voor plaatselijke
verwarmingstoestellen die geen warmtepomp zijn, die werken op gas, vloeibare
brandstof of elektriciteit (met uitzondering van "slave heaters"), op de markt
gebracht zijn na 01/01/2018 en een nominaal vermogen hebben dat niet groter is
dan 50 kW, volgens § 10.2.3.2.3.

Voor alle andere verwarmingstoestellen die geen warmtepomp zijn, wordt het
opwekkingsrendement voor ruimteverwarming bepaald volgens § 10.2.3.2.4.

10.2.3.2.2 prekkingsrendément~van ketels op basis van gegevens uit.de Europese
Verordening (EU) n°813/2013

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming van een ketel die aan de
betreffende voorwaarden uit § 10.2.3.2.1 voldoet, als:
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s Voor condenserende ketels:

£

NCV/GCV

-0,003

- a'lc)c - aperm (=)

Eq. 331 DNyenheat = fdim,gen,heat "y Npart, cev + (e 9 )
. ‘ part,GCV ~ Yave,boiler

s Voor niet-condenserende ketels:

Eq' 332 lqgen,hea’t: = fdj_m,gen,l"xeat ' rlpart,GCV - aloc - apem (=)

waarin:

" fdim, gen, heat een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering wvan
het warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming; voor het
ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00, (-
)i

Frev/eev is een vermenigvuldigingsfactor gelijk aan de verhouding  van de
onderste tot de Dbovenste verbrandingswaarde wvan de gebruikte
brandstof, ontleend aan Bijlage F van deze tekst, (-):

Npart, GV het deellastrendement (ten opzichte van de bovenste
verbrandingswaarde) bilj 30% van de nominale warmteafgifte, bepaald
als het nuttig rendement 1m volgens de Europese Verordening (EU)
n®813/2013, (-);

Bpart,cov de ketelinlaattemperatuur waarbij het deellastrendement npart,cov
bepaald is, in °C;
Bave,boiler de te hanteren seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur, zoals
bepaald in § 10.2.3.2.4, in °C;

aloc . correctiefactor die rekening houdt met de locatie van de opwekker,
{(-). Indien het toestel buiten het beschermd volume opgesteld is of
als men niet weet waar het toestel is opgesteld, is deze factor
gelijk aan 0,02. Als het toestel binnen het beschermd volume is
opgesteld, wordt de factor gelijkgesteld aan 0,00;

&pern . correctiefactor die rekening houdt met het al dan niet permanent
warm houden van de ketel, {(-). Indien de ketel uitgerust is met een
regeling die de ketel permanent, dus ook gedurende periodes zonder
warmtevraag, warm houdt? (d.w.z.: tussen 2 branderbeurten kan de
ketel niet onbeperkt afkoelen, uiteindelijk tot op
omgevingstemperatuur), of als men niet weet hoe de ketel precies is
geregeld, 1s deze factor gelijk aan 0,05, in het andere geval wordt
de factor gelijkgesteld aan 0,00. :

De waarde bij ontstentenis voor het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming van
ketels die in dit -hoofdstuk worden behandeld is 0,73, verminderd met de
reductiefactoren aiec en aperm.

10.2.3.2.3 Opwekkingsrendement van plaatselijke ruimteverwarmingstoestellen op
basis van gegevens uit de Europese Verordening (EU) n°2015/1188

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming van een plaatselijk
ruimteverwarmingstoestel dat aan de betreffende voorwaarden uit § 10.2.3.2.1
voldoet, als: :

e Voor toestellen op gas of op vlioeibare brandstof:

7 Ongeécht of de keteltemperatuur constant blijft, of toch beperkt kan dalen tot een lager

temperatuursniveau (maar niet helemaal tot op omgevingstemperatuur).
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Eq. 403‘ I’]gen,heat =fNCV/GCV * O . (=)

e Voor toestellen op elektriciteit:

Eq. 404 Ty poar =279 fcv/GCV n, ' ‘ (=)
waarin:
Fev/cey een vermenigvuldigingsfactor gelijk aan de verhouding van de

onderste tot de bovenste verbrandingswaarde van de gebruikte
brandstof, ontleend aan Bijlage F van deze tekst;

'ns de seilzoensgebonden ehergie-efficiéntie voor ruimteverwarming
' ‘bepaald volgens de Europese Verordening (EU) n°2015/1188, (-).

De waarde bij ontstentenis voor de seizoensgebonden energie-efficiéntie voor
ruimteverwarming ns van de  plaatselijke ruimteverwarmingstoestellen die in dit
hoofdstuk worden behandeld, is:

e voor toestellen op gas of op vloeibare brandstof met open voorkant 0, 42
¢ voor toestellen op gas of op vloceibare brandstof met gesloten voorkant 0, 72

e voor toestellen op elektriciteit 0,31.
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n

10.2.3.2.4 Opwekkingsrendement van verwarmingstoestellen waarbij geen gegevens
uit de Europese Verordeningen (EU) n°813/2013 en (EU) 2015/1188 als
basis worden -genomen

Ontleen. het opwekkingsrendement aan Tabel [44]Tabel [41]. Voor de meeste
toesteltypes wordt de waarde bij ontstentenis wvermeld in de derde kolom van de
tabel.

Tabel [44]: Opwekkingsrendement voor rﬁimteverwarming

Waarden bijir
ontstentenis

Centrale vérwarming . Detailberekening

fdim, gen,heat » Ercv/eev . .
?i??g?serende waterketel . (Nparenev + 0,003 . - 0,73

(epart,NCV - eave,boiler)]

Niet-condenserende waterketel
(1) (2) faim, gen, heat « £xcv/cev « Npart, Nev 0,73

Warme lucht generator (1) " f4im, gen, heat - ENCV/GeV » Dpart, NCV 0,73

WKK-installatie op de site- fdaim, gen, heat Ecogen,th (5)

Externe warmtelevering Dheat,dh - 0,97

Elektrische

weerstandsverwarming (1) ;'OO 1,00

Gedetailleerde Waarden bij

Plaatselijke verwarming (3) berekening ontstentenis

Vaste waarden

Kolenkachel of houtkachel
{(met uitzondering van
pelletkachels) met open
voorkant

fuevseev »+ Dnom 0,30 -

Kolenkachel of houtkachel
(met. uitzondering van i
pelletkachels) met gesloten
voorkant

fyev/eev + Dnom 0,60 -

Pelletkachels met een
nominaal vermogen hoger dan - - fwevreey 0,77
50 kW

Pelletkachel met een nominaal

vermogen van hoogstens 50 kW fxev/eey + Tnon 0,65 -

Oliekachel ‘ - 4 .= fwev/eev 0, 80

Gaskachel : - — fnev/eev 0, 83

Elektrische
weerstandsverwarming

- - 1,00

Speciale gevallen

Gelijkwaardigheid (4)

(1) Indien het toestel buiten het beschermd volume opgesteld is, dient het bekomen
rendement verminderd te worden met 0,02.
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(2) Indien de ketel uitgerust is met een regeling die de ketel permanent, dus
ook gedurende periodes zonder warmtevraag, warm houdt® (d.w.z.: tussen 2
branderbeurten kan de ketel niet onbeperkt afkoelen, uiteindelijk tot op
omgevingstemperatuur), dient het bekomen rendement verminderd te worden met 0,05.
Als men niet weet hoe de ketel precies wordt geregeld, wordt verondersteld dat
een dergelijke regeling aanwezig is (en dat de ketel niet kan afkoelen).

(3) Indien de fabrikant voor het opwekkingsrendement van een plaatselijk
verwarmingstoestel een waarde kan voorleggen die bepaald werd volgens vooraf door
de minister bepaalde regels, mag in plaats van de waarde bij ontstentenis
hierboven, deze waarde worden gebruikt.

(4) Afwijkingen t.o.v. bovenstaande categorieén dienen o.b.v. gelijkwaardigheid
behandeld te worden, als er geen vooraf door de minister bepaalde regels bestaan.
Als het systeem . niet op basis van ~gelijkwaardigheid behandeld is, kan
teruggevallen worden op een waarde bij ontstentenis van-0,73.

(5) Het thermisch omzettingsrendement van 'WKK wordt bepaald volgens § A.2 van
bijlage VI bij dit besluit. De eventuele waarde bij ontstentenis wordt in die
paragraaf opgegeven.

De symbolen in de tabel zijn als volgt gedefinieerd: .

een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering van
het warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming; voor het
ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00, (-

)

J‘C—dim, gen, heat

fnev/eev 1s een vermenigvuldigingsfactor gelijk aan de verhouding van de
' onderste tot de bovenste verbrandingswaarde van de gebruikte
brandstof, ontleend aan Bijlage F van deze tekst, (-):; '
Npart,NCV het deellastrendement (ten opzichte van de onderste
verbrandingswaarde) bij 30% van de nominale warmteafgifte, (-).
Uitzonderingen:

- voor niet-condenserende ketels op'houtachtige vaste brandstof
mag, indien bepaald volgens de norm NBN EN 303-5, het rendement
bij 50% belasting of bij 100% belasting gehanteerd worden;

- voor. luchtverwarmers waarvoor het rendement bij 30% belasting
niet gemeten kan worden, mag de waarde bij 100% belasting
gehanteerd worden; o _ ’

Opart,Ncv de ketelinlaattemperatuur waarbij het deellastrendement npart,nev
‘ bepaald is, in °C; ‘

Oave,boiler de te hanteren seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur, =zoals

hieronder bepaald, in °C;

het thermisch omzettingsrendement voor een WKK-installatie op de
site, zoals bepaald in § A.2 van bijlage VI bij dit besluit;

Nheat, dh het rendement voor externe warmteleverlng, te bepalen volgens vooraf
door de minister bepaalde regels; )

het nuttig rendement bij nomlnale warmteafgifte, bepaald volgens:
- NBN EN 13240 voor hout- en kolenkachels met open voorkant (met
uitzondering van pelletkachels)

- NBN EN 13229 voor hout- en kolenkachels met gesloten voorkant
‘(met uitzondering van pelletkachels);

€cogen, th

Inom

8 Ongeacht of de keteltemperatuur constant blijft, of toch beperkt kan dalen tot een lager

temperatuursniveau (maar niet helemaal tot op omgevingstemperatuur).
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- NBN EN 15250 wvoor accumulerende kachels op hout of kolen (met
uitzondering van pelletkachels);

~ NBN EN 14785 voor houtpelletkachels.

Bepaal voor condenserende ketels de seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur met:

Eg. 95 Oave,boiler = 6,4 + 0,63 . Oreturn,design ‘ A (°cy
waarin:

Bave,boiler de te hanteren seizoensgemiddelde ketelwatertemperatuur, in °C;
Oreturn, design de ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem, in °C.

De waarde bij ontstentenis voor 'de ontwerpretourtemperatuur is 45°C voor
oppervlakteverwarmingssystemen (vlcer-, muur- of plafondverwarming) en 70°C voor
alle andere warmteafgiftesystemen. Als in één energiesector beide types systemen
voorkomen, moet het systeem met de hoogste ontwerpretourtemperatuur beschouwd
worden?®. Betere waarden kunnen ingebracht worden overeenkomstig vooraf door de
minister bepaalde regels, of Dbij gebrek . daaraan = op basis wvan een
gelijkwaardigheidsaanvraag.

10.2.3.3 Opwekkingsrendement van elektrische warmtepompen
10,2.3.3.1 Principe

Elektrische warmtepompen!® kunnen hun warmte onttrekken aan verschillende
warmtebronnen: ' )

e  Bodem via een warmtetransporterend fluidum. De warmtepomp pompt een
warmtetransporterend fluidum (meestal een anti-vries oplossing, bv. een water-
glycol mengsel) door een ingegraven verticale of een horizontale

9 Het is 'steeds toegestaan de energiesector op te delen in verschillende kleinere
energiesectoren en voor elke sector apart het van toepassing zijnde warmteafgiftesysteem

te beschouwen.

10 Opmerking:

Onder warmtepompen worden in deze tekst actieve machines verstaan die warmte opnemen vanuit een bron
op lage temperatuur en die deze warmte afgeven op een hogere temperatuur voor ruimteverwarming,
bevochtiging of de opwekking van warm tapwater. Een dergelijke temperatuursverhoging van de warmte
gebeurt noodzakelijkerwijze met toevoeging van (een beperktere hoeveelheid) hoogwaardige energie.

Bij ventilatiesystemen is het ook mogelijk met passieve warmtewisselaars warmte uit de afvoerlucht
aan de (koudere) toevoerlucht over te dragen. De warmteoverdracht gebeurt in dit geval op volledig
natuurlijke wijze van hoge naar lage temperatuur zonder toevoeging van extra energie {(afgezien wvan
- een kleine hoeveelheid extra hulpenergie, bv. wat extra verbruik door de ventilatoren om de extra
drukval van de warmtewisselaar te overwinnen). Dergelijke toestellen bestaan in verschillende varianten
(bv. kruis- of tegenstroom platenwarmtewisselaars, roterende warmtewielen, warmtepijpbatterijen,
regeneratieve systemen, enz.) en worden hier aangeduid met de algemene term warmteterugwinapparaat.
De energetische evaluatie van warmteterugwinapparaten gebeurt bij de behandeling van de
ventilatieverliezen in § 7.4.

Wanneer warmtepompen toegepast worden .op de ventilatielucht, worden ze vaak gecombineerd met-
warmteterugwinapparaten. Normaliter is dit energetisch gunstiger. Om dubbeltellingen te vermijden mag
de prestatieco&fficiént van de warmtepomp die in dit hoofdstuk gebruikt wordt, enkel betrekking hebben
op de warmtepomp zelf zonder het effect van het warmteterugwinapparaat mee te integreren, vermits dit
laatste expliciet ingerekend wordt in het hoofdstuk ventilatie. De combinatie van de evaluatie van de
warmtepomp in strikte =zin in dit hoofdstuk, en van het warmteterugwinapparaat in het hoofdstuk
ventilatie, geeft een correcte beoordeling van het gecombineerd systeem in zijn geheel bij de bepaling
van het karakteristiek energieverbruik.
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warmtewisselaar. De warmte die dit medium aan de bodem onttrekt, wordt afgestaan
aan de verdamper;

® Bodem via directe verdamping. De verdamper in de bodem onttrekt door geleiding
voelbare warmte  (en eventueel latente warmte, nl. door bevriezing) rechtstreeks
aan de bodem zonder tussenkomst van een intermediair transportfluidum;

. Grondwater, oppervlaktewater of gelijkaardig. Water wordt opgepompt, staat ziijn
warmte af aan de verdamper en wordt terug gepompt:;

¢ Buitenlucht. De buitenlucht wordt met behulp van een ventilator over de
verdamper geleid en staat er zijn warmte aan af;

e ‘Afvoerlucht. De afvoerlucht van het ventilatiesysteem wordt over de verdamper
geleid en staat er zijn warmte aan af;

e Andere.

Elektrische warmtepompen kunnen hun warmte afgeven aan water of lucht of aan de
structuur van het gebouw (waarbij condensoren in de structuur van het gebouw
(meestal vloeren, ev. ook andere scheidingsconstructies, bv. muren of plafonds)
ingebed worden en de warmte rechtstreeks aan de .gebouwstructuur afgeven {(zonder
tussenkomst van een intermediair transportfluidum, zoals lucht of water) ).

Het opwekkingsrendement

e van elektrische warmtepompen op de markt gebracht vanaf 26/09/2015, met een
nominaal vermogen dat niet groter is dan 400 kW en met:

- bodem via een warmtetransporterend fluidum als warmtebron en water als
warmteafvoerend fluidum, of

- water als warmtebron en water als warmteafvoerend fluidum, of
- buitenlucht als warmtebron en water als warmteafvoerend fluidum, of

e van elektrische warmtepompen op de markt gebracht vanaf 01/01/2013, met een
.nominaal vermogen dat niet groter is dan 12 kW en met buitenlucht als warmtebron
en lucht als warmteafvoerend fluidum, of

¢ van elektrische warmtepompen op de markt gebracht wvanaf 01/01/2018 met een

nominaal vermogen dat groter is dan 12 kW maar niet groter dan 1 MW en met
buitenlucht als warmtebron en lucht als warmteafvoerend fluidum,

wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.2.

Het opwekkingsrendement van andere elektrlsche warmtepompen wordt bepaald volgens
§ 10.2.3.3.3. :

De waarde bij ontstentenis voOOr ngenheat vOOr elektrische warmtepompen met lucht
- als warmtebron én als warmteafvoerend fluidum bedraagt 1,25. Voor alle andere
types elektrische warmtepompen 1s de waarde bij ontstentenis voOr ngen,hear gelijk
aan 2,00.
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10.2.3.3.2 Opwekkingsrendement van elektrische warmtepompen op basis van
: : gegevens uit de Furopese Verordening (EU) n°206/2012, uit de Europese
Verordening (EU) n°813/2013 of uit de Europese Verordening (EU)

n°2016/2281

Bépaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming van een elektrische
warmtepomp die aan de betreffende voorwaarden uit § 10.2.3.3.1 voldoet, als:

P -t
Eq. 333 Ngen, heat = 5 T ‘ nom on . (=)
Tnom " Zon 4 p .t 4 B - toy + P
SCOP. , TO TO CCH

inst

CCH

waarin:

Prom de nominale warmteafgifte wvan de elektrische warmtepomp, bepaald
als Pratea vVvolgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 voor
warmtepompen met water als warmteafvoerend fluidum,als Pgesignh
volgens Europese Verordening (EU) n°206/2012 voor warmtepompen met
een nominaal vermogen dat niet groter is dan 12 kW en met lucht als
warmteafvoerend fluidum, of als Prateq,n volgens Europese Verordening
(EU) n°2016/2281 voor warmtepompen met een nominaal vermogen dat
groter is dan 12 kW en met lucht als warmteafvoerend fluidum, in
kw;

ton de tijd dat de warmtepomp in aan-stand staat, ontleend aan Tabel.
[38] in functie van het type warmtepomp, in h;

SCOPinst de prestatieco&fficiént in actieve modus wvan de elektrische
warmtepomp, rekening houdend met de invloed van de ‘installatie,
zoals hieronder bepaald, (-): :

Pro het opgenomen vermogen van de elektrisch warmtepomp op het ogenblik
dat de verwarmingsfunctie is ingeschakeld maar de elektrische
warmtepomp niet operationeel is omdat er geen warmtevraag 1is,
bepaald volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 wvoor
warmtepompen met water als warmteafvoerend fluidum, volgens
Europese Verordening (EU) n°206/2012 voor warmtepompen met een
nominaal vermogen dat niet groter is dan 12 kW en met lucht als
warmteafvoerend fluidum en volgens Europese Verordening (EU)
n°2016/2281 voor warmtepompen met een nominaal vermogen dat groter
is dan 12 kW en met lucht als warmteafvoerend fluidum, in kW;

tro de tijd dat de verwarmingsfunctie 1is ingeschakeld maar de
elektrische warmtepomp niet ‘operationeel is omdat er geen
warmtevraag is, ontleend aan Tabel [38] in functie wvan het type
warmtepomp, in h;

Peen het opgenomen vermogen van de elektrische warmtepomp op het ogenblik
4 dat het toestel geactiveerd is om te voorkomen dat koelmiddel naar
de compressor loopt, bepaald als Pcx volgens Europese Verordening
(EU) n®813/2013 voor warmtepompen met water als warmteafvoerend
fluidum, volgens Europese Verordening (EU) n°206/2012 voor
warmtepompen met een nominaal vermogen dat niet groter is dan 12 kW
en met lucht als warmteafvoerend £fluidum en volgens Europese
Verordening (EU) n°2016/2281 voor warmtepompen met een nominaal
vermogen dat groter is dan 12 kW en met lucht als warmteafvoerend
fluidum, in kW; )
teen ‘ de tijd dat de e¢lektrische warmtepomp geactiveerd is om te vermijden
‘dat koelmiddel naar de compressor loopt, ontleend aan Tabel [38] in
functie van het type warmtepomp, in h;

Post het opgenomen vermogen van de elektrische warmtepomp in uit-stand,
bepaald +volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 . voor
warmtepompen met water als warmteafvoerend fluidum, volgens
Europese Verordening (EU) n°206/2012 voor warmtepompen met een
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nominaal vermogen dat niet groter is dan 12 kW en met lucht als
warmteafvoerend fluidum en volgens Europese Verordening (EU)
n°2016/2281 voor warmtepompen met een nominaal vermogen dat groter
is dan 12 kW en met lucht als warmteafvoerend fluidum, in kW;

tors de tijd dat de elektrische warmtepomp in uit-stand staat, ontleend
aan Tabel [38] in functie van het type warmtepomp, in h;

Psn het opgenomen vermogen van de elektrische warmtepomp in stand-by-

stand, bepaald volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 voor.

warmtepompen met water -als warmteafvoerend fluidum, volgens
Europese Verordening (EU) n°206/2012 voor warmtepompen met een
nominaal vermogen dat niet groter is dan 12 kW en met lucht. als
warmteafvoerend fluidum en volgens Europese Verordening (EU)
n°2016/2281 voor warmtepompen met een nominaal vermogen dat groter
is dan 12 kW en met lucht als warmteafvoerend fluidum, in kW;

tss de tijd dat de elektrische warmtepomp in stand-by-stand staat,
ontleend aan Tabel [38] in functie van het type warmtepomp, in h.

Tabel [38]: Gebruikstijden ten,tro,tecn,toss €n tss, in h,

in functie van het type warmtepomp

v Type warmtepomp o . L ‘ :

Warmteafvoerend | Actieve koeling| ten (h) tro (h) | teen (h) | toee (h) tss (h)
 fluidum | (%) 2 e , | = :

T ‘Nee ‘ 2066 - 178 3850 3672 0

Water
Ja 2066 . 178 178 0 0
- Nee 1400 179 3851 3672 0
“Lucht
7 Ja 1400 179 179 0 0

(*) Nee = warmtepomp die niet -als actieve koelmachine wordt gebruikt {(in
reversibele modus) / Ja = warmtepomp die wel als actieve koelmachine wordt
gebruikt (in reversibele modus) : ' : . ' -

Bepaal de prestatiecoé&fficiént in actieve modus, rekening houdend met de invloed
van de installatie, SCOPjipst, als:

Eq. 334 SCQPinst = fG,em ' fe,source ' 'fAe ' fpumps ' fAHU : fdim,gen,heat ' SCOPon (_)

waarin: )

.fo,en een correctiefactor voor het ~verschil tussen de
ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem wvan warmteafgifte (of
desgevallend warmteopslag) en de uitlaattemperatuur van de
condensor waarvoor SCOPon werd bepaald, zoals hieronder bepaald, {-
)i

fo, source een correctiefactor wvoor het verschil tussen de (conventionele)
temperatuur van de warmtebron en de inlaattemperatuur wvan de
verdamper waarvoor SCOPon ‘'werd bepaald, zoals hieronder bepaald, (-

‘ ):

fae een correctiefactor voor het verschil in temperatuursvariatie van
' enerzijds het warmteafgiftesysteem bij ontwerpomstandigheden (of
desgevallend warmteopslag) en .van anderzijds het water over de

condensor onder testomstandigheden volgens de norm NBN EN 14511 of

onder de testomstandigheden waarbij SCOP., of SGUEn werd bepaald, in

geval van warmtetransport met water, zoals hieronder bepaald, (-):

foumps een correctiefactor voor het energieverbruik van een pomp op het

circuit naar de verdamper, zoals bepaald in § 10.2.3.3.3, (-);
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fanu een correctiefactor voor het werschil in luchtdebiet bij ontwerp en
het luchtdebiet bij de test volgens de norm NBN EN 14511 of het
luchtdebiet waarbij SCOPon of SGUE, werd bepaald. faw komt enkel
tussen bij de warmtepompen op ventilatielucht en wordt bepaald in
§ 10.2.3.3.3, (=);

fdim, gen, heat een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering van
' het - warmteopwekkingssysteem voor ruimteverwarming; voor het
ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00, (-
)i '
SCOPon de prestatiecoé&fficiént in actieve modus en voor gemiddelde
: klimaatomstandigheden wvan de elektrische warmtepomp, zoals
hieronder bepaald, (-). ‘

Voor elektrische warmtepompen met lucht als warmteafvoerend fluidum en met twee
luchtkanalen wordt SCOP,, bepaald als: )

Eq. 335 scop,, = 0,7 - COP,,, : (-)

waarin:
COPron de nominale prestatieco&fficiént van de elektrische warmtepomp,
bepaald als COPrates Volgens Europese Verordening (EU) n°206/2012 en

rekening houdend met Mededeling 2012/C 172/01 en Mededeling 2014/C
110/01, (-).

Voor andere elektrische warmtepompen met lucht als warmteafvoerend fluidum komt
SCOPon OvVereen met: ‘

e indien het nominale vermogen niet groter is dan 12 kW: SCOPon volgens de Europese
Verordening (EU) n°206/2012 en rekening houdend met Mededeling 2012/C 172/01
en Mededeling 2014/C 110/01;

e indien het nominale vermogen groter is dan 12 kW: SCOP, volgens de Europese
Verordening (EU) n°2016/2281.

Voor alle elektrische warmtepompen met lucht als warmteafvoerend fluidum, geldt:

e

Eq. 336 f,,, =1 (—j

Voor warmtepompen met water als warmteafvoerend fluidum wordt SCOP., bepaald op
basis van de Europese Verordening (EU) n°813/2013 en rekening houdend met
Mededeling 2014/C 207/02. In het kader van de Europese Verordening wordt aangegeven
of de warmtepomp een lagetemperatuurwarmtepomp is. In dat geval  wordt SCOPoq
bepaald voor een uitlaattemperatuur van de condensor van 35°C. Indien de warmtepomp
geen lagetemperatuurwarmtepomp 1is, moet SCOP.,n worden bepaald .voor een
uitlaattemperatuur van de condensor van 55°C. Bij ontstentenis wordt verondersteld
dat de warmtepomp een lagetemperatuurwarmtepomp is en dat de opgegeven SCOP,, werd
bepaald voor een uitlaattemperatuur van de condensor van 35°C.

De temperatuurtoepassing waarvoor SCOPq, opgegeven wordi, bepaalt hoe SCOPm, fo,em
en fa moeten bepaald worden. Volgende gevallen kunnen zich voordoen:

¢ als de warmtepomp een lagetemperatuurwarmtepomp 1is, dén geldt:

Eq. 337 SCOP,, = SCOP, .. | , (=)

O
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Eq. 405 fe,em =1+0,02-(35~ esupply,LTHP)

Eq. 406 fae = 1 + 0,01 . (ABgesign — 5) ‘ . (=)

e als de warmtepomp geen lagetemperatuurwarmtepomp is, dan geldt:

Eq. 339 SCOPB, = SCOP, sec ‘ (=)

Eq. 340 £ = 140,02 (55 = 6,1 seoign) , (-)
Eq. 407 fao = 1 + 0,01 . (ABucsion — 8) ' (-)
waarin:

SCOPon,35°C .de prestatiecoé&fficiént in actieve modus, ~voor gemiddelde
klimaatomstandigheden en voor een wuitlaattemperatuur van de
condensor van 35° van de elektrische warmtepomp, bepaald volgens
Europese Verordening (EU) n°®813/2013 en rekening houdend met

_ Mededeling 2014/C 207/02, (-); :
SCOPon, s5°C de prestatiecoé&fficiént in actieve modus, voor gemiddelde

klimaatomstandigheden en voor een uitlaattemperatuur. wvan de
condensor van 55° van de elektrische warmtepomp, bepaald volgens
Europese Vérordening (EU) n°813/2013 en rekening houdend met
Mededeling 2014/C 207/02, (-)

Osupply,design de vertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte in °C bij
de ontwerpomstandigheden, bepaald volgens § 10.2.3.3.3; "

Osupply, LTHP © de vertrektemperatuur van een lagetemperatuurwarmtepomp naar het
" systeem van warmteafgifte bij de ontwerpomstandigheden, in °C, zoals

hieronder bepaald. N
ABOdesign het temperatuursverschil in °C tussen vertrek en retour van het

afgiftesysteem (of desgevallend de warmteopslaqg) bij
_ontwerpomstandigheden, in °C. De waarde bij ontstentenis is 0°C.

De vertrektemperatuur van een lagetemperatuufwarmtepomp naar het systeem wvan
warmteafgifte bij de ontwerpomstandigheden, Osuppiy,zmap, wordt bepaald door:

Eqg. 408 esupply,LTHP = min (esupply,design; 6OOC) ' ( OC)
met: _
Osupply, design de vertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte in °C bij

de ontwerpomstandigheden, bepaald volgens § 10.2.3.3.3.

Bij de bepaling van SCOP.,, volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 wordt
aangegeven wat de warmtebron is waarvoor SCOPon werd bepaald: lucht, water of
pekel. De warmtebron bij de bepaling van SCOPs en de warmtebron in de reéle
installatie bepalen de waarde van fe,source. VOlgende gevallen kunnen zich voordoen:

e voor warmtepompen die toegepast worden met bodem of water als warmtebron,
geldt: ’

source, design - esource, test ) ('" )

Eq. 343 § .. =1+ 0,018 (0

waarin:
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Bsource, design de temperatuur van de warmtebron in de re&le installatie, in °C,
bij conventie vastgelegd in functie van de warmtebron:

-+ 2°C als de warmtebron oppervlaktewater of afvalwater uit de
riolering of het effluent van een
rioolwaterzuiveringsinstallatie is;

- 10°C als de warmtebron grondwater of een waterlus is; .
~ ~ 0°C als de warmtebron de bodem. (via een warmtewisselaar) is;
- vast te leggen door de minister voor andere warmtebronnen;

Osource, test de temperatuur van de warmtebron bij de bepaling van SCOPon of SGUEnW
volgens FEuropese Verordening (EU) n°813/2013, in °C. Als de
warmtebron bij de bepaling van SCOPon of SGUEn water is of als de
warmtebron niet gekend is, wordt deze temperatuur vastgelegd op
10°C. Als de warmtebron bij de bepaling van SCOP.,, of SGUEn pekel
is, wordt deze temperatuur vastgelegd op 0°C.

e voor warmtepompen die toegepast worden met buitenlucht als warmtebron, geldt:

Eq. 344 f@,source =1 (-}

10.2.3.3.3 prékkingsrendement van elektrische warmtepompen niet gebaseerd op
gegevens uit een Europese Verordening

Bepaal het opwékkingsrendement voor ruimteverwarming, Igenheat, VOOr elektrische
warmtepompen die niet worden afgedekt door § 10.2.3.3.2, als:

Eq. 96 Ngen, heat™ SPF ’ . (=)

met:

Eq. 345 SPF :'fe,heat' fae' fpumps' fAHU" fdj_m,gen,heat' COPtest (=)

waarin:
fo,heat . een’ correctiefactor ‘voor het verschil tussen de-
ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem wvan warmteafgifte (of
desgevallend warmteopslag) en' de '~ uitlaattemperatuur van de
condensor in de test volgens de norm NBN EN 14511, in geval van
warmtetransport met water, zoals hieronder bepaald, (-):
fae ' een correctiefactor wvoor het wverschil in temperatuursvariatie wvan
enerzijds het warmteafgiftesysteem bij ontwerpomstandigheden (of
desgevallend warmteopslag) en van anderzijds het water over de
condensor onder testomstandigheden volgens de norm NBN EN 14511 of
onder de testomstandigheden waarbij SCOP., of SGUE, werd bepaald, in
geval van warmtetransport met water, zoals hieronder bepaald, (-):
foumps een correctiefactor voor het energieverbruik van een pomp op het
circuit naar de verdamper, zoals hieronder bepaald, {(-);
fany : een correctiefactor voor het verschil in luchtdebiet bij ontwerp en
het luchtdebiet bij de test volgens de norm NBN EN 14511 of het
luchtdebiet waarbij SCOPon of SGUE, werd bepaald. £aw komt enkel
tussen bij de warmtepompen op ventilatielucht en wordt hieronder
“bepaald, (-);
f4dim, gen, heat ' een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering van

het warmteopwekkingssysteem voor rulmteverwarming; voor het
ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00, (-

)i
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COPtest

de prestatiecoé&fficiént (coefficient of performance). van de
warmtepomp bepaalq volgens de norm NBN EN 14511 bij de volgende
‘testpmstandigheden (=)
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Tabel [12]: Testomstandigheden voor de bepaling van COPiest

Testom-:

War@tebron Warmteafvoer standigheden
_op basis van tabel 3 in NBN EN 14511-2
buitenlucht, eventueel in gerecycleerde lucht, eventueel A2/A20
combinatie met afgevoerde lucht |in combinatie met buitenlucht .
alleen buitenlucht, =zonder
buitenlucht, eventueel in’ . gebruik van een A2 /A2
combinatie met afgevoerde lucht |warmteterugwinapparaat '
alleen buitenlucht alleen buitenlucht, @et gebruik A2/220
: van een warmteterugwinapparaat
alleeg afgevoerde lucht, zonder gerecycleerde lucht, eventueel
gebruik van een ; , X , A20/A20
. in combinatie met buitenlucht
warmteterugwinapparaat
alleen afgevoerde lucht, zonder |alleen buitenlucht, zonder
gebruik van een gebruik van een A20/A2
warmteterugwinapparaat warmteterugwinapparaat
alleen afgevoerde lucht, met gerecycleerde lucht, eventueel '
gebruik van een in combinatie met buitenlucht A2/R20
warmteterugwinapparaat
‘op basis van tabel 5 in NBN EN 14511-2
bodem met behulp van een gerecycleerde lucht, eventueel
intermediair hydraulisch in combinatie met buitenlucht BO/A20
circuit
bodem met behulp van een alleen buitenlucht, zonder
intérmediair hydraulisch- gebruik van een BO/A2
circuit warmteterugwinapparaat
bodem met behulp van een alleen builtenlucht, met gebruik
intermediair hydraulisch van een warmteterugwinapparaat BO/A20
circuit ' ‘
bodem door middel van gerecycleerde lucht, eventueel WlO/AéO
grondwater in combinatie met buitenlucht
bodem door middel wvan alleen buitenlucht, zonder
grondwater gebruik van een W10/A2
' warmteterugwinapparaat
bodem door middel wvan. alleen buitenlucht, met gebruik ' '
. W10/A20
grondwater van een warmteterugwinapparaat
op basis van tabel 7 in NBN EN 14511-2
bodem m:b.v. gen }ntermedlalr water BO/W35
hydraulisch circuit
bodem d.m.v. grondwatér' water

W10/W35
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Testom-

Warmtebron - 71, s : ;,W??mt??fv°er standighédép'
op basis van tabel 12 in NBN EN 14511-2 ’
buitenlucht eventueel in
combinatie met afgevoerde

lucht, zonder gebruik van een water ' _ L A2/W35

warmteterugwinapparaat

alleen afgevoerde lucht, zonder
gebruik van een water A20/W35
warmteterugwinapparaat

waarin:

A lucht als medium (air). Het getal erna is de droge bol inlaattemperatuur, in
QC;

B intermediaire vloeistof met een vriestemperatuur lager dan die wvan water
(brine) . Het getal erna is de inlaattemperatuur in de verdamper, in °C;

W water als medium (water). Het getal erna is de inlaattemperatuur in de
verdamper of de uiltlaattemperatuur aan de condensor, in °C.

NOTA: sommige testomstandigheden komen overeen met de "standard rating conditions"
in NBN EN 14511-2, andere met de "application rating conditions". De meeste
testomstandigheden voor de directe opwarming van buitenlucht vormen een
toevoeging: die specifieke combinaties of temperatuursomstandigheden komen niet
als zodanig voor in de norm. '

De minister kan nadere en/of'afwijkende specificaties bepalen om de COPtest en/of
Ngen,heat te berekenen.

Bepaal de correctiefactor fg, heat als: .
¢ Indien lucht als warmteafvoerend fluidum: fog, neat=1;

e Indien water als warmteafvoerend fluidum:

Eq. 98 £, = 1+0,01-(43-0

~supply, design) (=)

met:

B supply, design de vertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte in °C bij
' de ontwerpomstandigheden. Hierbij dient niet enkel rekening
gehouden te worden met het afgiftesysteem, maar ook met de
dimensionering van een eventueel buffervat (maximale
opslagtemperatuur) . Als waarde bij ontstentenis mag voor
oppervlakteverwarmingssytemen (vloer-, muur- en plafondverwarming)
Osupply,design = = 55°C genomen  worden en  voor alle andere
warmteafgiftesystemen Osupply,design = 90°C. Indien in één energiesector
beide types systemen voorkomen, moet het systeem met de hoogste

vertrektemperatuur beschouwd wordenll., Betere waarden kunnen
ingebracht worden overeenkomstig vooraf door de minister bepaalde
regels, of bij gebrek daaraan, op basis van een

gelijkwaardigheidsaanvraag.

11 Het is steeds toegelaten de energiesector op te delen in verschillende kleinere
energiesectoren en voor elke sector apart het van toepassing zijnde warmteafgiftesysteem

‘te beschouwen.
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Bepaal de correctiefactor fae als:
e Indien lucht als warmteafvoerend fluidum: fas = 1;

e Indien water als warmteafvoerend fluidum:

Eq. 99 £, =1+0,01. (8040 — AOpes: ) (=)

met:

ABdesign  het temperatuursverschil in °C tussen vertrek en retour van het
afgiftesysteem (of desgevallend de warmteopslag) bij
ontwerpomstandigheden; ) . -

ABtest ) de temperatuurstoename van het water .over de condensor, in °C, bij

het testen volgens de Europese Verordening (EU) n°813/2013 als het
opwekkingsrendement van de warmtepomp wordt bepaald volgens
§ 10.2.3.3.2 en bij het testen volgens de norm NBN EN 14511 als het
opwekkingsrendement van de warmtepomp wordt "bepaald volgens
§ 10.2.3.3.3.

Als waarde bij ontstentenis mag fae = 0,93 genomen worden.

Bepaal de correctiefactor fpums als:

e Als er geen pomp voor de warmtetoevoer naar de verdamper is: fpups=1 (d.w.z.
lucht als warmtebron of directe verdamping in de bodem);

e Als het elektrisch vermogen van (een van) de pomp({en) niet gekend is:
5/6;

¢ Als het elektrisch vermogen van de (of alle) pomp{en) {(Ppums, in kW) wel gekend
is en het opwekkingsrendement wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.2:

fpumps =

Eq. 346 £ _ = L ‘ (-)

pumps
1+ | D Poups, | - SCOP,, /B
3

nom

e Als het elektrisch vermogen van de {(of alle) pomp(en) (Ppums, in kW) wel gekend
1s en het opwekkingsrendement wordt bepaald volgens § 10.2.3.3.3:

v 1 :
Eq. 347 :&m@s = : (=)
1+ z:E;mm&j Bep
3

met:

Ppumps, het elektrisch vermogen van pomp j voor warmtetocevoer naar de
verdamper, in kW;

SCOPon de prestatiecoéfficiént in actieve modus en voor gemiddelde
klimaatomstandigheden van de elektrische warmtepomp, zocals bepaald
in § 10.2.3.3.2, (-): i .

Prom de nominale warmteafgifte van de elektrische warmtépomp, bepaald

als Pratea volgens FEuropese Verordening (EU) n°813/2013 voor
warmtepompen met water als warmteafvoerend fluidum of als Pgesignn
volgens Europese Verordening (EU) n®206/2012 voor warmtepompen met
lucht als warmteafvoerend fluidum, in kW;
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Pup ' het elektrisch vermogen van de warmtepomp volgens de norm NBN EN
14511 bij dezelfde testomstandigheden als waarbij COPtest bepaald
is. .

Er moet gesommeerd worden over alle pompen j die instaan voor de warmtetoevoer
naar de verdamper van de warmtepomp.

Bepaal de correctiefactor fam als:

¢ Indien afgevoerde ventilatielucht‘enige warmtebron (zonder voorafgaande menginé

met buitenlucht), toegevoerde ventilatielucht enig warmteafvoerend fluidum»v

(zonder recirculatie van ruimtelucht):

0,51 + 0,7 min(V, 7 Vs )/ Vi
(-)

0,51+ 0,7 V.. ./V...

Eq. 101 £, =

Als wéarde bij ontstentenis mag genomen worden: famw = 0,51

e Indien afgevoerde ventilatielucht enige warmtebron (zonder voorafgaande menging
met buitenlucht), warmteafgifte niet alleen aan de toegevoerde ventilatielucht:

0,75 + 0,35 V

extr

O75+O35V

test

/v

Eq. 102 L, =
/ Vi

Als waarde bij ontstentenis mag genomen worden: faw = 0,75

e Indien toegevoerde ventilatielucht enig warmteafvoerend fluidum " (zonder
recirculatie van ruimtelucht),  afgevoerde ventilatielucht niet de enige
warmtebron: :

0,75 + 0,35 V.

supply

0,75 + 0,35 V. /V

max

/V.

max

Eg. 103 i;&HU =

Als waarde bij ontstentenis mag genomen worden: fam = 0,75

¢ TIn alle andere gevallen: faw=1;

met:

ﬁmx " het maximaal luchtdebiet doorheen de installatie in m3/h, zoals
opgegeven door de fabrikant. Geeft de fabrikant een bereik wvan
debieten op, neem dan de grootste waarde; '

i@em; het luchtdebiet doorheen de installatie in m3/h bij de test volgens
de norm NBN EN 14511; '

V;mm het ontwerpafvoerdebiet doorheen de installatie, in m3/h;-

V;th, het ontWerptoevoerdebiet doorheen de installatie, in m3/h.

10.2.3.4 Opwekkingsrendement van warmtepompen op gas
10.2.3.4.1 Prlnc;pe

Warmtepompen op gas kunnen werken volgens twee principes:

max. (_) )
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e Warmtepompen met een gasaangedreven motor;

¢ Gassorptiewarmtepompen.
(- ,
\ i
Net als elektrische warmtepompen kunnen warmtepompen op gas hun warmte onttrekken
aan verschillende warmtebronnen:

¢ Bodem via een warmtetransporterend fluidum. De warmtepomp pompt een
warmtetransporterend fluidum (meestal een anti-vries oplossing, bv. een water-
glycol mengsel) door een 1ingegraven verticale of een horizontale

warmtewisselaar. De warmte die dit medium aan de bodem onttrekt, wordt afgestaan
aan de verdamper; . '

e Bodem via directe verdamping. De verdamper in de bodem onttrekt door geleiding‘
voelbare warmte (en eventueel latente warmte, nl. door bevriezing) rechtstreeks
aan de bodem zonder tussenkomst van een intermediair transportfluidum;

* Grondwater, oppervlaktewater of gelijkaardig. Water wordt opgepompt, staat zijn
warmte af aan de verdamper en wordt terug gepompt;

e Buitenlucht. De buitenlucht wordt met behulp van een ventilator over de
verdamper geleid en staat er zijn warmte aan af;

s Afvoerlucht. De‘afvoerlucht van het ventilatiesysteem wordt over de verdamper
geleid en staat er zijn warmte aan af;

s Andere.

Warmtepompen op gas kunnen hun warmte afgeven aan water of lucht of aan de
structuur van het gebouw (waarbij condensoren in de structuur van het gebouw
(meestal vloeren, ev. ook andere scheidingsconstructies, bv. muren of plafonds)
ingebed worden en de warmte rechtstreeks aan de gebouwstructuur afgeven (zonder
tussenkomst van een intermediair transportfluidum, zoals lucht of water)).

Het opwekkingsrendement van gassorptiewarmtepompéen op de markt gebracht wvanaf
26/09/2015, met een nominaal vermogen dat niet groter is dan 400 kW en met:

e bodem via een warmtetransporterend fluidum als warmtebron en water als
warmteafvoerend fluidum, of

e water als warmtebron en water als warmteafvoerend fluidum, of
e buitenlucht als warmtebron en water als warmteafvoerend fluidum,
wordt bepaald volgens § 10:2.3.4.2.

Het opwekkingsrendement van warmtepompen met een gasaangedreven motor wordt
bepaald volgens § 10.2.3.4.3.

Het opwekkingsrendement van andere warmtepompen op. gas wordt -~bepaald
overeenkomstig vooraf door de minister bepaalde regels, of bij gebrek daaraan op
basis van een gelijkwaardigheidsaanvraag.

De waarde bij ontstentenis voor ngen,neat VOOr warmtepompen op gas met lucht als
warmtebron én als warmteafvoerend fluidum bedraagt 0,5. Voor alle andere types
warmtepompen op gas is de waarde bij ontstentenis voOr ngemneat gelijk aan 0,8.

10.2.3.4.2 Opwekkingsrendement van gassorptiewarmtepompen op basis van gegevens
uit de Europese Verordening (EU) n°813/2013

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming van een gassorptiéwarmtepbmp
die aan de betreffende voorwaarden uit § 10.2.3.4.1 voldoet, als:
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P

nom, gasHP

Eq' 348 r‘gen,heat =

p,nat.gas ‘+ fp,elec )

nom,gasHP + fp}elec ' szumps,gasHP,j ’
3

SGUE, .. SAEF, .
waarin:
Pron, gasup de nominale warmteafgifte van de gassorptiewarmtepomp, bepaald als
: : Prates VOlgens Europese Verordening (EU) n°813/2013, in kW;

fp,nat.gas de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van aardgas ,
zoals vastgelegd in de hoofdtekst wvan dit besluit, (-); ‘

SGUEinst het - seizoensrendement in verwarmingsmodus van de

) gassorptiewarmtepomp, rekening houdend met de -invlioed van de
installatie, zoals hieronder bepaald, {(-);

fp,elec de conventionele = omrekenfactor naar ©primaire energie voor
elektriciteit, =zoals vastgelegd in de hoofdtekst van dit besluit,
(=) '

SAEFheat " de seizoensenergiefactor van de hulpapparaten in verwarmingsmodus,
zoals hieronder bepaald, (-): :

Ppumps, gaskp, § het elektrisch vermogen van pomp J voor warmtetoevoer naar de

verdamper, in kW.

Er moet gesommeerd worden over alle pompen j die instaan voor de warmtetoevoer
naar de verdamper van de gassorptiewarmtepomp. De sommatie is gelijk aan nul
indien er geen pomp voor warmtetoevoer naar de verdamper is. Indien het vermogen
van (een van) de pomp(en) voor warmtetoevoer naar de verdamper niet is gekend,
wordt de sommatie van de vermogens bepaald als: : )

ZP _ }_ . fp,nat.gas + fp,elec . Pnom,gasHP

pumps, gasHP, j T

Eq. 349 j 5 SGUEinSt SAEFheat ) fp,elec (kW)

met:

fp,nat.gas de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van aardgas ,
zoals vastgelegd in de hoofdtekst wvan dit besluit, (-):

SGUEinst het seizoensrendement - in verwarmingsmodus van de
gassorptiewarmtepomp, rekening houdend met de invlioced wvan de
installatie, zoals hieronder bepaald, (-);

fp,elec ~de conventionele omrekenfactor .naar primaire energie = voor

- elektriciteit, zoals vastgelegd in de hoofdtekst wvan dit besluit,
C(=):

SAEFheat de seizoensenergiefactor van de hulpapparaten in verwarmingsmodus,
zoals hieronder bepaald, (-):

Prom, gasup de nominale warmteafgifte van de gassorptiewarmtepomp, bepaald als

Pratea Vvolgens Europese Verordening (EU) n°813/2013, in kW.

Bepaal het seizoensrendement in verwarmingsmodus van de gassorptiewarmtepomp,
rekening houdend met de invloed van installatie, SGUEinst, als:

Eq 350 SGUEinSt = fe, em,gasHP ' f6, source,gasHP ' fAG ' fAHU ) fdim, gen,heat ' SGUEheat (-)
waarin: . ‘
f&emgﬁHP een correctiefactor voor het verschil tussen | de

ontwerpvertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte (of
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desgevallend warmteopslag) en de uitlaattemperatuur vwvan de
condensor waarvoor SGUEy werd bepaald, zoals hieronder bepaald, (-
):

fo, source, gasup een correctiefactor voor het verschil tussen de (conventionele)
temperatuur van de warmtebron en de inlaattemperatuur van de
verdamper waarvoor SGUE, werd bepaald, zoals hieronder bepaald, (-
)i

fre een correctiefactor voor het verschil in temperatuursvariatie van

‘ enerzijds het warmteafgiftesysteem Dbij ontwerpomstandigheden (of
desgevallend warmteopslag) en van anderzijds het water over de
condensor onder testomstandigheden volgens'de norm NBN EN 14511 of
onder de testomstandigheden waarbij SCOPon of SGUE, werd bepaald, in
geval van warmtetransport met water, zoals hieronder bepaald, (-);

fany een correctiefactor voor het wverschil in luchtdebiet bij ontwerp en
het luchtdebiet bij de test volgens de norm NBN EN 14511 of het
luchtdebiet waarbij. SCOPo: of SGUE, werd bepaald. faw komt enkel
tussen bij de warmtepompen op ventilatielucht en wordt bepaald in
§ 10.2.3.3.3, (-):

faim, gen, heat een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering van
het warmteopwekkingssysteem voor rulmteverwarming; voor Thet
ogenblik wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00, (-
)i

SGUEheat het seizoensrendement in verwarmingsmodus van de
gassorptiewarmtepomp, zoals hieronder bepaald, {(-).

SGUEheat wordt bepaald op basis wvan de SGUEy zoals vastgelegd in de Europese
Verordening (EU) n°813/2013 en rekening houdend met Mededeling 2014/C 207/02. In
het kader van de Europese Verordening wordt aangegeven of de warmtepomp een

lagetemperatuurwarmtepomp is. In dat . geval wordt SGUEn, bepaald voor een
uitlaattemperatuur van de condensor van 35°C. Indien de warmtepomp geen
lagetemperatuurwarmtepomp is, moet SGUEy bepaald worden vVoor een

uitlaattemperatuur van de condensor van 55°C. Bij ontstentenis wordt verondersteld
dat de warmtepomp een lagetemperatuurwarmtepomp is en dat de opdegeven SGUEn werd
bepaald voor een uitlaattemperatuur van de condensor van 35°C.

De temperatuurtoepassing waarvoor SGUEr volgens de Europese verordening opgegeven
wordt, bepaalt hoe SGUEneat, £fo,em,qgasup €n fao moeten bepaald worden. Volgende gevallen
kunnen zich voordoen:

e als de warmtepomp een lagetemperatuurwarmtepomp is, dan geldt:

SGUE = SGUE

Eq. 351 heat heat,35°C . ()

Eq. 352 fe'em'gaSHP =1+ Q'Ol (35 - esupbly,design) . (=)

Eq. 409 fao = 1 + 0,01 . (DBaesign — 5) ' (-)

e als de warmtepomp geen lagetemperatuurwarmtepomp is, dan geldt:

SGUE = SGUE

Eq‘- 353 heat heat, 55°C . (_)

supply, design ) . (=)

Eq. 354 fefem,gasHP =1+ 0,01 (55 —.9
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Eq. 410 fAG =1 4+ 0,01 . (Aedesign - 8) . (~)

waarin:
SGUEneat, 35°C - het seizoensrendement in verwarmingsmodus van de
‘ gassorptiewarmtepomp, voor gemiddelde klimaatomstandigheden en voor
een uitlaattemperatuur van de condensor.van 35°C, bepaald als SGUEy
volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013 en rekening houdend
met Mededeling 2014/C 207/02, (-);: '

SGUEheat, 55°c het seizoensrendement in verwarmingsmodus van " de
gassorptiewarmtepomp op gas, voor gemiddelde klimaatomstandigheden
en voor een uitlaattemperatuur van de condensor van 55°C, bepaald
als SGUE, volgens EBuropese Verordening (EU) n°813/2013 en rekening
houdend met Mededeling 2014/C 207/02, (-);

Osupply,design de vertrektemperatuur naar het systeem van warmteafgifte in °C bij -

» de ontwerpomstandigheden, bepaald volgens § 10.2.3.3.3;
ABgesign het temperatuursverschil in °C tussen vertrek en retour van het

afgiftesysteem (of desgevallend de warmteopslag) bij

ontwerpomstandigheden. De waarde bij ontstentenis is 0°C.e

Bij de bepaling van SGUEy, volgens Europese Vérordenihg (EU) n®°813/2013 wordt

aangegeven wat de warmtebron is waarvoor SGUE, werd bepaald: lucht, water of pekel.
De warmtebron bij de bepaling van SGUEy en .de warmtebron in de reé&le installatie
bepalen de waarde van feg, source,gasiv. VoOlgende gevallen kunnen zich voordoen:

e voor gassorptiewarmtepompen die toegepast ~worden met bodem of water als
'~ warmtebron, geldt:

= 1 + O/ 015 ' <e501.1rce,desigr1 - e‘source,test) (_)

Eq 357 fe,source, gasHP

waarin:

Osource,design de temperatuur van de warmtebron in de re&le installatie, in °C,
bij conventie vastgelegd in functie van de warmtebron:

- 2°C als de warmtebron oppervlaktewater of afvalwater uit de |

riolering of het effluent van een
rioolwaterzuiveringsinstallatie is;

- 10°C als de warmtebron grondwater of een waterlus is;
- 0°C als de warmtebron de bodem (via een warmtewiséelaar) is;

- vast te leggen door de minister voor andere warmtebronnen;

Osource, test " de temperatuur van de warmtebron bij de bepaling van SCOP¢n of SGUE,

. volgens Europese Verordening (EU) n°813/2013, in °C. Als de
warmtebron bij de bepaling van SCOP., of SGUE, water is of als de
warmtebron niet gekend is, wordt deze temperatuur vastgelegd op
10°C. Als de warmtebron bij de bepaling van SCOP. of SGUEn pekel
is, wordt deze temperatuur vastgelegd op 0°C.

e voor gassorptiewarmtepompen die toegepast ~worden met Dbuitenlucht als
warmtebron, geldt:.

Eq. 358 f, 1 ' L (=)

source,gasHpP

Bepaal de seizoensenergiefadtof van de hulpapparaten in verwarmingsmodus van de
gassorptiewarmtepomp, SAEFheat, als:

cc . (ng+ 0,025 + apumps) - SGUEneat
SGUEpeat — (ng+ 0,025 + apumps)

Eq. 411 SAEF, +=
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waarin:

CcC de omrekeningscoéfficiént [voor elektriciteit], zoals vastgelegd in
de voornoemde verordeningen, neem deze geliijk aan 2,50, (-):

Ns de seizoensgebonden energie-efficiéntie voor ruimteverwarming wvan
de gassorptiewarmtepomp, bepaald volgens de Eﬁropese Verordening
(EU) n°813/2013 en rekening houdend met Mededeling 2014/C 207/02,
(=) :

Apumps een correctiefactor die bij de bepaling van het rendement volgens

" BEuropese Verordening (EU) n°813/2013 op een forfaitaire manier

rekening houdt met de impact van het energieverbruik van externe
pompen, gelijkgesteld aan 0,00 voor gassorptiewarmtepompen met
lucht als warmtebron en gelijkgesteld &aan 0,05 voor alle andere
gassorptiewarmtepompen, (-);

SGUEneat het seizoensrendement ~in - verwarmingsmodus van de
gassorptiewarmtepomp, zoals hierboven bepaald, (-).

10.2.3.4.3 Opwekkingsrendement van warmtepompen met een gasaangedreven motor

Bepaal het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming van warmtepompen met
gasaangedreven motor, onafhankelijk wvan de warmtebron of de toepassing, als:

Eq. 360 Nopewe =1,20 © . (=)

De minister kan nadere en/of afwijkende specificaties bepalen om Ingenheat t€
berekenen.
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10.3 Maandelijks eindenergieverbruik voor warm tapwater
10.3.1 Principe

De energie nodig ‘om warm tapwater te produceren. kan door één enkel
opwekkingstoestel geleverd worden, of door een combinatie van parallel geschakelde
opwekkers. Voor de verschillende tappunten in de badkamer en de. keuken kunnen
eventueel verschillende opwekkers (of combinatie van opwekkers) gebruikt worden.
Omwille van het geval met meerdere parallelle opwekkers wordt, volledig analoog
aan ruimteverwarming, het formalisme ingevoerd van een preferent en één of meerdere
niet-preferent geschakelde opwekker(s). In het (meest gebruikelijke) geval dat er
geen parallelle opwekker is, komt dit overeen met een preferent aandeel van 100%.
Onderstaande uitdrukkingen geven dan als resultaat een nulverbruik voor de niet-
preferente opwekker(s).

"Dit principe is ook geldig voor hybride warmtepompen (de combinatie van een-
warmtepomp en een ketel) of warmtepompen met een ingebouwde elektrische
weerstandsverwarming. In die twee gevallen worden de twee opwekkers als parallel
geschakelde toestellen beschouwd. ) :

Uitzondering: indien het opwekkingsrendement van een elektrische warmtepomp met
ingebouwde elektrische weerstandsverwarming wordt bepaald volgens § 10.3.3.4.1 en
de elektrische ‘weerstand werd geactiveerd bij de test volgens de betreffende
Europese Verordening, dan wordt het toestel toch beschouwd als een enkele opwekker.
Indien het opwekkingsrendement van een elektrische warmtepomp met ingebouwde
elektrische weerstandsverwarming wordt bepaald volgens § 10.3.3.4.1 en de
elektrische weerstand werd niet geactiveerd bij de test volgens de betreffende
Europese Verordening, dan geldt deze uitzondering niet en wordt bij toepassing
van het formalisme preferent/niet-preferent het opwekkingsrendement wvan de
elektrische weerstand bepaald volgens § 10.3.3.4.2. .

10.3.2 Rekenregel
Het eindenergieverbruik voor warm tapwater wordt per maand gegeven door:

e voor de preferent geschakelde warmteopwekker (s):

E 104 _ f’water, bath i,m,pref * ( 1- fas, water, bath i, m) i Qwater, bath i,gross, m
q. Qwat:er, bath i,final, m,pref

I’]gen, water, bath i,m,pref ° I.}stor, water, bath i,m,pref

{(MJ)
Eq 106 _ fwater, sink i,m,pref °* ( 1 - fas, water, sink i,m) M Qwater, sink i,gross,m (MJ)
* Qwater, sink i,final, m,pref
r]gen, water, sink i,m,pref * 1qstcr, water, sink i,m,pref

¢ voor de niet-preferent geschakelde warmteopwekker(s) k:

fwater,bath i,m,npref k * (1 - fas,water,bath i,m) * Qwater,bath i,gross,m
Qwater,bath i,final, m,npref k N
‘Eq. 361 ngen,water,bath i,mnpref k * Dstor,water, bath i,m,npref k (MJ)
_ fwater,sink i,m,opref k * (1 B fas,water,sink i,m) * Qwater,sink i,gross,m
Qwater,sink i,final, mnpref k
Eg. 362 Ngen, water, sink 1,m,npref k °* nsto;,water,sink i,mmnpref k (M)

met:
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fwater,m, pref

fwater, m,npref k

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater welke door de preferent geschakelde
warmteopwekker (s) wordt geleverd, met index 'bath i' of 'sink
i' al naar gelang het geval (-):

- indien er slechts één toestel is, geldt: fiater,mprez = 17

- indien er meerdere parallelle warmteopwekkers zijn en deze
toestellen ook voor ruimteverwarming instaan, geldt: fuater,m,pres

= fheat,m,pref; '

- indien er meerdere parallelle warmteopwekkers zijn en deze
toestellen enkel voor de bereiding van warm tapwater instaan,
ontleen dan de waarde van fyater,m,prer @an Tabel [36];

de maandeliijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater welke door de niet-preferent
geschakelde warmteopwekker (s) k wordt geleverd, met index 'bath
i' of 'sink i' al naar gelang het geval (-):

~ indien er slechts één niet-preferent toestel is, geldt:

Eq. 302 fwater,m,npref x =1 - fwater,m,pref : ' (=)

fas,m

Qwater,bath i,gross,m
Qwater, sink i,gross,m

Ngen,water,bath i,m,pref
Ngen,water,bath i,m,npref k
I]gen, water, éink i,m,pref
Ngen,water, sink i,m,npref k

Tlstor,water,bath i,m,pref

Nstor,water, sink i,m, pref

- indien er meerdere parallelle niet-preferente
warmteopwekkers zijn  en deze = toestellen ook voor
ruimteverwarming instaan, geldt de waarde van fuater,m npref x zO2ls
bepaald in § 10.2.2;

- indien er meerdere parallelle niet-preferente
warmteopwekkers zijn en deze toestellen enkel voor de bereiding
van warm tapwater instaan, bepaal dan de waarde van fuater,m npref
zoals hieronder aangegeven; :

het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door het thermisch
zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens § 10.4. Met

"indices 'water,bath i' en 'water,sink i' voor de warm tapwater

bereiding van respectievelijk douche of bad i en keukenaanrecht
il (=)

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater wvan
douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

)

het maandelijks opwekkingsrendement wvan de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater voor
douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-):

het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker(s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-):

het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
warmteopwekker(s) voor de bereiding van het warm tapwater voor
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10:3.3, (-);

het maandelijks opWekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker(s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-):

€N T|stor,water,bath i,m,npref 'k het maandelijks opslagrendement.
van de warmwatertank voor douche of bad i, dat, afhankelijk
van de gebruikte index 'pref' of 'npref k' verbonden 1s met

respectievelijk de preferente of niet-preferente
warmteopwekker (s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-);
€N INstor,water,sink i,m,npref  k het maandelijks opslagrendement

van de warmwatertank voor keukenaanrecht i, dat, afhankelijk
van de gebruikte index 'pref' of 'npref k' verbonden is met
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respectievelijk de preferente of ﬁiet—preferente
warmteopwekker (s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-).

In het (meest gebruikelijke) geval dat de warmwatertank verbonden is met zowel de
preferente als niet-preferente opwekker(s) k, geldt, met de index 'bath i' of
'sink i' al naar gelang het geval:

Eqg. 255 Nstor,water,m,pref = I|stor,water,m, npref k . (—)
De waarden voor fuater,mpree in Tabel [36] worden uitgedrukt in functie van

hulpvariabele xn. Bepaal deze hulpvariabele xn zoals in § 7.3.1 van bijlage VI bij
dit besluit. :

Tabel [36]: De maéndelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent
geschakelde warmteopwekker (s) voor warm tapwater, Efyater,mprer, Wordt geleverd

Hulpvariabeie Maandelijkse'
U Xp - fractie
% =0 1,00
¥n = 0,05 . 1,00
Xq = 0,15 0,99
%n = 0,25 0,98
Xn = 0,35 0,96
X2 = 0,45 | 0,93
% = 0,55 0,93
 Xu =0,65 0,90
% =0,75 | 0,69
Xn = 0,85 0,56
Xn = 0,95 | 0,51
Xn = 1,0 0,48
1,0 < %o 0,4765x,0-998

Indien er meerdere niet-preferente warmteopwekkingstoestellen met verschillende

opwekkingsrendementen volgens § 10.2.3 (en/of van verschillende energievectoren

gebruik maken) die enkel voor de bereiding van warm tapwater instaan, dan worden
de maandelijkse fracties voor de bereiding van warm tapwater van de niet-preferente
opwekker({s) k bepaald volgens:

Pgen,wa{:er,npref, k ( - )

Eq . 303 fwater,m, npref, x= ( 1'-fwater,m, pref) .Zk Pgen,water, npref, k
’ ’ ’

waarin: ‘

fuater, m npref k. de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater die door de niet-preferente
warmteopwekker (s) k wordt geleverd, (-): ’

fuater,m, pref de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater die door de preferente
warmteopwekker (s) wordt geleverd, (-):

Pgen, water, npref k het totale nominale vermogen van de niet-preferente

warmteopwekker(s) k voor de bereiding van warm tapwater, in kW.
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Er wordt gesommeerd over alle niet-preferente warmteopwekkefs k.

‘NOTA 1 Het nominale vermogen bij ketels is het nominale vermogen zoals bedoeld in
de Europese ketelrichtlijn.

NOTA 2 Het thermisch vermogen van warmtepompen wordt bepaald volgens de norm NBN
EN 14511, bij de testomstandigheden vastgelegd in § 10.2.3.3.

NOTA 3 Het thermisch vermogen van een WKK-installatie op de sitewordt bepaald
overeenkomstig de methode voor gastoestellen.

Het eindenergieverbruik voor warm tapwater Van‘tappunten die bediend worden door
een "combilus" wordt bepaald volgens door de minister bepaalde specificaties.

10.3.3 Opwekkingsrendement en opslagrendement voor warm tapwater
10.3.3.1 Principe - A

Het opwekkingsrendement en het opslagrendement voor warm tapwater worden, waar
mogelijk, bepaald met behulp van productgegevens die op een geharmoniseerde manier
worden bepaald binnen de Europese Unie.

Daarom wordt in deze tekst verwezen naar twee Europese Richtlijnen:

e de Richtlijn 2009/125/EG van 21 oktober 2009, de "Ecodesign Richtlijn", waarin
een kader wordt gecre&erd voor het opleggen van voorschriften met betrekking
tot ecologisch ontwerp van energiegerelateerde producten;

¢ de Richtlijn 2010/30/EU van 19 mei 2010 betreffende de vermelding van het
energieverbruik en het verbruik van andere hulpbronnen op de etikettering .en
" in de standaardproductinformatie van energiegerelateerde producten;

en in het bijzonder naar ‘de (Gedelegeerde) Verordeningen die deze Richtlijnen
aanvullen: ’

e de Gedelegeerde Verordening (EU) n°811/2013 van de Commissie van 18 februari
2013, ter aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees Parlement en de
Raad wat | de energie-etikettering van ruimteverwarmingstoestellen,
combinatieverwarmingstoestellen, pakketten wvan ruimteverwarmingstoestellen,
temperatuurregelaars en zonne—-energie-installaties en  pakketten van
combinatieverwarmingstoestellen, ' temperatuurregelaars en zonne—-energie-
installaties betreft;

e de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013 van de Commissie van 18 februari
2013 ter aanvulling van Richtlijn 2010/30/EU van het Europees Parlement en de
Raad wat de energie-etikettering van waterverwarmingstoestellen,
-warmwatertanks en pakketten van waterverwarmingstoestellen en zonne-energie-
installaties betreft;

¢ de Verordening (EU) n°813/2013 van de Commissie van 2 augustus 2013 tot
uitvoering van Richtlijn 2009/125/EG. van het Europees Parlement en de Raad
~wat eisen inzake ecologisch ontwerp voor ruimteverwarmingstoestellen en
combinatieverwarmingstoestellen betreft;

e de Verordening (EU) n°814/2013 van de Commissie van 2 augustus 2013 tot

© uiltvoering van Richtlijn 2009/125/EG van het Europees Parlement en de Raad wat
eisen inzake ecologisch ontwerp voor waterverwarmingstoestellen en
warmwatertanks betreft.

Het mogelijke elektrische hulpenergieverbruik voor warm tapwater is inbegrepen in
het opwekkingsrendement. ’ '
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10.3.3.2 Indeling van warmteopwekkingssystemen voor warm tapﬁater

Warmteopwekkingssystemen voor warm tapwater kunnen ingedeeld worden in
verschillende categorieén:

e systemen die onderworpen zijn aan Gedelegeerde Verordening (EU) n°811/2013,
d.w.z. behoudens uitzonderingen in de verordening, alle
warmteopwekkingssystemen voor verwarming en voor warm tapwater met een nominaal
vermogen niet groter dan 70 kW;

¢ systemen die onderworpen zijn aan Verordening (EU) n°813/2013, d.w.z. behoudens
uitzonderingen in de verordening, alle warmteopwekkingssystemen voor verwarming
en voor warm tapwater met een nominaal vermogen niet groter dan 400 kW;

¢ systemen die onderworpen zijn aan Gedelegeerde Verordening (EU)} n°812/2013,
d.w.z. behoudens "ultzonderingen in de verordening, alle
warmteopwekkingssystemen enkel voor warm tapwater met een nominaal ‘vermogen
niet groter dan 70 kW en met een eventueel opslagvolume dat niet groter is dan
500 liter; ' '

e systemen die oﬁderworpen zijn aan Verordening (EU) n°814/2013, d.w.z. behoudens
uitzonderingen in de verordening, alle warmteopwekkingssystemen enkel voor warm
tapwater met een nominaal vermogen niet groter dan 400 kW en met een eventueel
opslagvolume dat niet groter is dan 2000 liter;

e systémen die niet onderworpen zijn aan een van de voornoemde verordeningen.
Hieronder bevinden zich bijvoorbeeld warmteopwekkers die specifiek ontworpen
zijn voor het gebruik van gasvormige of vloeibare brandstoffen afkomstig wvan

biomassa of = wvan vaste brandstoffen (bv. pellets, kolen), of ,

warmtekrachtkoppeling met een elektrisch vefmogen groter dan of gelijk aan 50
kw.

10.3.3.3 Benodigde gegevens voor de berekening~vﬁn het opwekkingsrendement en
opslagrendement voor warm tapwater

De terminologie die cufsief staat en onderstreept wordt, wordt vastgelegd in de
betreffende verordening (enkel de eerste vermelding wordt in cursief geplaatst en
onderstreept) . i

De klimaatomstandigheden die in beschouwing worden genomen, zijn de gemiddelde
klimaatomstandigheden, zoals vastgelegd in de betreffende verordeningen.
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10.3.3.3.1 Systemen die onderworpen zijn aan Gedelegeerde Verordening (EU)
n®811/2013 of aan Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013

Voor systemen die onderworpen zijn aan de Gedelegeerde Verordening (EU) n°811/2013
of de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013, zijn de nodige invoergegevens voor
de bepaling van het opwekkingsrendement en het opslagrendement, zoals vastgelegd
in de Gedelegeerde Verordening {(EU) n°811/2013 en de Gedelegeerde Verordening {(EU)
n°812/2013: -

e de energie-efficiéntie voor waterverwarming I, 1in %, of, indien niet
beschikbaar, de energie-efficiéntieklasse voor waterverwarming;

e het opgegeven capaciteitsprofiel;

e 1in voorkomend geval: het warmhoudverlies [van een warmwatertank] S, in W.

Deze gegevens kunnen afkomstig zijn van:
e een etiket zoals vastgelegd in bijlage III van de betreffende verordening;
e een productkaart die conform is aan bijlage IV van de betreffende verordening;

. ¢ technische documentatie die conform -is aan.bijlage V van de betreffende
verordening;

e "informatie die moet worden verstrekt" in de gevallen die voorzien zijn in
bijlage VI van de betreffende verordening. :

Voor een waterverwarmingstoestel op zonne-energie, is de energie-efficiéntie (of,
in voorkomend geval, en energie-efficiéntieklasse) de energie-efficiéntie voor
waterverwarming door het verwarmingstoestel Tun,nonsol, Z0Oals vastgelegd in bijlage
VIII van de betreffende verordening. De prestaties van de zonnecollectoren worden
dan ingerekend volgens § 10.4. AlS Dun,nonsor Niet beschikbaar is, wordt de zonne-
energie~installatie ingerekend volgens § 10.3.3.3.3 en § 10.3.3.4.2, zelfs als ze
onderworpen is aan een van de voornocemde verordéningen.

Voor combinaties van waterverwarmingstoestel en zonne-energie-instdllatie, wordt
enkel de energie-efficiéntie  (of, in voorkomend geval, de energie-
efficiéntieklasse) van het waterverwarmingstoestel beschouwd, zonder rekening te
houden met de zonne-energie-installatie. De prestaties van de zonnecollectoren
worden dan ingerekend volgens § 10.4.

Indien de energie-efficiéntie voor waterverwarming n. niet gekend is, maar wel de
energie-efficiéntieklasse, mag als waarde voor Nu de minimale energie-efficiéntie
van de energie-efficiéntieklasse voor het corresponderende opgegeven
capaciteitsprofiel worden gehanteerd, =zoals vastgelegd in de Gedelegeerde
Verordening (EU) n°811/2013 en de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013 en
hernomen in Tabel [30].
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Tabel [30]: Minimale energie-efficiéntie nu, in %, van de energie-
efficiéntieklassen voor waterverwarming
en volgens het opgegeven capaciteitsprofiel,
volgens de Gedelegeerde Verordening (EU) n°811/2013 en de Gedelegeerde
Verordening (EU) n°812/2013

- Opgegeven capaciteitsprofiel .

3XS xxsilioxsa [ s |0 M B | RTe ] o RRT
at [ 62 62 69 90 163 188 200 213
o ar 53 53 61 72 130 | 150 160 170
ol A 44 44 53 55 100 115 123 131
i % A 35 35 38 38 .65 75 80 - 85
§g B 32 | 32 35 35 45 50 55 60
Swo| C 29 29 32 32 36 37 38 40
Bolp 26 26 29 29 33 34 35 36
G| B 22 23 | 26 | 26 | 30 30 30 32
I F 19 20 23 23 27 27 27 28

NOTA 1 Krachtens de Verordening (EU) n®813/2013 en de Verordening (EU) n°814/2013,
is - het sinds 26 september 2015+ niet meer toegelaten om
waterverwarmingstoestellen op de markt te brengen die een lagere energie-
efficiéntie hebben dan de minimale energie-efficiéntie volgens energie-
efficiéntieklasse E (tenzij uitzonderingen vastgelegd in Verordening (EU)
n°814/2013). ‘

NOTA 2 De Gedelegeerde Verordening (EU) n°811/2013 en de Gedelegeerde Verordening
(EU) n°812/2013 leggen een bijkomende .energie-efficiéntieklasse G vast voor
systemen die éen lagere energie-efficiéntie hebben dan de minimale energie-
efficiéntie volgens energie-efficiéntieklasse F. Gezien nota 1 hierboven
en de waarde bij ontstentenis die hieronder wordt vastgelegd, is de
energie—efficiéntieklasse G niet hernomen in Tabel [30].

Indien voor een waterverwarmingstoestel noch de energie-efficiéntie, noch de
energie—efficiéntieklasse zijn gekend, of als het opgegeven capaciteitsprofiel
niet is gekend, dan is de waarde bij ontstentenis nw = 22% van toepassing.

10.3.3.3.2 Systemen die onderworpen zijn aan Verordening (EU) n°813/2013 of aan
Verordening (EU) n°814/2013

Dit betreft systemen die onderworpen zijn aan de Verordening (EU) n°813/2013 of
aan de Verordening (EU) n°814/2013 en niet onderworpen zijn aan de Gedelegeerde
Verordening (EU) n°811/2013 of de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013, d.w.z.
systemen met een vermogen dat groter is dan 70 kW maar niet groter dan 400 kW of
met een opslagvolume dat groter is dan 500 liter maar niet groter dan 2000 liter.
Voor deze systemen =zijn de nodige invoergegevens voor de bepaling wvan het
opwekkingsrendement en het opslagrendement, zoals vastgelegd in de Verordening
(EU) n°813/2013 en de Verordening (EU) n°®814/2013: o

e - de energie-efficiéntie voor waterverwarming I, in %;
¢ het opgegeven capaciteitsprofiel;

e in voorkomend geval: het warmhoudverlies [van een warmwatertank] S, in W.

Deze gegevens kunnen afkomstig zijn uit de technische documentatie of een andere
informatiebron die conform is aan de eisen uit artikel 4 en bijlage II van de
betreffende verordening.
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Voor combinaties van waterverwarmingstoestel en zonne-energie-installatie, wordt
enkel de energie-efficiéntie wvan het waterverwarmingstoestel beschouwd, =zonder
rekening te houden met de =zonne-energie-installatie. De prestaties wvan de
zonnecollectoren worden dan ingerekend volgens § 10.4.

Indien voor een waterverwarmingstoestel de energie-efficiéntie of het opgegeven
capaciteitsprofiel niet is gekend, dan is de waarde bij ontstentenis nu = 32% van
toepassing. : :

10.3.3.3.3 Systemen die niet onderworpen zijn aan voornoemde verordeningen

Voor systemen die niet onderworpen zijn -aan de Gedelegeerde Verordening (EU)
n®811/2013, de Gedelegeerde Verordening (EU) n°812/2013, de Verordening (EU)
n°813/2013 of de Verordening (EU) n°814/2013, zijn geen specifieke gegevens nodig.
Het opwekkingsrendement en opslagrendement worden bepaald. in functie van de
algemene eigenschappen van het systeem.
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10.3.3.4 Rekenregels voor het opwekkingsrendement en opslagrendement voor warm
tapwater

10.3.3.4.1 Systemen die onderworpen zijn aan de voornoemde verordeningen

Opwekkingsrendement T)gen, water

Voor warmteopwekkingssystemen voor warm tapwater die onderworpen =zijn aan de

- Gedelegeerde ' Verordening (EU) n°811/2013, de Gedelegeerde Verordening (EU)
n°812/2013, de Verordening (EU) n°813/2013. of de Verordening (EU) n°814/2013,

wordt het opwekkingsrendement (ten opzichte van de bovenste verbrandingswaarde)

Tgen,water Depaald volgens Eqg. 256.

Eg. 256 voor een energievector die verschillend is van elektriciteit:
Ngen,water = (r]wh / 100) . fstor>gen,water . fdim,gen,water

voor de energievector elektriciteit:

Ngen,water = (Tun / 100) . ccC . fstor)gen,water . fdim,gen,water (-}
met:
Nwh de energie-efficiéntie voor waterverwarming, uitgedrukt ‘op de
bovenwaarde, bepaald volgens § 10.3.3.3.1 of § 10.3.3.3.2, in %;
cc de omrekeningscoé&fficiént [voor elektriciteit], zoals vastgelegd in
de voornoemde verordeningen, neem deze gelijk aan 2,50, (-):
fstorsgen, vater een correctiefactor die rekening houdt met .,de invloed van
warmteopslag op het opwekkingsrendement, zoals hieronder bepaald,
(=):
fdim, gen, water een correctiefactor om rekening te houden met de dimensionering van

het warmteopwekkingssysteem voor warm tapwater} voor het ogenblik
wordt deze factor conventioneel gelijkgesteld aan 1,00, (=).

Correctiefactor fatorsgen,water €D Opslagrendement nstor,water

Indien er geen warmteopslag is (ogenblikkelijke opwarming) of indien de energie-
efficiéntie voor waterverwarming is bepaald met inbegrip van de warmteopslag (bv.
warmwatertank geintegreerd in het waterverwarmingstoestel), dan geldt:

4 fstorsgen,water = 1,00;

b4 Nstor,water — 1,00.

Indien er wel warmteopslag is en de energie-efficiéntie voor waterverwarming is
bepaald zonder rekening te houden met de aanwezigheid van de warmteopslag (bv.
afzonderlijke warmwatertank) of indien het onbekend is of de energie-efficiéntie
voor waterverwarming al dan niet bepaald is met inbegrip van de warmteopslag, dan
geldt:

4 fstor>gen,water = 1,02;

° Nstor,nater,m Wordt bepaald volgens:

Qstor, water, gross, m

Eq' 2_57 1A‘stor,water,m =

( Qstor, water,gross, m + Qloss, stor, water, m )

waarin:

" de totale maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater
van alle tappunten die aangesloten 21jn op de warmwatertank,
bepaald volgens Egq. 258, in MJ;

Qstor, water,gross,m

de maandelijkse opslagverliezen van de warmwatertank, bepaald
volgens Eq. 259, in MJ;

Qloss, stor,water,m

met:
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Eq‘ 258 Qstor,water,gross,m = Z Qwater, bath j,gross,m + Z Qwater,sink k,gross,m . (MJ)
bath J sink k ’
waarin:
Quater,bath i,gross,m de maandeliijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater wvan
douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;
Quater, sink i,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater wvan

keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle douches of baden j en alle keukenaanrechten k
die aangesloten zijn op de warmwatertank.

De maandelijkse opslagverliezen van de warmwatertank worden bepaald volgens:
e Als de warmwatertank wordt dpgewarmd door een monovalent thermisch zonne-

energiesysteem waarvan de prestatie 1s bepaald volgens § 10.4, dan geldt:

=0 MJ.

Qloss ,stor,water,m

¢ Als de warmwatertank deels wordt opgewarmd door een bivalent thermisch zonne-
energiesysteem waarvan de prestatie is bepaald volgens § 10.4, dan geldt:

Eq. 363 Qloss,stor,water,m = O’ 4 S 'tm (MJ)

e In alle andere gevallen geldt:

Eq . 259 Qloss,stor,water,m = S * tm . (MJ)

met:

S i het warmhoudverlies van de warmwatertank, in W, zoals bepaald in
§ 10.3.3.3,  of bij ontstentenis bepaald volgens Eq. 260;

o de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].

Indien het warmhoudverlies S niet gekend 1is, dient onderstaande waarde bij
ontstentenis gebruikt te worden: ’

Eq. 260 s=31+16,66 . v%* ' (W)

met: )
v het volume van de warmwatertank, in liter.

Indien het wvolume van de warmwatertank niet gekend is, dan dient onderstaande
waarde bij ontstentenis gebruikt te worden: V = 2000 liter.

10.3.3.4.2  Systemen die niet onderworpen zijn aan de voornoemde verordeningen

Voor systemen die niet zijn onderworpen zijn aan de voornoemde verordeningen,
worden het opwekkingsrendement en het opslagrendement niet afzonderlijk maar
tegelijk bepaald. De onderstaande waarden =zijn van toepassing =zowel voor
warmteopwekkers enkel voor warm tapwater als voor warmteopwekkers voor
ruimteverwarming en warm tapwater.
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Andere toestellen dan verbrandingstoestellen

Voor andere toestellen dan verbrandingstoestellen .is het product van het

opwekkingsrendement nNgen,vater €N het opslagrendement nstor,water OPpgenomen in "Tabel
[31]7. : ' :
' Tabel [31]: Rekenwaarden voor (Ngen,water . Nstor,watez)
voor andere toestellen dan verbrandingstoestellen

ég?ﬁblikkeligke met warmteopsiang

opwarming - =
elektrische Weérstandsverwarming 0,75 0,70
elektrische wa:rmteprompr - 1,45 1,40
WKK-installatie op dé'site (i)?1 ‘ €cogen, th €cogen,th ~ 0,05
extérne Warmteleveriﬁg (1) - ‘ Nwater, dh Nuater,an — 0,05
e gevallen , gelijkwaardigheid (2)

(1) Deze cijfers zijn' al de rendementen ten 'épziéhte van de Dbovenste

verbrandingswaarde.

(2) Afwijkingen ten opzichte wvan bovenstaande categorieén moeten op basis van
gelijkwaardigheld volgens vooraf door de minister bepaalde regels behandeld
worden.

In de tabel zijn de symbolen als volgt gedefinieerd:

€ cogen, th het thermisch omzettingérendemeht voor WKK-installatie op de site,
zoals bepaald in § A.2 van bijlage VI bij dit besluit;

Nwater, dh . het in te zetten rendement voor externe warmtelevering voor de
warmtapwaterbereiding, in detail te bepalen volgens door de minister
bepaalde regels en bij ontstentenis gelijk aan 0,97, (-).

Verbrandingstoestellen

Voor verbrandingstoestellen kunnen zich verschillende gevallen voordoen:

e voor verbréndingstoestellen die enkel één EPW-eenheid bedienen geldt:
- indien ogenblikkelijke opwarming: Igen,water : Dstor,water = 0,50

- indien met warmteopslag: ngen,water . Tstor,water = 0,45

12 opwekkingsinstallaties die ogenblikkelijk opwarmen, genereren slechts warmte op de

ogenblikken dat er warm water getapt wordt, zonder dat er ergens in de installatie op een

of andere manier warmteopslag plaatsvindt. Zodra de warmwatertapping ophoudt, stopt in die

installaties ook de warmteproductie volledig en koelt het hele systeem af tot op

omgevingsfemperatuur (indien in tussentijd geen nieuwe warmwatertapping plaatsvindt).

13 opwekkingsinstallaties met warmteopslag houden een hoeveelheid warmte beschikbaar in een
voorraadvat,. ook op oéenblikken'dat er geen warm water getapt wordt. De warmteopslag is
zowel mogelijk in de vorm van het warme tapwater zelf, als in de vorm van ketelwater,
waarbij het tapwater zelf via een doorstroomwarmtewisselaar pas opgewarmd wordt op de
tapmomenten. Ook als de installatie niet permanent warmte beschikbaar houdt, maar
onbelemmerd kan afkoelen gedurende bepaélde periodes (bv. 's nachts) blijft hetzelfde

product van opwekkingsrendement en opslagrendement van toepassing.
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e voor verbrandingstoestellen met een nominaal vermogen dat niet groter is dan

70 kW en met een eventueel opslagvolume dat niet groter is dan 500 liter,
die enkel één EPN-eenheid of meerdere EPB-eenheden bedienen,

' -  indien ogenblikkelijke opwarming: ngen,vater -

- indien met. warmteopslag: Ngen,water

Nstor,water = 0,45

Nstor,water =

0,50

en

geldt:

e .voor verbrandingstoestellen met een nominaal vermogen dat groter is dan 70 kW
of met een eventueel opslagvolume dat groter is dan 500 liter,
één EPN-eenheid of meerdere EPB-eenheden bedienen,
opwekkingsrendement ngen,vater €n het opslagrendement nstor,water OPgenomen in Tabel

[32].

Tabel [32]:

Rekenwaarden voor (ngen,water

en die enkel
is het product wvan het

Nstor,water) VOOr collectieve
verbrandingstoestellen met een nominaal vermogen groter dan 70 kW of een

opslagvolume groter dan ‘500 liter

: Direct
. zZonder ; ]
Indirect verwarmde verwarmde
Type warmwatertank |warmwater-
: . warmwatertank(s) {1} warmwater—
tank
. tank({s) (2}
Isolatiedikte x
rond
warmwater— . <
tank(s) s o0 e 10 mm. = x O0imm Sux 0 mm < x
i AT <720 ‘mm <10 mm
Type ketel
Niet-condenserende 0,75 0,67 0,60 0,37
ketel
0,50
Condenserende ketel 0,85 0,76 0,68 0,42
{1) met gebruik van een tussenmedium
(2) door middel wvan verbranding in het toestel zelf
NOTA Deze cijfers =zijn al de rendementen ten opzichte van ‘de bovenste

verbrandingswaarde.
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10.4 Maandelijkse nuttige .energiebijdrage‘ van’ een thermisch zonne—energie—
systeem

Enkel kwalitatieve zonne-energiesystemen worden beschouwd in de berekening van de
maandelijkse nuttige energiebijdrage van een thermisch zonne-energiesysteem. De
minister kan nadere regels bepalen om de kwaliteit van het thermisch zonne-
energiesysteem te bepalen. De minister kan de voorwaarden bepalen waaraan een
thermisch =zonne-energiesysteem moet voldoen om beschouwd te worden als een
kwalitatief thermisch zonne-energiesysteemn.

Indien het thermisch zonne-energiesysteem (ook) dient voor de opwarming van het
water van een zwembad in een wooneenheid wordt het niet beschouwd en zijn fas, heat,sec
i,me fas,hum,i,m, fas,water,bath i,mr fas,water,sink i,m €N fas,water,qther i,m gelijk aan nul.

Bepaal de maandelijkse nuttige energiebiijdrage van een thermisch zonne-
energieysteem als volgt:

¢ indien het zowel voor ruimteverwarming als voor warm tapwater dient: volgens

§ 10.4.1. .
¢ indien het enkel voor de bereiding van warm tapwater dient: volgens § 10.4.2,

¢ 1indien er geen thermisch zonne-energiesysteem is dat bijdraagt tot ~de
ruimteverwarming van energilesector i, is de waarde voor. fas, heat,sec i,m gelijk aan
nul. ' .

e indien er ‘geen thermisch zonne-energiesysteem 1is dat bijdraagt tot de
warmtelevering van bevochtigingstoestel i, is de waarde voor fas,numi,nm gelijk
aan nul; .

‘e indien een beschouwde warm tapwaterstroom (van douche of bad i, respectieveliijk
van een aanrecht i, respectievelijk ander tappunt i) niet m.b.v. een thermisch
zonne-energiesysteem voorverwarmd wordt, is de betreffende waarde voor
fas,water,bath i,mz reSpeCtievelijk fas,water,sink i,mr reSPGCtievelijk fas, water, other i,m

“gelijk aan nul. : : '

De waarde bij ontstentenis voor f.s is voor elk wvan de enérgiestromen gelijk aan
nul. '

10.4.1 Maandelijkse nuttige energiebijdrage van een thermisch zonne-
energiesysteem voor ruimteverwarming en warm tapwater ‘

Bepaal de maandelijkse nuttige energiebijdrage (als aandeel van de totale
warmtevraag van de installatie) wvan een thermisch zonne-energiesysteem voor
ruimteverwarming en warm tapwater als volgt.

— : . Qas, out, heat, m R
as,heat, seci, m _. mingmax O' ’l

J as,demand, heat, m

Eq. 364 Als ) A, >6m?: f

Als ZAas,j < 6m?: fas,heat,seci,m =0 (=)
3 ) :

en:

£

as,water, other i,m

= £

as,water,sink i,m

f

as,water, bath i,m

Eq. 365 o | ’ | | (=)

as,out,water, m . 1
4

= minsmax| 0;

as,demand, water, m
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Bij het'toepassen van bovenstaande formules geldt bovendien steeds:

. Eq.. 366 Indiel’l Qas,demand,heat,m = OI dan faslheatlsec im = 0. i (_)

Eq. 367 Indien Qas,demand,v‘:ater,m = OI dan

fas,water,bath i,m :‘ fas,water,sink i,m T fas,water,other i,m = 0. (_')
met:
Eq . 368 Qas, demand, heat, m = Z Qheat, gross, seci,m + Z Qhum, net,q,m (MJ)
. i ‘ q : '
Q = Q + Qu ;
as,demand, water, m water, bath k,gross, m water, sink k,gross, m
' k k

z : E Qwater, ncalc, res, unit l,gross‘ woC, m

Eq . 369 + Qwater, other k,gross, m + (MJ)
k ) 1 r]water, circ p,unit 1,m

+ 2 Qwater, ncalc, nres, bath n,gross woC, m + z : Qwater, ncalcg, nres, sink o,gross woC,m

n

en waarin:
Aas,

Qas, out,heat,m
Qas, demand, heat,m
Qas, out,water,m
Qas, demand, water,m

Qhum,net,q,m

Qheat, gross, seci,m

Qwater, bath k,gross,m

Qwater, sink k,gross,m °'

Qwater, other k,gross,m

1']water, circ p,pbath n,m [¢] r]water, circ p,sink o,m

de apertuuroppervliakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 2488,
in m?;

de maandelijkse nuttige energie voor ruimteverwarming die door
het thermisch zonne-energiesysteem kan worden geleverd, =zoals
bepaald in § 10.4.4, in MJ;

de maandelijkse warmtevraag voor rulmteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, in MJ;

de maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater die door
het thermisch zonne-energiesysteem kan -~worden geleverd,
rekening houdend met de verliezen van het opslagvat en zoals
bepaald in § 10.4.3, in MJ;

de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, in MJ:;

de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging wvan
een bevochtigingstoestel g, bepaald volgens § 5.11 van bijlage
VI, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens 9.2.1 van deze bijlage

voor EPW~eenheden en volgens § 6.2 van bijlage VI voor EPN-
eenheden, in MJ; :

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater wvan
douche of bad k, in MJ, bepaald volgens § 9.3 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van bijlage VI voor EPN-
eenheden;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater wvan
aanrecht k, in MJ, bepaald volgens § 9.3 van deze bijlage voor
EPW-eenheden en volgens § 6.5 van bijlage VI voor EPN-eenheden;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
ander tappunt k voor warm tapwater, in MJ, bepaald volgens
§ 6.5 van bijlage VI; :
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Quater,ncalc, res,unit 1,gross woC,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm
tapwater van . wooneenheid 1 die geen EPW-eenheid is,
zonder rekening te houden met de verliezen van de

circulatieleiding/combilus, in' MJ, =zoals bepaald in

§ 9.3.2;

Nuater,circ p,unit 1,m de Dbijdrage aan het systeemrendement wvan de maandelijkse
verliezen van de circulatieleiding p die wooneenheid 1 die
geen EPW-eenheid is, bedient, zoals bepaald in § 9.3.2;

" Quater,ncalc, nres,bath n,gross woc,m de maandelijkse bruto ' energiebehoefte voor warm
' tapwater van bad of douche n die zich in een gebouw met
niet-residentiéle en niet-industriéle bestemming
bevindt en geen deel uitmaakt wvan een EPN-eenheid,
zonder rekening te houden met de verliezen van de
circulatieleiding/combilus, in MJ, =zoals bepaald in
§ 9.3.2;

Nuater, circ p,bath n,m de bijdrage aan het systeemrendement van de maandelijkse
' verliezen van de circulatieleiding p die bad of douche n die
zich in een gebouw met niet-residentiéle en niet-industriéle
bestemming bevindt en geen deel uitmaakt van een EPN-eenheid,
bedient, zoals bepaald in § 9.3.2;

Quater,ncalc,nres, sink o,gross woc,m 4€ Mmaandelijkse ©bruto energiebehoefte voor warm
tapwater wvan keukenaanrecht o dat =zich in een gebouw
‘met niet-residenti&le en niet-industri&le bestemming
bevindt en geen deel uitmaakt wvan een EPN-eenheid,
zonder rekening te houden met de wverliezen wvan de
circulatieleiding/combilus, in MJ, =zoals bepaald in

'S 9.3.2; ' 4 :
Nuater,clre p,sink o,m de bijdrage aan het systeemrendement .van de maandelijkse
‘ verliezen van de circulatieleiding p die keukenaanrecht o dat
zich in een gebouw met niet-residentiéle en niet-industrié&le
bestemming bevindt en géen deel uitmaakt van een EPN-eenheid,

bedient, zoals bepaald in § 9.3.2.

- Er moet geéommeerd worden over:
e alle collectormodules j waaruit het thermisch zonne-energiesysteem bestaat;

e allée energiesectoren i, gelegen in EPW- of EPN-eenheden en bediend door het
thermisch zonne-energlesysteem; '

e alle bevochtigingstoestellen ¢, gelegen in EPN-eenheden en bediend door het
thermisch zonne-energiesysteem;

e alle douches, baden en keukenaanrechten k, gelegen in EPW-. of EPN—eenheden en
bediend door het thermisch zonne-energiesysteem;

e alle andere tappunten k voor warm tapwater, gelegen in EPN-eenheden en bediend

door het thermisch zonne-energiesysteem;

¢ alle wooneenheden 1, die geen‘EPW~eenheid zijn en die bediend worden door het
thermisch zonne-energiesysteem;

¢ alle douches en baden n en keukenaanrechten o, die zich in een gebouw met niet-
residentidle en niet-industriéle bestemming bevinden en die bedlend worden door
het thermisch zonne- energlesysteem

.

10.4.2 Maandelijkse nuttige energiebijdrage van een thermisch zonne-
‘ energiesysteem voor warm tapwater

Bepaal de maandelijkse nuttige bijdrage (als aandeel wvan de totale warmtevraag
van de installatie) van een thermisch zonne-energiesysteem dat enkel meehelpt voor
de bereiding van warm tapwater als:
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£

as,water,bath i,m

=f

as,water,sink i,m

Eq. 370 Indlen Qas,dem;xd,\~zater,m =O : . 0 (_)
as,water,other i,m
as,water,bath i,m = fas,water,sink i,mA = fas,water,other i,m
Indlen Qas,demand swater,m * O : N Qas,out,water'm ( -
= minqmax| 0; ~ ;1
as,demand, water, m
)
met:
Qas,out,water,m . de maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater die door het

thermisch =zonne-energiesysteem kan worden geleverd, rekening
houdend met de verliezen wvan het opslagvat, zoals bepaald in
‘ § 10.4.3, in MJ;
Qas, demand, water,n 0@ Maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het thermisch
zonne-energiesysteem bijdraagt, zoals bepaald in § 10.4.1, in MJ.

10.4.3 Maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater door het thermischevzonne—
energiesysteem, rekening houdend met de verliezen van het opslagvat

Bepaal de maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater door het thermische
zonne-energiesysteem, rekening houdend met de verliezen van het opslagvat als:

Eq ° 371 Qas,out,water,m = Qas,woL,water,m —Qas,los.s,stor,water,m (MJ)
met:
Qas,woL, water, m = _
1 ! 111- Yas,water,m - O ! 07 O ' Xas,water,m
Eq. 372 5 5 (MJ)
max O ; - O ! 2 65 ' Yas,water,m + O 4 O 02 : Xas,waterm : Qas,demand,water,m
3
+ O 4 02 3 ' Yas,watelc,m

waarin: .

Qas, wol, water,n de maandelijkse nuttige energie voor warm tapwater die door
het thermisch zonne-energiesysteem kan worden geleverd, zonder
de verliezen van het opslagvat, in MJ;

'Q“,MS&smnwmeLm de maandelijkse opslagverliezen voor warm  tapwater van het
thermisch zonne-energiesysteem, zoals bepaald in § 10.4.3.3,
in MJ;

Yas,water,m de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele Y voor de warm

: tapwater ondersteuning door het thermisch - zonne-—
energiesysteem, zoals bepaald in § 10.4.3.2, (-);

. Xas,water,m . de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele X voor de warm

' tapwater ondersteuning door het thermisch zonne-
enexrgliesysteem, zoals bepaald in § 10.4.3.1, (-):

Qas, demand, water,m de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het

thermisch =zonne-energiesysteem bijdraagt, zcals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ. '
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10.4.3.1 Hulpvariabele X voor de warm tapwater ondersteuning door het thermisch
zonne-energiesysteem

Bepaal de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele X voor de warm tapwater
ondersteuning door het thermisch zonne-energiesysteem als:

Egq. 373 Als het thermisch zonne—energiesysteem enkel instaat voor warm tapwater

of als ZAas,jS6 m?:
ol

58,8+3,86-6

ldwater, m
0,9/ > A, |H . . e t
.7 as,loop as,stor m
B > -2,32-0,,
as,water,m ~ (=)
Qas ,demand, water,m
In de andere gevallen:
0.9 ZA H 58’8_+3’86'ecoldwater,m £
r7: as, : as,loop ' - * as,stor ‘Lo
. B = -2,3276,, .
as,water,m -
Qas‘,demand,water,m + Qas,demand,heat,m
met:
Aas, : de apertuuroppervlakte van collectormodule 7 in het thermisch
: zonne-energlesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488,
in m?; . ' '
Has;100p de warmteoverdrachtscoé&fficiént van het collectorcircuit
’ (cqllector+leidingen); zoals hieronder bepaald, in W/ (m?.K);
Ocoldwater,m de maandelijkse koudwatertemperatuur, gelijkgesteld aan 10°C;
Oe,m . : de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, zie Tabel'[l];
fas, stor ‘ de correctiefactor voor de capaciteit wvan het opslagvat, zoals
hieronder bepaald, (-):
tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];
Qas, demand, water,m "de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het

thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
"§ 10.4.1, in MJ;

Qas, demand, heat,m de méandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch =zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals Dbepaald in
§ 10.4.1, in MJ.

Er moet gesommeérd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energiesysteem.

Bepaal de warmteoverdrachtscoé&fficiént van het collectorcircuit als:

5+o,5.Z:AaS,j . .
=a,+a, 40+ > : : (W/ (m?.K))

as,j

Eq. 374 H

as,loop
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met:

az de warmteverliesco&fficiént van de zonnecollector, bepaald volgens
de norm NBN EN ISO 9806, in W/(m?.K). Waarden bij ontstentenis
kunnen, in functie van het collectortype, teruggevonden worden in

Tabel [39]. Indien meerdere =zonnecollectoren zijn aangesloten op
het collectorcircuit, wordt hier de hoogste
warmteverliescoéfficiént weerhouden;

az het temperatuurafhankelijke deel van de warmteverliesco&fficiént
van de zonnecollector, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9806, in
W/ (m?.K?)., Waarden bij ontstentenis kunnen, in functie van het

collectortype, teruggevonden worden in Tabel [39]. Indien meerdere
.zonnecollectoren zijn aangesloten op het collectorcircuit, wordt
hier = het hoogste temperatuurafhankelijke deel van de
warmteverliescoéfficiént weerhouden;

Aas,y de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch zonne—
energliesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488, in m?2.

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules J wvan het thermisch zonne-
energiesysteem.

Bepaal de correctiefactor voor de capaciteit van het opslagvat, voor warm tapwater,
als:

0,25
75 .ZAaSJ’
j

f =
as,stor
fstor,sys ' Vas,stor X
Eqg. 375 _ (~)
met: .
Aas,j de apertuuroppervlakte van collectormcdule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488,
in m?; : - o
fstor, sys . correctiefactor die rekening houdt met het type systeem, (=)
Voor monovalente systemen is deze factor gelijk aan 1, voor
bivalente systemen is deze factor gelijk aan 0,6;
Vas, stor ‘ het totale volume wvan het opslagvat in het thermische zonne-

energiesysteem (inclusief het deel dat eventueel dat door een
back-up verwarmer wordt verwarmd), in liter.

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energiesysteem.
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Tabel [38]: Waarden bij ontstentenis voor collectoreigenschappen

— - Viakke | Vacuiimbuis | Vacutimbuis
Parameter plaat - - e
collector (CeC) (Heatpipe)
no, 3 0,70 0,60 0,70
1B el 4,00 3,00 1,25
az 0,03 0,02 0,01
IAM; 0,83 0,83 0,89

10.4.3.2 -Hulpvariabele Y voor de warm tapwater ondersteuning door het thermisch
zonne-energiesysteem

Bepaal de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele Y voor de warm tapwater
ondersteuning door het thermisch zonne-energiesysteem als: ‘

“

Eg. 376 Als het thermisch zonne-energiesysteem enkel instaat voor warm tapwater

of als ZAaS"jS6 m?:Y
3

In de andere gevallen: Y, =

met:

Aas,j
I as,m,shad, j

IAM;

10,3

tn

Qas, demand, water,m

Qas, demand, heat, m

0 r 9 .ZAas,j 'Ias,m,shad,j .IAMj 'nO,j :
— 3 )

as,water,m ~

(=)

Qas ,demand,water,m

0,9 ZAas,j ’ Ias,m,shad,j ' IAMj T3
3

as,water,m . +
Qas ,demand,water,m Qas ,demand, heat,m

de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488,
in m2?; '

de bezonning op collectormodule j voor de beschouwde maand,
rekening houdend met beschaduwing, bepaald volgens Bijlage C
van deze tekst, in MJ/m?; ‘

de hoekafhankelijkheidscoé&fficiént van collectormddule I,
bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9806, (-). Waarden bij

ontstentenis kunnen, in functie wvan het - collectortype, -

teruggevonden worden in Tabel [39];

het rendement van de. collectormodule Jj indien er geen
warmteverlies naar de omgeving is, bepaald volgens de norm NBN
EN ISO 9806, (-). Waarden bij ontstentenis kunnen, in functie
van het collectortype, teruggevonden worden in Tabel [39];

de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];
de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het

thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ;

de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming .waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-

energiesysteem.
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10.4.3.3 Maandelijkse opslagverliezen voor warm tapwater van het thermisch

zonne-energiesysteem

Bepaal de maandelijkse opslagverliezen voor warm tapwater van het thermisch zonne-
energiesysteem als:

Eg. 377 Als het thermisch zonne-energiesysteem enkel instaat voor warm tapwater

of als: ZAas,336 m?:
3

Qas ,loss,stor,water,m

ecoldwater, m + ( 6 O - ecoldwat'er, m) ' fas,woL,water,m
O R as,stor ) stor,sys : _e (MJ)
max ’ as,stor,amb,m
' as,wol,water,m ' tm
In de andere gevallen:
Qas,loss,stor,water,m = . .
N
( H ‘ ecoldwater, m + ( 60 - ecoldwater, m ) ' fas wol,water, m
- Has,stor stor,sys ‘ /
. as,stor,amb,m (MJ)
max40; ;
. . . Qas,demand, water,m
as,wol,water,m m +
L Qas,demand, water,m Qas,demand,heat,m
met:
. . . Qas,woL,water, m
as,wol,water,m - min 1’
Eq. 378 as,demand, water, m (_)
waarin:
Has, stor de totale warmteoverdrachtscoé&fficiént van het opslagvat,
: zoals hieronder bepaald, in W/K; .
fstor,sys correctiefactor die rekening houdt met het type systeem, (-).
Voor monovalente systemen is deze factor gelijk aan 1, voor

ecoldwater,m

fas (woL,water,m

\e,as, stor,amb, m

bivalente systemen is deze factor gelijk aan 0,6;
de maandelijkse koudwatertemperatuur, gelijkgesteld aan 10°c;

de maandelijkse nuttige energiebijdrage (als aandeel van de
totale warmtevraag) van het thermisch =zonne-energiesysteem.
voor warm tapwater, zonder rekening te houden met de verliezen
van het opslagvat, (-);

de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van het opslagvaﬁ, in
°C:

indien het opslagvat binnen het beschermde volume 1ligt,
~geldt:

- indien het opslagvat in een aangrenzende onverwarmde ruimte

eas,stoz:,amb,m = 18;

ligt, geldt: eas,stor,amb,m =11 + 01‘4'981111;
~ indien het opslagvat buiten 1ligt, geldt: B6as,stor,amb,m = Oe,ms
waarin: ©Oe,n de maandgemiddelde  buitentemperatuur, in °C,

volgens Tabel [1];
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tm ) de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];

Q“ﬂmmmmmwnﬁ de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ;

Qas, demand, heat,m de .maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ; » :

Qas, wol., water,m de maandelijkse nuttige energie wvoor warm tapwater dieé door
het thermisch zonne-energiesysteem kan worden geleverd, zonder

de verliezen van het opslagvat, zoals bepaald in § 10.4.3 in
MJ. ) : :

Bepaal de totale warmteoverdrachtscoé&fficiént van het opslagvat, Has stor, als volgt.

Als vy

as,stor

<2000 bepaal Has “m:volgens de norm NBN EN 12977-3 of bij ontstentenis

volgens volgende formule

31+16,66 . ‘
Eq. 379 Hoy seor == Vadistor (W/K)
45
Als V,, ... >2000¢
16, 66+8 33 .
Eq. 380 H, ... = Vag stor S (W/K)
‘ 45 .
met:
Vas, stor het totale volume van het opslagvat in het thermische zonne-

energiesysteem (inclusief het deel dat eventueel dat door een back-
up verwarmer wordt verwarmd), in liter.

10.4.4 Maandelijkse nuttige energie voor ruimteverwarming door het thermische
zonne-energiesysteem

Bepaal de maandelijkse nuttige energie voor ruimteverwarming door het thermische
zonne-energiesysteem, als:

Qas, out, heat, m

1 111 Yas heat m O' 070 - Xas heat, m
max{O - O 265 Yas heat,m + O 002 Xas heat, m : Qas,demand, heat,m}

+0,023-Y>

Eq. 381 ‘ as,heat,m (MJ)

waarin: ‘

Yas, heat,m de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele Y voor de
ruimteverwarming ondersteuning = door het thermisch zonne-
energlesysteem, zoals bepaald in § 10.4.4.2, (-);

Xas, heat,n de maandelijkse waarde voor de Thulpvariabele X voor de
ruimteverwarming ondersteuning door het thermisch zonne-

energiesysteem, zoals bepaald in § 10.4.4.1, (-);
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Qas, demand, heat,m de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch  zonne-energiesysteem Dbijdraagt, zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ. :

'10.4.4.1 Hulpvariabele X voor de ruimteverwarming ondersteuning door het
thermisch zonne-energiesysteem '

Bepaal de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele X voor de ruimteverwarming
ondersteuning door het thermisch zonne-energiesysteem als:

O’ 9- ZAas,j : Ha.s;loop : (88’ 75 = ee,m). fas,stor ' tm
X = ‘L3 ,

as,heat, m ) .
Eq. 382 Qas,demand, water, m + Qas,demand, heat,m (=)
met: .
Aas,§ de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488,
in m?; . .
Has, 100p .de warmteoverdrachtsco&fficiént wvan het collectorcircuit
(collector+leidingen), zoals bepaald in § 10.4.3.1, in
W/ (m2.K);
Oe,m ' de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, zie Tabel [1];
fas, stor de correctiefactor voor de capaciteit van het opslagvat, zoals
bepaald in § 10.4.3.1, (-):
tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1]:
Qas, demand, water,m de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het

thermisch =zonne-energiesysteem bijdraagt, zoals Dbepaald in
§ 10.4.1, in MJ;

Qas, demand, heat,m de maandelijkse warmtevraag voor rulmteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ. ~

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energlesysteem.
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10.4.4,2 Hulpvariabele Y voor de ruimteverwarming ondersteuning ‘door het
thermisch zonne-energiesysteem ‘ -

Bepaal de maandelijkse waarde voor de hulpvariabele Y voor de rulmteverwarming
ondersteuning door het thermisch zonne-energiesysteem als:

. 0'9 : ZAas,j ' Ias,m,shad,j ' IAMJ ' T]O,.j
- _ 3

as,heat, m

Eq . 383 Qas,demand,water,m + Qas,demand,heat,m . (_) '

met:

Aas,§ de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonne-energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488,
in m2?; Q

Tas,m, shad, § de bezonning op collectormodule j voor de beschouwde maand,
rekening houdend met beschaduwing, bepaald volgens Bijlage C
van deze tekst, in MJ/m?;

IAM; de hoekafhankelijkheidscoé&fficiént = van collectormodule 7,
bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9806, (-). Waarden bij
ontstentenis kunnen, in functie "van het collectortype,
teruggevonden worden in Tabel [39]; o

no, 5 het = rendement van de collectormodule ' j indien er geen
warmteverlies naar de omgeving is, bepaald volgens de norm NBN
ISO 9806, (~). Waarden bij ontstentenis kunnen, in functie van

‘ het collectortype, teruggevonden worden in Tabel [39]:

tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];

Qas, demand, water,m de maandelijkse warmtevraag voor warm tapwater waaraan het

thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zocals bepaald in
§.10.4.1, in MJ; : '

Qas, demand, heat,m . de maandelijkse warmtevraag voor ruimteverwarming waaraan het
thermisch zonne-energiesysteem bijdraagt, =zoals bepaald in
§ 10.4.1, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energiesysteem.

10.5 Equivalent maandelijks energieverbruik voor koeling

Indien er teveel overtollige warmtewinsten optreden, is het risico op
oververhitting groot. Zelfs indien er bij de bouw geen actieve koeling geplaatst
wordt, blijft de kans bestaan dat deze achteraf toch nog geinstalleerd wordt.
Daarom wordt er ook in die gevallen met een equivalent fictief koelverbruik
rekening gehouden, zie § 8 -

Bepaal het equivalent maandelijks elektriciteitsverbruik voor koeling als:

N Q . ‘ ‘ N
Eq' 115 Qcool,final,sec i;m = seelnet oes L ' (kWh)
8,1
met:
Qcool,net, sec i,m de maandelijkse ° netto energiebehoefte voor koeling van

‘energiesector i, berekend volgens § 8.4;
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het product wvan het forfaitair
forfaitaire EER van het koelsysteem
MJ naar kWh {(3,6).

syéteemrendement (0,9), een

(2,5)

en de omrekenfactor van
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11 Maandeliijks hulpenergieverbruik !
11.1  Maandelijks energieverbruik voor de hulpfuncties
11.1.1 Elektrisch hulpenergieverbruik voor distributie
11.1.1.1 Principe

In dit hoofdstuk wordt het maaﬁdelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor
distributie bepaald. De omzetting naar primalr energieverbruik gebeurt in § 13.5.

Er wordt geen hulpenergie ingerekend voor distributie bij koeling. Bij conventie
wordt aangenomen dat dit reeds werd ingerekend bij de bepaling van het equivalent
maandelijks energieverbruik voor koeling (zie § 10.5).

11.1.1.2 Rekenregel voor hulpenergieverbruik voor distribufie
11,1.1.2.1 Algemene rekenregel

Bepaal het maandelijks hulpenergieverbruik voor distributie als:

: ton,dis, 3,1 '
Eq. 304 Waux,ais, o™ Zj Ppumps, dis, instal,j" _()‘113’15% : (kWh)
waarin:
Waux, dis,m het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor distributie in

de EPW-eenheid, in kWh;

Ppumps, dis, instal,j de€ waarde wvoor het geinstalleerd vermogen van pomp j ten dienste
van de beschouwde EPW-eenheid, zoals bepaald in § 11.1.1.3, in W;

ton,dis,i,m de maandelijkse aantijd van pomp j voor distributie, zoals bepaald
in § 11.1.1.4, in Ms. '

Er dient gesommeerd te worden over alle.circulatiepompen j die de EPW-eenheid
bedienen.

11.1.1.2.2 Uitzonderingen

Circulatiepompen in reservestelling zijn redundant voor het systeem. ‘Hun
hulpenergieverbruik dient aldus niet in rekening te worden gebracht.

11.1.1.3 Bepaling van het geinstalleerd vermogen Ppumps,dis, instal, j
Ppumps, dis,instal,j 1S het geinstalleerd vermogen van de circulatiepomp j, in W, en
wordt bepaald als: ’

e voor natlopende circulatiepompen: het gemiddeld opgemeten elektrische vermogen
op 100% van het debiet, genaamd Pr,i00s, uit Verordening (EU) n° 641/2009;

e voor drooglopende circulatiepompen waarbij de elektromotor afgesplitst is van
de rotor: het maximaal elektrisch vermogen dat de elektromotor kan opnemen bij
continu bedrijf bepaald volgens de norm NBN EN 60034-1 voor "duty type S1".

Bij gebrek aan de productwaarden kunnen de volgende waarden bij ontstentenis
gebruikt worden, in functie van het soort'distributie:

e in geval van warmtedistributie:
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Eq. 305 Ppumps,dis, instal,j = MAX(70; 0,084° X;Veeei ) , - (W)

met:
Vsec i het volume van energiesector i, in m3.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i die circulatiepomp j
bedient.

¢ 1in geval van sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding):

. Z'lcirc k,3* {60-0amb, January, j)
E 306 = MAX 25'5&Li5 £ - 2L W
q. Ppumps,dis, instal,j S *~insul,circ k* s G AD ( )
Tpumps Py Ca

e in gdgeval van de combinatie <van sanitair warm waterdistributie en
warmtedistributie (combilus):

A Ellcirc k,3° (so‘eamb,January,j)

D 1 R1,5

Eq. 307 Ppunps,dis, instal,j = MAX<7O;:iif§'fimuLcuCk‘ pwcwie ) (W)

met: ’

Appunps de minimale opvoerhoogte, in Pa, als hieronder bepaald;

finsul,cire k correctiefactor om rekening te houden met de impact van koudebruggen
op- de warmteweerstand van de segmenten wvan 01rculat1ele1d1ng k,
zoals bepaald in § 9.3.2, (-);

leire x4 de lengte van segment 7§} van circulatieleiding k, in m;

Npumps het rendement van de pomp. Dit wordt bij conventie gelijk genomen

. aan 0,2, (-); .

Banb, January, 3 de maandgemiddelde omgev1ngstemperatuur van leidingsegment j voor
de maand januari, in °C, zoals bepaald in § 9.3.2.2;

Ri,5 ' de lineaire warmteweerstand van leidingsegment j, in m.K/W, bepaald
volgens § E.3;

Ow de densiteit van water, in kg/m®. Dit wordt bij conventie gelijk
genomen aan 998 kg/m3;

Cu de specifieke warmtécapaciteit van water, in J/(kg.K). Dit wordt

' bij conventie gelijk genomen aan 4182 J/(kg.K);
0B het temperatuursverschil tussen vertrek en retour, in K. Dit wordt

bij conventie gelijk genomen aan 5 K.

Er dient gesommeerd té worden over alle segmenten j van circulatieleiding k die
bediend worden door circulatiepomp j.

De minimale opvoerhoogte wordt gegeven door:

Eq. 308 Appumps=leCiIC‘ %k, 1 +300 . ’ (Pa)
met:

leire k,1 de lengte van segment 1 van circulatieleiding k, in m.

Er dient gesommeerd te worden over alle segmenten 1 van circulatieleiding k die
bediend worden door circulatiepomp j.
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Indien een pomp meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient, dan dient het vermogen
van de pomp- {Ppumps,dis, instal,j) Proportioneel verdeeld te worden op basis van de totale
bruto energiebehoefte van de respectievelijke eenheden. In geval van
warmtedistributie dient de bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming te worden
gebruikt. In het geval van sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding) of
voor een combilus dient de bruto energiebehoefte wvoor warm tapwater te worden
gebruikt.

11.1.1.4 Bepaling van de aantijd ton,dis,j,m

De maandelijkse aantijd van circulatiepomp 7j, tondis,i,m, in Ms, wordt bepaald in
functie van het soort distributie, als volgt.

* Voor pompen voor sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding) geldt:

Eq . 309 ton, dis

(Jm

=ty | - (Ms)

¢ Voor pompen voor warmtedistributie geldt:

Eg. 310 ton,dis,j,m =‘max(ton,dis,heat,j,m, seci) (Ms)

met:

tn ‘ --de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel‘[lj; in
Ms. _

ton,dis, heat, §,m sec i de maandelijkse aantijd van circulatiepomp 3 voor
warmtedistributie in energiesector i, zoals hieronder bepaald,
in Ms. ’

Het maximum moet bepaald worden over alle energiesectoren i1 die door circulatiepomp
j worden bediend.

Bepaal de maandelijkse aantijd wvan circulatiepomp j voor warmtedistributie in
energiesector 1, ton,dis, heat,j,msec i, als volgt:

e voor een natlopende circulatiepomp met pompregeling (uitgezonderd aan/uit
regeling) waarvan de EEI gekend is:

’ EET 1 .
Eq. 311 ton,dis,heat,j,m,seci = MIN (theat,.seci, m’ (OI 6+0, 625" m); o~ '—) (Ms)

e voor een drooglopende circulatiepomp met pompregeling (uitgezonderd aan/uit
-regeling): '

. 1
Eq. 312 ton,dis,heat,j,m,seci = MIN (theat, seci, m’ th® '2') (Ms)

e voor een pomp met aan/uit regeling of een natlopende circulatiepomp met
pompregeling (uitgezonderd aan/uit regeling) waarvan de EEI niet gekend is:

N =

Eq' 313 ton,dis,heat,j,m,sec i = tm' (MS)

e in alle andere gevallen 6f regeling onbekend:
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Eq. 314 ton,dis,heat,j,m,seci = Ty (Ms)

met:

Lheat,sec 1,m de conventionele maandelijkse werkingstijd wvan het systeem van
warmteafgifte van energiesector i, in Ms, bepaald volgens § D.1;

EET . de ’energie—efficiéntie—index, uit Verordening (EU) n°® 641/2009,
(=) : o

tm de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel.[1l], in Ms.

Met betrekking tot de aantijd van de circulatiepompen is een combilus een leiding
voor sanitair warm waterdistributie.

11.1.2 Elektrisch hulpenergieverbruik voor opwekking
11.1.2.1 Principe

In dit hoofdstuk wordt het maandelijks elektrische hulpenergieverbruik van de
hulpfuncties voor opwekking bepaald. De omzetting naar primair energieverbruik
gebeurt in § 13.5. : i ’

Er wordt geen hulpenergie ingerekend voor opwekking bij koeling. Deze 1is reeds
inbegrepen in het forfaitaire opwekkingsrendement.

11.1.2.2 . Rekenregel voor elektrisch hulpenergieverbruik voor warmteopwekking
11.1.2:2.1 Algemene rekenregel

Bepaal het maandelijks elektrisch hulﬁenergieverbruik voor opwekking in de EPW-
eenheid, Waux, gen,n, als: ’

Eq . 315 Waux, gen,szthrottle/fans, gen , m+Welectr, gen, m ) ( kWh)
waarin:
Wenrottle/fans, gen,m het maaﬁdelijksvelektriciteitsverbruik van de gaskleppen en/of

ventilatoren van de opwekkingstoestellen van de beschouwde EPW-
eenheid, zoals bepaald in § 11.1.2.3, in kWh;

Welectr,gen,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor elektronica en
ontstekers van de opwekkingstoestellen van de beschouwde EPW-
eenheid, zoals hieronder bepaald, in kWh.

Welectr,gen,m WOrdt bepaald als:

tm

Eg. 316 Welectr,gen, m=2j Pel‘ectr,gen, 5" a (kWh)

waarin:

Pelectr, gen, 3 het '"stand-by" verliesvermogen door de elektronica voor de
opwekking, in W. Per opwekkingstoestel j wordt het "stand-by"
verliesvermogen gelijk genomen aan 10 W;

tm'_ de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle opwekkingstoestellen j die de EPW-
eenheid bedienen.
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Indien een opwekkingstoestel meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient dan dient
het "stand-by" verliesvermogen proportioneel verdeeld te worden over deze EPW-
“en/of EPN-eenheden op basis van de totale bruto energiebehoefte wvan de
respectievelijke eenheden. Als het opwekkingstoestel enkel voor ruimteverwarming
zorgt, dient de bruto energiebehoefte voor verwarming te worden gebruikt. Als het
opwekkingstoestel enkel voor sanitair warm waterproductie zorgt, dient de bruto
energiebehoefte voor sanitair warm water te worden gebruikt. Zorgt het
opwekkingstoestel voor beiden, dan dient de som van de bruto energiebehoeften voor
verwarming en warm tapwater te worden gebruikt.

0 11.1.2.2.2 Uitzonderingen

Voor opwekkingstoestellen voor sanitair warm water waarvan de productie- en
opslagrendementen wordt berekend volgens § 10.3.3.4.1 en voor opwekkingstoestellen
voor ruimteverwarming waarvan het opwekkingsrendement wordt berekend volgens
§10.2.3.3, § 10.2.3.4.2 of § 10.2.3.4.3 is het elektrisch hulpenergieverbruik
voor het opwekkingstoestel reeds in rekening gebracht waardoor bij gevolg deze
toestellen niet hoeven meegeteld te worden in Eq. 315.

Het eventuele hulpenergieverbruik van plaatselijke verwarmingstoestellen, met
uitzondering van pelletkachels met een nominaal vermogen van hoogstens 50 kW,
kolenkachels en houtkachels die -geen pelletkachel zijn, -~waarvan het
opwekkingsrendement bepaald is volgens § 10.2.3.2.4, is reeds 1in  het
opwekkingsrendement in beschouwing genomen en wordt dan ook niet meer opnieuw
ingerekend.

11.1.2.3 Bepaling van het maandelijks elektriciteitsverbruik van gaskleppen
en/of ventilatoren Winrottie/fans,gen,m .

11,1.2.3.1 Algemene rekenregel

Wehrottle/fans, gen,m WOrdt bepaald als:

. . . _ ’ . ton,gen, 3 .

Eq. 317 Wth];ottle/fans, gen, m~ Zj Pthrottle/fans, gen, spec * Pthrottle/fans, gen, 3 3 6, : (kWh)
. , .

waarin: :

Pthrottle/fans,gen, spec . et specifieke vermogen voor opwekking voor de opwekkers in

het Dbezit van een ventilator en/of gasklep, wordt gelijk
genomen aan 1 W/kW;

Pthrottle/fans, gen, i het nominale vermogen van opwekkingstoestel j, in kW;

Ton, gen,§,m de maandelijkse aantijd van de gasklep en/of ventilator ten
dienste van opwekklngstoestel j, 'zoals bepaald in § 11.1.2.3.2,
in Ms.

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle opwekkingstoestellen j die de EPW-
eenheid bedienen en die gebruik maken van een gasklep en/of ventilator.

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient dan dient
in formule Eq. 317 het nominale vermogen van het opwekkingstoestel proportioneel
verdeeld te worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van de totale bruto
energiebehoefte van de respectievelijke eenheden. Als het opwekkingstoestel enkel
'voor,ruimteverwarming zorgt, dient de bruto energiebehoefte voor verwarming te
worden gebruikt. Als het opwekkingstoestel enkel voor sanitair warm waterproductie
zorgt, dient de bruto energiebehoefte voor sanitair warm water te worden gebruikt.
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Zorgt het opwekkingstoestel voor beiden, dan dient de som van de bruto
energiebehoeften voor verwarming en voor warm tapwater te worden gebruikt.

11.1.2.3.2 Bepaling van de aantijd ton,gen,j,m

ton,gen,j,m Wordt bepaald als:

Eq. 318 tun, gen,s,n=MIN tm;<

waarin:
tn

Qheat, gross,sec i,m

Qwater, bath k,gross,m

Qwater, sink k,gross,m

Qwater, other k,gross,m

Qhum, net,1l,m

Qcool, gross,sec n,m

3 Qcool, gross, sec n,m
T

EERpom, o

EiQheat,gross,sec i,m + Zkaater,bath k,gross,m + Zkaater,sink k,gross,m
+ Ek Qwater, other k, éross,m+21 Qhum, net, 1+ Eo

(Ms)

Pthrottle/fans,gen,j 1000

de duur van de, betreffende maand, ontleeﬁd aan Tabel.[lj; in
Ms; o

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i; bepaald volgens § 9.2.1 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 6.2 wvan bijlage VI bij dit
besluit voor EPN-eenheden, in MJ, voor zover zij door
opwekkingstoestel j wordt geleverd in overeenstemming met
§ 10.2.2 van dezeAbijlage (voor EPW-eenheden) of § 7.2.1 van
bijlage VI bij dit besluit (voor EPN-eenheden);

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor douche of bad k, bepaald volgens § 9.3.1 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van bijlage VI bij dit
besluit voor EPN-eenheden, in MJ, voor =zover zij door
opwekkingstoestel j wordt geleverd in overeenstemming met
§ 10.3.2 van deze bijlage (voor EPW-eenheden) of § 7.6 van
bijlage VI bij dit besluit (voor EPN-eenheden);

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor keukenaanrecht k, bepaald volgens § 9.3.1 van deze bijlage
voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van bijlage VI bij dit
besluit voor EPN-eenheden, in MJ, voor zover zij door
opwekkingstoestel j wordt geleverd in overeenstemming met
§ 10.3.2 van deze bijlage (voor EPW-eenheden) of § 7.6 van
bijlage VI bij dit besluit (voor EPN-eenheden);

de maandelijkse bruto eénergiebehcefte wvoor het warm tapwater
voor ander tappunt k voor warm water, bepaald volgens § 6.5
van bijlage VI bij dit besluit, in MJ, voor zover zij door
opwekkingstoestel j wordt geleverd in overeenstemming met § 7.6
van bijlage VI bij dit besluit;

de maandelijkse netto energiebehoefte wvoor bevochtiging wvan
bevochtigingstoestel 1, bepaald volgens § 5.10 van bijlage VI
bij dit besluit, in MJ, voor zover zij door opwekkingstoestel
j wordt geleverd in overeenstemming § 7.2.1 van bijlage VI bij
dit besluit;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
de  energiesector n die door de thermisch aangedreveén

‘koelmachine bediend wordt, bepaald volgens § 6.2 van bijlage

VI bij dit besluit, in MJ, voor .zover zij door thermisch
aangedreven koelmachine o wordt geleverd in overeenstemming
§ 7.2.2 van bijlage VI bij dit besluit en voor zover de warmte
aan thermisch aangedreven koelmachine o door opwekkingstoestel

J wordt geleverd in overeenstemming § 7.2.1 van bijlage VI bij

dit besluit;
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EERnom, o . de prestatiecoéfficiént (Energy Efficiency Ratio) van
' thermisch aangedreven koelmachine o, bepaald zoals vastgelegd
in § 7.5.2 van bijlage VI bij dit besluit, (-):

Pthrottle/fans, gen, i het nominale vermogen van opwekkingstoestel j, in kW.

Er moet gesommeerd worden over:

e alle energiesectoren i (in de betreffende EPW-eenheid of in andere EPW- of EPN-
eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend;

e alle.douches of baden k (in de betreffende EPW-eenheid of in andere EPW- of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend;

e  .alle keukenaanrechten k (in de betreffende EPW~eeﬁheid of in andere EPW- of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend;

¢ alle andere tappunten k (in EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden
bediend; '

» alle bevochtigingstoestellen 1 (in EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel 7
worden bediend; :

. e alle energiesectoren n (in EPN-eenheden) die door thermisch aangedreven
' koelmachine o worden bediend en over alle thermisch aangedreven koelmachines o
die door opwekkingstoestel j worden bediend.

11.1.3 Hulpenérgieverbruik van een thermisch zonne-energiesysteem

Bij de bepaling van het ‘elektrisch hulpenergieverbruik van een thermisch zonne-

energiesysteem, . wordt enkel het verbruik wan de collectorpomp (en) beschouwd. Als
er geen thermisch zonne-energiesysteem ten dienste van de EPW- of EPN-eenheid is,
of als het thermisch zonne-energiesysteem niet wordt beschouwd, is het maandelijks
elektrisch hulpenergieverbruik gelijk aan nul. Bepaal in het andere geval het
maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik van een thermisch zonne-energieésysteem
" ten dienste van de EPW of EPN-eenheid als:

Z Aas,j : Ias,m,shad,j
j

t .
— on,as,a

Eq. 384 Waux,as,m - [prumps,as,k)' » * 3 6 (kWh)

k ’
Z ZAaS,j ) IaSImIShadlj
mo\ ]

met: ‘

Ppumps, as, het geinstalleerde vermogen van de collectorpomp k, =zoals
hieronder bepaald, in W; ,

Aas, q ' de apertuuroppervlakte van collectormodule j in het thermisch
zonqg—energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488,
in m?;-

Tas,m, shad, j de bezonning op collectormodule j voor de beschouwde maand,
rekening houdend met beschaduwing, bepaald volgens Bijlage C
van deze tekst, in MJ/m?2;

ton,as,a - de jaarlijkse aantijd van de collectorpomp(en), conventioneel

vastgelegd op 7,2 Ms (2000 uur).

Er moet gesommeerd worden ‘over alle maanden van het Jjaar en over alle
cicrculatiepompen k en alle collectormodules j wvan het thermisch =zonne-
- energiesysteem. )
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Indien het thermisch zonne-energiesysteem meerdere EPW- en/of EPN-eenheden
bedient, dan moet het vermogen van de pomp{en) (Ppumps,as k) proportioneel verdeeld
worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van de bruto warmtevraag van de
respectievelijke eenheden waaraan het systeem bijdraagt.

‘Bepaal het geinstalleerde vermogen van de collectorpomp k als:

¢ voor natlopende pompen: het gemiddeld opgemeten elektrlsche vermogen op lOO°
van het debiet, genaamd Pi,100s, uit Verordening (EU) n° 641/2009

¢ voor drooglopende pompen waarbij de elektromotor afgesplitst is van de rotor:
het maximaal elektrisch vermogen dat de elektromotor kan opnemen bij continu
* bedrijf bepaald volgens de norm NBN EN 60034-1 voor "duty type S1".

Alternatief mag het vermogen van de pomp{en) worden bepaald.als:

Z pumps, as,k 25+2'.ZAas

Eq. 385 % I : (W)

met:
Aas, de apertuuropperviakte van collectormodule j in het thermisch zonne-

energiesysteem, bepaald volgens de norm NBN EN ISO 9488, in m?2,

Er moet gesocmmeerd worden over ‘alle collectormodules j van het thermisch zonne-
energiesysteem.

11.2 Maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilatoren
11.2.1 Principe

Bij de berekening van het maandelijks elektriciteitsverbruik van de ventilatoren
wordt rekening gehouden met ventilatoren in mechanische systemen voor hygiénische
ventilatie en/of in luchtverwarmingssystemen, met uitzondering van
afvoerventilatoren in een systeem A of B die conform zijn aan de opmerking "3)"
van § 4.3.1.3 van de norm NBN D50-001. -

Volgende ventilatoren worden bijgevolg niet ingerekend: bijkomende ventilatoren
voor andere toepassingen (bijvoorbeeld een dampkap) en ventilatoren voor
ventilatie die enkel ruimten zonder hygiénische ventilatie-eisen bedienen.

Voor de berekening van het ventilatorverbruik wordt de keuze gelaten tussen een
vereenvoudigde berekening (methode 1 - zie § 11.2.2) en een gedetailleerde
berekening (methode 2 en methode 3 - zie § 11.2.3). De keluze voor methode 1, 2 of
3 wordt gemaakt voor de volledige EPW-eenheid.

Met "ventilatiemodus" wordt in de volgende hoofdstukken bedoeld dat de ventilator
enkel functioneert voor hygiénische wventilatie en dus voor het toevoeren van
buitenlucht (desgevallend gerecirculeerde lucht naar de woonkamer) of voor het
afvoeren wvan lucht naar buiten. Met "verwarmingsmodus" wordt bedoeld dat de
ventilator functioneert met als doel opgewarmde ((deels) gerecirculeerde) lucht
naar de bediende ruimten te transporteren, al dan niet in combinatie met
hygiénische ventilatie,
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11.2.2 'Maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilatoren vereenvoudigde
berekening (methode 1)

Als gekozen wordt voor de vereenvoudigde berekening, bedraagt het totaal
maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilatoren in de EPW-eenheid:

Eq . 261 Waux [fans,m = Zwaux,fans,zonez,m ) (kWh)

z

met:

Waux, fans, zone z,m het maandelijks elektriciteitsverbruik' van ventilatoren in
ventilatiezone z, in kWh, zoals hieronder bepaald.

Er moet gesommeerd worden over alle ventilatiezones in de EPW-eenheid.

Het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan ventilatoren wordt bepaald per
ventilatiezone en als volgt:

vent,zonez,m fans, vent, zonez

Eq. 262 Waux,fans,zonez,m = tm . 3/ 6 ‘ (kWh)
+ fheat,zonez m q)fans,heat,zonez
met:
tn ) de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1]:
fvent, zone z,m de conventionele maandelijkse fractie van de tijd dat de
ventilatoren in ventilatiezone z in ventilatiemodus functioneren,
bepaald volgens § 11.2.2.3, (-); '

Drans, vent, zone z de rekenwaarde bij ontstentenis voor het elektrisch vermogen van
‘ alle ventilatoren samen in ventilatiezone =z in ventllatlemodus,
bepaald volgens § 11.2.2.1, in W;

fheat, zone z,m de conventionele maandelijkse fractie wvan de tijd dat de
' ventilatoren in ventllatlezone z in verwarmingsmodus functloneren,
bepaald volgens § 11.2.2.3, (-);

Dsans, heat, zone z de rekenwaarde blj ontstentenis voor het elektrisch vermogen van
alle ventilatoren samen in ventilatiezone z in verwarmingsmodus,
bepaald volgens § 11.2.2.2, in W.
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11.2.2.1 Rekenwaarde bij L ontstentenis voor het elektrisch vermogen in
ventilatiemodus

Het . elektrisch vermogen van alle ventilatoren samen in ventilatiezone z in
ventilatiemodus wordt bepaald als volgt:

~VPER
Eq' 412 chans,vent,zone z =f1 * [O'3+0'75 * e( 500 )] 'szeci a (kWh)
met:
£ een specifieke vermogenfactor, ontleend aan Tabel [47], in W/ {(m3/h);
VEpRr het totaal volume van de EPW-eenheid, bepaald volgens § 6, in m?3;
Vsec 1 het volume van energiesector i, in m3.

Er moet gesommeerd worden over het volume wvan alle energiesectoren 1 van de
beschouwde ventilatiezone.

Tabel [47]: Waarden bij ontstentenis voor de specifieke vermogenfactof in

ventilatiemodus

: ' , Specifieke
Type ventilatiesysteem - | vermogenfactor fi

' ‘ (W/(m3/h))
Natuuriijke toevoer en natuurlijke 0
afvoer
Mechanische ‘toevoer of mechanische 0.37
afvoer !
Mechanische toevoer en mechanische 0,95

2 r

afvoer

Mechanische afvoer met gebruik van
de afvoerlucht als warmtebron voor 0,44
een warmtepomp

Mechanische toevoer en mechanische
afvoer met gebruik van de
afvoerlucht als warmtebron Voor
een warmtepomp -

136 / 216



11.2.2.2 Rekenwaarde bij ontstentenis voor het elektrisch vermogen in
verwarmingsmodus

‘Neem als rekenwaarde voor het elektrisch vermogen van alle ventilatoren samen in
ventilatiezone z in verwarmingsmodus, de waarden van Tabel [48].°

Tabel [48]: Rekenwaarden bij ontstentenis voor het elektrisch vermogen in
: verwarmingsmodus (Vsec i: volume van de energiesector i)

Vermogen

~ Installatie ; Sboit;Qéﬁtilatorregeling : :

e § - =5 - - q’fgn'sr,heat,rzqﬁeﬁg - (W)
Geen » .
luchtverwarming n.v.t 0

~Geen of niet-automatische regeling 1,56 . ZVsec i

Luchtverwarming

Automatische regeling 1,05 . EVsec i

Er dient telkens gesommeerd te worden over het volume van alle energiesectoren i
van de beschouwde ventilatiezone.

11.2.2.3 Bepaling van de conventionele maandelijkse tijdsfracties dat de
ventilatoren in ventilatiemodus of verwarmingsmodus functioneren

De conventionele maandelijkse fractie van de tijd dat de ventilatoren in

ventilatiezone z 'in ventilatie-, respectievelijk verwarmingsmodus draaien wordt

gegeven door: ) _ i

e indien er in ventilatiezone z enkel ventilatoren opgesteld staan die enkel voor
luchtverwarming dienen en niet instaan voor hygiénische. ventilatie, dan geldt
voor alle maanden:

fvent,zone z,m = 0
~  fheat,zone z,n z0als bepaald met Eq. 264
e indieh er in ventilatiezone z enkel ventilatoren opgesteld staan die enkel voor

hygiénische ventilatie dienen en niet instaan voor luchtverwarming, dan geldt
voor alle maanden: :

fvent,zone z,m = 1

fheat,zone z,m = 0

¢ indien er in ventilatiezone 2z zowel ventilatoren opgesteld staan die voor
hygiénische ventilatie dienen als ventilatoren die instaan voor luchtverwarming
(of als er ventilatoren opgesteld staan die voor beide functies instaan), dan
geldt voor elke maand m:

Eq. 263 fvent,zone z,m = 1 - fheat, zone z,m ) ) (=)

Eq' 264 fheat,zone z;m = min l;ZQheat,gross,sec 1,m/(1000 'Pnom,zonez 'tm) (—)
i . _

met:

Qheat, gross, sec 1i,m de maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;
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Pnom, zone = de som van de nominale vermogens van de warme lucht
opwekkingseenheden die de ventilatiezone z bedienen, in kW;

tm de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i in ventilatiezone z.

11.2.3 Maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilatoren - gedetailleerde
‘berekening

Als gekozen wordt voor de gedetailleerde berekening, bedraagt het totaal
maandelijks elektriciteitsverbruik van wventilatoren in de EPW-eenheid:

Eq. 265 W, ronsn Z aux,fans,m,j )
met:
Waux, fans,m, 3 het maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilator (groep) j, in

kWh, zoals hieronder bepaald.

Er dient gesommeerd te worden over alle ventilator(groep)en j die bijdragen tot
de hygiénische ventilatie van de EPW-eenheid ({toevoer en/of afvoer en/of
recirculatie) en alle ventilatoren die voor luchtverwarming dienen {al dan niet
in combinatie met hygiénische ventilatie).

- Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik van ventilator (groep) j als:

Eq. 266 Waux fans m,j ( ent m,j fans,vent,j +fheat,m,j .(Dfans,heat,j )/3 4 6 (kWh)

met: .

tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [11];

fvent,m,3 de conventionele. maandelijkse fractie van de tijd dat de
ventilator(groep) Jj in ventilatiemodus functioneert, bepaald
volgens § 11.2.3.3, (-):

Dfans, vent, j de rekenwaarde voor het elektrisch vermogen van ventilator {groep)
J in ventilatiemodus, bepaald volgens § 11.2.3.1, in W;

freat,m, 3 de cohventionele maandelijkse fractie wvan de tijd dat de
ventilator(groep) 3 1in verwarmingsmodus functioneert, bepaald
volgens § 11.2.3.3, (-):

Dfans, heat, § de rekenwaarde voor het elektrisch vermogen van ventilator (groep)

j in verwarmingsmodus, bepaald volgens § 11.2.3.2, in W.

11.2.3.1 Rekenwaarde voor het elektrisch vermogen in ventilatiemodus -
gedetailleerde berekening

De rekenwaarde voor het elektrisch vermogen in ventilatiemodus wordt naar keuze
volgens één van de volgende twee opties bepaald:

e Optie "methode 2": bepaling van de rekenwaarde bij een representatief
werkingspunt op basis van het geinstalleerde  elektrisch vermogen
(¢ 11.2.3.1.1);

e Optie "methode 3": bepaling van de rekenwaarde blj een representatief
‘ werkingspunt op basis van het gemeten elektrisch vermogen bij de nominale stand
(¢ 11.2.3.1.2).
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Indien een ventilator(groep) meerdere EPB-eenheden (EPW of EPN)} bedient

(bijvoorbeeld in het geval van een centraal systeem voor meerdere appartementen),

wordt de rekenwaarde voor het elektrisch vermogen bepaald door vermenigvuldiging

van: ‘ ' .

¢ de totale rekenwaarde Zzoals hierboven bepaald;

¢ de verhouding van het maximum van de ge&iste debieten van de beschouwde EPW-
eenheid en de som van de maxima van de geéiste .debieten van alle ventilatiezones
die door de ventilator worden bediendl‘.

Indien een ventilator(groep) ook de toevoer en/of afvoer in ruimten zonder
hygiénische ventilatie-eils verzekert, mag er geen enkele (bijkomende) vermindering
in rekening worden gebracht voor deze ruimten.

1i.2.3.1.1 Optie "methode 2": bepaling van de rekenwaarde op basis van het
geinstalleerde elektrisch vermogen

De rekenwaarde wordt tegelijk bepaald voor alle ventilator(groep)en die samen een
ventilatiezone bedienen.

Indien een ventilator(groep) meerdere ventilatiezones en/of EPB-eenheden (EPW of
EPN) bedient, wordt de rekenwaarde tegelijkertijd bepaald voor alle ventilatoren
die de betreffende ventilatiezones en/of EPB-eenheden bedienen.

De methode bestaat uit twee stappen:

Stap 1: bepaling van de debietsverhouding tussen het representatieve werkingspunt
en de nominale stand

Bepaal ‘de debietsverhouding [, zoals beschreven in § 11.2.3.1.3.

Stap 2: bepaling van het elektrisch vermogen bij‘het representatief werkingspunt

Bepaal het elektrisch vermogen in ventilatiemodus wvan elke ventilator(groep) i
bij het representatief werkingspunt als volgt:

Eq.. 267 q:)fans,vent,j = fctrl,j ' Pfans,max,j (W)

met:

fotrl, 3 " een reductiefactor die rekening houdt met het type debietsregeling
van ventilator(groep) 3j, met inbegrip van vraagsturing, bepaald
volgens § 11.2.3.1.4, (-):

Ptans,max, 3 het maximale  elektrisch ,vermogen van de elektromotor of wvan de
elektromotor-ventilator combinatie van de ventilator(groep) j, in
W. '

Voor de definitie van het maximale elektrisch vermogen wordt verwezen naar § 2.

11.2.3.1.2 Optie '"methode 3": bepaling van de rekenwéa:de op basis van het
gemeten elektrisch vermogen bij de nominale stand

De rekenwaarde wordt tegelijk bepaald voor alle ventilator(groep)en die samen een
ventilatiezone bedienen.

14 Indien de ventilator ook niet-residenti&le bestemmingen bedient, dient het ontwerpdebiet

beschouwd te worden i.p.v. het maximum van de ge&iste debieten.
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Indien een ventilator(groep)'meerdere ventilatiezones of EPB-eenheden (EPW of EPN)
bedient, wordt de rekenwaarde tegelijkertijd bepaald voor alle ventilatoren die
de betreffende ventilatiezones of EPB-eenheden bedienen.

De methode bestaat uit drie stappen, met eventuele bijhorende voorwaarden:

Stap 1: instellen nominale stand en meten van de debieten en het opgenomen
elektrisch vermogen

Alle ventilatoren worden ingesteld op de nominale stand. In alle ruimten die door
de. ventilatoren worden bediend, wordt vervolgens het mechanisch toegevoerde

buitenluchtdebiet V&xhﬁwml%nnr (voor woonkamers desgevallend inclusief het

recirculatiedebiet) en/of het mechanisch afgevoerde debiet naar buiten \Gﬁdha¢rﬂmr

geméten. Voor. elke wentilator(groep) wordt vervolgeﬁs het opgenomen elektrisch
‘vermogen Prans,nom,i 1N situ gemeten, volgens vooraf door de minister bepaalde regels.

Voor elke ruimte r waarin door de ventilator (groep) (en) een mechanisch debiet
wordt toegevoerd, moet gelden: '

Eq. 268 Vmech.suppl y,om r 2 Vreq,supbly,fm T L ) ' (m3?/h)

Voor elke ruimte r waaruit door de ventilator(groep) (en) een mechanisch debiet
wordt afgevoerd, moet.gelden:

Eq. 269 Vmech.extr,rm r Z.Vreq,extr,rm r . {m®/h)

met:

\QaLﬂmmyﬂmr het gegiste buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, in m3/h;
X@aha¢nnu het ge&iste afvoerdebiet naar buiten van ruimte r, in m3®/h;

V@whﬁmﬁlmnnr het mechanische buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, zoals gemeten

in stap 1 van § 11.2.3.1.2, voor woonkamers desgevallend inclusief
het recirculatiedebiet, in m?®/h;
\Qﬁdma¢an het mechanische afvoerdebiet naar buiten van ruimte r, zoals gemeten
in stap 1 van § 11.2.3.1.2, in m3/h. '

Indien aan deze voorwaarden niet is voldaan, moet gekozen worden voor optie
"methode 2" of voor methode 1 (vereenvoudigde berekening).

Stap 2: bepaling van de debietsverhouding tussen het representatieve werkingspunt
en de nominale stand

Bepaal de debietsverhouding B, zoals beschreven in § 11.2.3.1.3.

De debietsverhouding g, moet kleiner dan of gelijk aan 1 zijn. Indien niet aan

deze voorwaarde wordt voldaan, moet gekozen worden voor optie "methode 2" of voor
methode 1 (vereenvoudigde berekening).
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Stap 3: bepaling van het elektrisch vermogen bij het representatief werkingspunt

Bepaal het elektrisch vermogen in ventilatiemodus van elke ventilator (groep) J
bij het representatief werkingspunt als volgt:

Eq . 270 chans ,vent,j = fctrl,j : Pfans ,om,Jj (W)

met: v

feotrl, 3 een reductiefactor die rekéning houdt met het‘type debletsregeling
van ventilator{groep) J, met inbegrip van vraagsturing, bepaald
volgens § 11.2.3.1.4, (-): : )

Ptans,nom, het opgenomen elektrisch vermogen van de ventilator(groep) j gemeten

in nominale stand, zoals bepaald in stap 1, in W.

11.2.3.1.3 Bepaling van de debietsverhouding tussen het representatieve
werkingspunt en de nominale stand

Bepaal de debietsverhouding B, als volgt:

e Als gekozen wordt voor de optie "methode 2":

- In geval van ventilatiesysteem B:

Z vreq,zonez
" . ()

Z
Z vreq,supply, mr

r

Eq. 271 Bv;min 1;0,65-

- In geval van ventilatiesysteem C:

Zvreq,zonez
—
Z vreq, extr,rmr

r

Eq. 272 B, =min/1;0, 65-

- In géval van ventilatiesysteem D:

Z Vreq,zonez
Z
mln(z Vreq,supply, rmr ;Z vreq,extr,rmr ]
r r .

Eq. 273 B, =min|1;0,65-

¢ Als.gekozen wordt voor de optie "methode 3":

- In geval van ventilatiesysteem B:
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Zvreq,zonez -
Eq. 274l5v=max 0,65;0,65: Z : (=)

2 Vmech .suppl y,rmr
r

- In geval van ventilatiesysteem C:

Z Vreq,zonez
z
Z Vmech. extr, rmr

T

. Eq. 275 B, =‘>max 0,65;0,65-

- In geval van ventilatiesysteem D:

Zvreq,zonez

Eq. 276 B, =max|0,65;0,65- a ‘ (=)
mln(z Vmech. suppl y,rmr ;vaech. extr, nnr]
r r .
met:
meﬂmmz het maximum van de geéiste debieten van ventilatiezone z, zoals

hieronder bepaald in m3/h;
\Y% i het ge&iste buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, in m3/h;
reqg;supply, m r 9
VgaLa¢LnM het geéiste afvoerdebiet naar buiten van ruimte r, in m3/h;
\Y het mechanische buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, zoals gemeten
‘mech.suppl y,rm 1 g

.in stap 1 van § 11.2.3.1.2, voor woonkamers desgevallend inclusief
het recirculatiedebiet in m3/h;

V%amemxgmr het mechanische afvoerdebiet naar buiten van ruimte r, zoals geméten
in stap 1 van § 11.2.3.1.2, in m3/h.

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten r en alle ventilatiezones z en/of EPB-
eenheden (EPW of EPN) die door de ventilator{groep) worden bediend.

‘Bepaal het maximum van de geéiste debieten van véntilatiezone z als volgt:

Eq' 277 Vreq,zonez =max (Zvreq,supply,rmr "Zvreq,extr,;:mr) (m3 /h)
. T r

met:

Vm%mmmygmr het geéiste buitenluchttoevoerdebiet in ruimte r, in m3/h;

V;aba¢nnm het geéiste afvoerdebiet naar buiten van ruimte r, in m3/h.

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten in de ventilatiezone =z.
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11.2.3.1.4 Reductiefactor voor het type debietsregeling (en vraagsturing)

De factor fetm,y die rekening houdt met het type debietsregeling van
ventilator (groep) j, met inbegrip van vraagsturing, wordt bepaald in functie wvan
de regelstrategie van het ventilatiesysteem en het type toerentalregeling van de
ventilator, zoals gespecificeerd in Tabel [33].

Als de reductiefactor fein,; wordt bepaald voor een ventilatorgroep j die meerdere
ventilatoren bevat, is het mogelijk dat de regelstrategie van het
ventilatiesysteem en/of het type toerentalregeling van de ventilator verschillend
zijn voor de verschillende ventilatoren. In dat geval is de reductiefactor ferrl,
van de ventilatorgroep 'j de hoogste van de verschillende reductiefactoren fetr,s,
afzonderlijk bepaald voor elk van de ventilatoren van deze ventilatorgroep.

Tabel [33]: Berekeningsformules voor fei1,; voor verschillende configuraties

T~ Regelstrategie van het

ventilatiesysteem | - Toerental- Toerental - Sﬁiijng
Type : e regeling en regeling en
- o = 3 o -andere
‘toerentalregeling 7 . variabele druk constante druk

types
van de ventilator ryp

EC-motor met
commutatieregeling

Of

| Asynchrone ,
wisselstroommotor met
frequentiesturing

0.2+0.8+(f

reduc T

B 0.440.6 (£, B 2

Wisselstroommotdr met -

spanningssturing (via 0.4-%6.6'(f 'BV30-4'FO°6'(fmmm'sz 1

reduc,vent heat,zonez

transformator. of : ~reduc
halfgeleidercomponenten)
Andere typeé regeling van 1 1 1
de ‘motor of de wventilator
met:
Eq . 278 fréduc = freduc ,vent heat,zonez - . ' (—')
en met: 4
By " de debietsverhouding tussen het representatieve werkingspunt
en de nominale stand, zoals bepaald in § 11.2.3.1.3, (-):
£oine een reductiefactor voor Ventilatie in energiesector i voor het
maandelijks elektriciteitsverbruik van de ventilatoren, (-);
f een reductiefactor voor ventilatie in energiesector i voor de

verwarmingsberekeniﬁgen, zoals bepaald in § 7.8.6, (-):

Om te behoren tot de regelstrategie "Toerentalregeling en variabele druk" moet
worden voldaan aan volgende voorwaarden. '

e 1Indien het enkel een toerentalregeling betreft:

- De ventilator j mag slechts één EPW-eenheid bedienen;
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Het toevoer- of afvoerkanaalnetwerk waartoe de ventilator J behoort mag
enkel geregeld worden door een toerentalregeling van de ventilator j, zonder
één enkel smoororgaan (manueel of automatisch) voor de regeling van dit
netwerk {lokaal, per zone, centraal of manueel);

Als het een manuele regeling betreft moet de ventilator 3§ manueel regelbaar
zijn met behulp van een regelknop, toegankelijk in de betrokken EPW-eenheid,
met minstens 3 regelstanden. '

e Indien het een toerentalregeling in combinatie met een smoring betreft:

De ventilator j mag één of meerdere EPW-eenheden bedienen;

Het toevoer- of afvoerkanaalnetwerk waartoe de ventilator j behoort moet
voorzien Zzijn wvan automatische ventielen voor een lokale regeling, een
regeling per zone of een centrale regeling voor dit netwerk:

- Als de regeling lokaal is, moet elke ruimte die wordt bediend door
ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel;

- Als de regeling per zone gebeurt, moet elke zone die wordt bediend door
ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel;

- Als de regeling centraal gebeurt {enkel als wventilator j meerdere EPW-
eenheden bedient), moet elke EPW-eenheid die .wordt bediend door
ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel;

Het toerental van ventilator 7 en de opening van de verschillende
automatische ventielen wvan het toevoer- of afvoerkanaalnetwerk waartoe de
ventilator j behoort, moeten worden geregeld op een gecombineerde wijze
zodat er permanent minstens é&én ventiel zich in volledig open positie
bevindt. .

"Om te behoren tot de strategie "Toerentalregeling en constante druk" moet worden
voldaan aan volgende voorwaarden.

Ventilator Jj moet een ventilétox zijn met een automatische regeling die een

constante druk levert;

Het toevoer- of afvoerkanaalnetwerk waartoe de ventilator j- behoort moet
voorzien zijn wvan ventielen voor een lokale regeling, een regeling per =zone,

een centrale of manuele regeling voor dit netwerk:

Lokale regeling of regeling per zone:
- De ventilator j mag één of meerdere EPW-eenheden bedienen;

- Als de regeling lckaal is, moet elke ruimte die wordt bediend door
ventilator j voorzien zijn van een automatisch wventiel;

- Als de regeling per zone gebeurt, moet elke zone die wordt bediend door
ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel;

Centrale of manuele regeling:
- De ventilator j moet meerdere EPW-eenheden bedienen;

- Als de regeling centraal gebeurt, moet elke EPW-eenheid die wordt bediend
door ventilator j voorzien zijn van een automatisch ventiel; .

- Als de regeling manueel gebeurt, moet elke EPW-eenheid die wordt bediend
door ventilator j voorzien zijn van een manueel regelbaar ventiel, met
behulp van een regelknop, toegankelijk in de betrokken EPW-eenheid, met
minstens 3 regelstanden.

11.2.3.2 Rekenwaarde voor het elektrisch vermogen in verwarmingsmodus -

gedetailleerde berekening

Bepaal het elektrisch vermogen van elke ventilator(groep) j in verwarmingsmodus
als volgt:
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Eq. 279 q)fans,heat,j = Pfans,max,j (W)
net:
Ptans, max, 3 het maximale elektrisch vermogen van de elektromotor of van de

elektro-motor-ventilator combinatie van ventilator (groep) j, in W.

Voor de definitie van het maximale elektrisch vermogen wordt verwezen naar § 2.

Indien een ventilator(groep) voor meerdere EPB-eenheden (EPW of EPN) de
luchtverwarming verzekert (bijvoorbeeld in het geval van een centraal systeem voor
meerdere appartementen), wordt de rekenwaarde voor het elektrlsch vermogen bepaald
door vermenigvuldiging.van:

e de totale rekenwaarde zoals hierboven bepaald;

e de verhouding van het maximale ontwerpdebiet van de beschouwde EPW-eenheid en
het maximale ontwerpdebiet van de ventilator.

11.2.3.3 Bepaling van de conventionele maandelijkse tijdsfracties dat de
ventilatoren in ventilatiemodus of verwarmingsmodus functioneren

De conventionele mdandelijkse fractie van de tijd dat ventilator j in ventilatie-

, respectievelijk verwarmingsmodus draait wordt gegeven door:

e indien ventilator j enkel voor verwarming dient en niet instaat voor hygiénische
ventilatie, dan geldt voor alle maanden:
fvent my = 0 ' .

- fheat,m,3 zoals bepaald met Eq. 281

¢ indien ventilator j enkel voor hygi&nische ventilatie dient en niet instaat
voor luchtverwarming, dan geldt voor alle maanden:

fvem:,m,j =1

fheat,m,j =0

e indien -ventilator J instaat voor =zowel hygiénische ventilatie als voor
luchtverwarming, dan geldt voor elke maand m:

EQ. 280 fyemt,my = 1 — Freat,mq. , | (=)

Eq' 281 fheat m,J min 1’.ZQheat,g.ross,sec‘ 1,m/(1000 Pnom 3 tm) | ' (")

met:

Qmahwmssﬂ;lm de Haandelljkse bruto energiebehoefte wvoor rulmteverwarmlng van
energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;

Pron, 3 . het nominaal vermogen van de warme lucht opwekklngseenheidm} in kW;

tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1].

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPW-eenheid die
door ventilator j van luchtverwarming voorzien worden.

Indien ventilator j ook ruimten buiten de beschouwde EPW-eenheid verwarmt, wordt
de teller (d.i. de maandelijkse bruto energiebehoefte) vermenigvuldigd met de

15 Indien 1 ventilator meerdere warme lucht opwekkingstoestellen zou bedienen, dient voor

Pnom,j de som van het nominaal vermogen van alle toestellen genomen te worden.
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verhouding wvan het totale volume verwarmd m.b.v. ventilator j tot de som van de
volumes van de energiesectoren i binnen de beschouwde  EPW-eenheid die verwarmd
worden m.b.v. ventilator j. o

11.3 Maandelijks elektriciteitsverbruik voor het voorkoelen van de toevoerlucht

Het maandelijks elektriciteitsverbruik voor het voorkoelen van de .toevoerlucht
wordt gegeven door:

Eq. 124 W =W

aux, precool, m’ soil/water ,m + Wevap,m ‘ (kWh)
met:
Wsoil/water,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de aarde-water

warmtewisselaar, zoals bepaald in § 11.3.1, in kWh;

Wevap, m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor wverdampingskoeling,
zoals bepaald in § 11.3.2, in kWh.

Voor andere technologieé&n dient Wm&pmaﬁLh bepaald te worden volgens vooraf door .
de minister bepaalde regels.
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11.3.1 Elektriciteitsverbruik van de aarde-water warmtewisselaar

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik van de aarde-water warmtewisselaar
met onderstaande formule.

O' 278 . tm . wsoil/water ,m

. 2 . .

Eg. 125 . . v,
a Wsoil/water ST = ‘ VW Ltui)e VW 2 hyg, cool., seck
L ——.f . =2 ,500. - +150, —————
3600 Dtube 36001’1!:ube Zth:ube 3600
(kih)
met:
tm - de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel [1];
Wsoil/water,n . €en maandelijkse factor die de werkingstijd van de aarde-water
warmtewisselaar inrekent, bepaald volgens § B.3, (-);

'w het waterdebiet doorheen de aarde-water warmtewisselaar, in m3®/h;
£ een frictiefactor:
' ' 64
Eq. 126 als Re < 2300: f=—

: Re

’ —2
in alle andere gevallen: f= CL,58 -]Jl(Re) - 3,28) (=)

met: .
Re het Reynolds getal bepaald volgens § B.3, (-);
Diube ' binnendiameter van de grondbuis, in m;
Litube - lengte van de grondbuis, in m;
Ntube het aantal buizen in parallel, (-):
V%ﬂﬁamL%Ci het hygié&nisch ventilatiedebiet van energiesector i, voor de de

koelberekeningen, zoals bépaald in § 7.8.5, in m3®/h.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren 1 van de ventilatiezone z
die aangesloten zijn op de aarde-water warmtewisselaar.

11.3.2 Elektriciteitsverbruik voor verdampingskoeling

Bepaal het maandelinSv'elektriciteitsverbruik voor verdampingskoeling .met
onderstaande formule.

Eq. 127 vkmgm
met:

tn

Wevap,m

: : Vhyg,cool,sec i

= 0,278 . t_..250 . w !

- — (kWh)
evap.m 3600

de lengte van de betreffende maand, in Ms, zie Tabel .[1];

een maandelijkse factor die de werkingstijd van de

verdampingskoeling inrekent, bepaald volgens § B.3.3, (-);
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ngﬂmdﬁwci het hygiénisch ventilatiedebiet wvan energiesector i, voor de de

. koelberekeningen, zoals bepaald in § 7.8.5, in m3/h.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van ‘de ventilatiezone z
die aangesloten zijn op het systeem voor verdampingskoeling.

11.4 Maandelijké elektriciteitsverbruik van koelsystemen op basis van geokoeling

Het maandelijks elektriciteitsverbruik van koelsystemen op basis van geo-cooling
wordt gegeven door:

feool, geo,se0 1,m + Qoo ,net,princ, i,

EQ. 413 Waux, cool,geo,m = Xi— TN — (kWh)

met:

Qcool, net, princ, sec i,m de fundamentele netto energiebehocefte voor koeling van
energiesector i, bepaald volgens § 8.5, in MJ; ,

feooo1, geo, sec i,m de verhouding, op maandbasis, van de koelenergie die door een
koelsysteem op basis van geo-cooling aan energiesector i wordt
geleverd en de fundamentele netto energiebehoeften voor koeling
van energiesector i, bepaald volgens § 8.6, (-):

43,2 : het product van de EER van een koelsysteem op basis van geo-

cooling (conventioneel vastgelegd als 12) en de omrekenfactor
van MJ naar kWh (3,6).

Er moet gesommeerd worden over alle energiesectoren 1 in de EPW-eenheid die
aangesloten zijn op de koelsystemen. op basis wvan geo-cooling.
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12 Maandelijkse elektriciteitspioductie van foto#oltaische zonne-
energiesystemen op de site en WKK-installaties op de site

12.1 Fofovoltaische zonne-energiesystemen
12,1.1 Principe »

De maandelijkse elektriciteitsproductie door  eenfotovoltaisch zonne-
energiesysteem op de site wordt bepaald door de op het systeem invallende
maandelijkse bezonning te vermenigvuldigen met het omzettingsrendement. Behoudens
de bepaling van de opbrengst, is de rekenmethode vergelijkbaar met deze wvoor
thermische zonne-energiesystemen. Wel is de impact van schaduwwerking groter. Van
zodra verschillende delen van het PV-veld verschillende oriéntaties,
hellingshoeken of beschaduwing hebben, dienen ze als verschillende systemen
berekend te worden. ‘

Als het fotovoltaisch zonne—enérgiesysteem zich op een site bevindt met enkel een
eengezinswoning en eventuele aanhorigheden, wordt de volledige productie van het
systeem (of de systemen) toegekend aan de EPW-eenheid waarvoor het E-peil wordt
berekend. ’ ’

Als het fotovoltaisch zonne-energiesysteem gemeenschappelijk 1is aan een of
meerdere EPB-eenheden (residentieel en/of niet-residentieel) en/of gebouwdelen op
de site die geen afzonderlijke EPB-eenheid vormen (al dan niet verwarmd), dan
wordt de opbrengst verdeeld over de verschillende volumes, die gezamenlijk
aangesloten zijn op deze installatie, naar ratio van hun volume Vipr Of Vemr ten
opzichte wvan het totale volume van de gebouwdelen die de opbrengst van het
gemeenschappelijk fotovoltaisch zonne-energiesysteem delen.

Alleen fotovoltaische zonne-energiesystemen die na datum van de start van de
werken volledig geplaatst zijn op de site waarop de beschouwde EPB-eenheid zich
bevindt, worden beschouwd. Andere systemen worden niet beschouwd.

12.1.2 Rekenregel

De maandelijkse  elektriciteitsproductie van het fotovoltaisch zonne-
energiesysteem i, in kWh, wordt berekend als:

P . .RF

. - Coog o I,
Eq. 128 vami — _pv/i pv,i pv,i s,m,1,shad (kWh)
o 3600

met:

Ppv, i ) het piekvermogen van fotovoltaisch systeem i, in W, bij een
bezonningsstroom van 1000 W/m?, bepaald volgens de norm NBN EN
60904~1, of volgens normen =zoals de IEC61215 of IEC61646 die
expliciet refereren naar de reeks normen IEC 60904;

RFpv, 1 : reductiefactor van het fotovoltalsch zonne-energiesysteem, berekend
volgens § 12.1.4, (-); ' o ‘

Cpv, i de correctiefactor voor schaduwwerking, berekend volgens § 12.1.3;

Ts,m,i,shad de bezonning op het vlak van het fotovoltaisch zonne-energiesysteem

i voor de beschouwde maand, rekening houdend met de beschaduwing,
in MJ/m?, bepaald volgens Bijlage C van deze tekst.

‘12.1.3 Correctiefactor voor beschaduwing

Bepaal de correctiefactor voor beschaduwing als:
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I _. .
Eq. 129 c_, , =max|0; 1,26 . E-m——hi - 0,26 (-)

s,m,1,horshad

met:

Is,m, i, shad ‘ de bezonning op het vlak van het fotovoltaisch zonne-energiesysteem
1 voor de beschouwde maand, rekening houdend met de beschaduwing
van de vaste obstakels, in MJ/m2?, bepaald volgens Bijlage C van
deze tekst;

Is,m, 1, horshad de bezonning op het vlak van het fotovoltaisch zonne-energiesysteem
i wvoor de Dbeschouwde maand, enkel rekening houdend met de
beschaduwing wvan de horizon, in MJ/m?, bepaald volgens Bijlage C
van deze tekst. De andere obstakels (equivalente verticale en
zijdelingse overstekken) worden bij deze berekening dus niet in
beschouwing genomen.

In tegenstelling tot de regel die voor transparante scheidingsconstructiesen
thermische zonne-energiesystemen geldt, kan niet gerekend worden met de waarden
" bij ontstentenis Fs zoals. gegeven in Bijlage C van deze tekst. Detailingave van
de beschaduwing. is steeds verplicht voor fotovoltaische zonne-energiesystemen.

(Indien er afgezien van de horizon geen extra obstakels zijn die voor beschaduwing
zorgen, dan 1s Ig,mi,norshad = Ls,mi,shad y 1S Cpv,i = 1 en is er dus geen vermindering
van de opbrengst.)

12.1.4 Reductiefactor van het fotovoltaisch zonne-energiesysteem

De reductiefactor van het fotovoltaisch zonne-energiesysteem wordt als. volgt
bepaald:

Eq~2701 Rva,i =0I78+Gtech,pv,i+GTL,pv,i+Ginst,pv,i’ . (_>

met: .

Gtech,pv, i ) de prestatiewinst door de keuze voor dunne filmtechnologie, (-},
opgelijst in Tabel [40};

Gry,pv, 1 de prestatiewinst door de afwezigheid van galvanische scheiding in
de omvormer, (-), opgelijst in Tabel [40]; )

Ginst,pv, I de prestatiewinst door de manier van integratie in de schildelen

van het gebouw, (-), opgelijst in Tabel [40].

‘Tabel [40]: De waarden van de parameters voor de berekening van de reductie
factor van van het fotovoltaisch zonne-energiesysteem RFyy,;

Parameters Eigenschappenr Waarde (=)
Mono- of poly-kristallijne ‘
technologie 0,00

Gtech, pv,ri ( * ) g
Dunne film : ] 0,02
Omvormer met een transformator met

. o 0,00
galvanische scheiding

GTL,pV, i
Omvormer met een transformator 0.01
zonder galvanische scheiding (**) !
Fotovoltéische panelen in inbouw 0,00

Ginst,pv,l
Fotovoltaische panelen in opbouw 0,01
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(*) De technologiekeuze die van toepassing is, is terug te
vinden in de technische. fiche van de modules.

(**) Transformerless {(zonder transformator) "TL" is
gewoonlijk vermeld in de technische fiche van de omvormer,
(sectie "Topologie).

12.2 Warmtekrachtkoppeling
12.2.1 Principe

In een WKK-installatie wordt gelijktijdig warmte en elektriciteit geproducéerd.
Het eindenergieverbruik (d.w.z. het Dbrandstofverbruik) van de WKK-installatie
wordt berekend in § 10.2.2 en § 10.3.2. In dit hoofdstuk wordt de
elektriciteitsproductie door de WKK-installatie bepaald. In paragraaf 13.8 wordt
dit omgerekend naar de uitgespaarde hoeveelheid primaire energie.

12.2.2 Eléktriciteitsproductie

Bepaal de hoeveelheid elektriciteit die door WKK-installatie op de site 1
geproduceerd wordt als:

€
_ cogen,elec
Eq' 130 Wcogen,i,m - TS - Qcogén,final,i,m (kWh)
3,6

met:
€cogen, elec het elektrisch omzettingsrendement van de WKK-installatie, =zoals

bepaald in § A.2 van bijlage VI bij dit besluit, (-); :
Qcogen, final, i,m ‘het maandelijks eindenergieverbruik van WKK-installatie i, =zoals

hieronder bepaald, in MJ.
Bepaal het maandelijks eindenergieverbruik van WKK-installatie i, overeenkomend
~met de hoeveelheid warmte die de installatie nuttig aan het gebouw kan leveren,
als: f .

Qcogen,final,i,m = theat,m,pref * <l - fas,heat,sec i,m) * Qheat,gross,seci,m /ngen,heat,cogen
i

Eq. 131 -
q +‘ fwater,bath i,m,pref * (l fas,water,bath i,m) N Qwater,bath i,gross,m / ngen,water,bath i,m,cogen
i

+ : :fwater,sinki,m,pref M (1 - fas,water,sin ki,m) * Qwater,sinki,gross,m /ngen,v’:ater,sinki,m,cogen
i i .

(MJ)

met:
freat,m, pref - het aandeel van de WKK-installatie in de warmtelevering wvan
energiesector i, bepaald volgens § 10.2.2, (-);

fas,m het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door het thermisch
zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens § 10.4. Met
indices 'heat, sec i' voor de warmtebehoefte wvan energiesector
i en 'water,bath i' en 'water,sink i' voor de warm tapwater
bereiding van respectievelijk douche of bad i en keukenaanrecht

il (=)s

Oneat, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming

van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;
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Tgen, heat, cogen het maandelijks opwekkingsrendement van de WKK-installatie,
bepaald volgens § 10.2.3, (=); . : '

fmememjﬁ@pmf het aandeel van de WKK-installatie in de warmtelevering voor
‘ de bereiding van warm tapwater voor douche of bad i, bepaald
volgens § 10.3.2;

Quater,bath i,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

Ngen,water,bath i,m,cogen ~Net maandelijks opwekkingsrendement wvan de WKK-installatie
voor de bereiding van het warm tapwater wvoor douche of bad i,
bepaald volgens § 10.3.3, (-); i

fuater, sink i,m, pref het aandeel van de WKK-installatie in de warmtelevering voor
: de bereiding van warm tapwater voor keukenaanrecht i, bepaald
volgens § 10.3.2;

Quwater, sink i,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

Tgen, water, sink i,m,cogenNet maandeliiks opwekkingsrendement van de WKK-installatie
) voor de bereiding van het warm tapwater voor keukenaanrecht i,
bepaald volgens § 10.3.3, (-).

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPW-eenheid die
verwarmd worden met WKK-installatie i, en . over alle douches, baden en
keukenaanrechten i1 van de EPW-eenheid waaraan WKK-installatie 1 warmte voor de
bereiding van warm tapwater levert. '
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13 Primair energieverbruik
13.1 Vooraf

De stap van 'eindenergieverbruik naar primair energieverbruik introduceert de .
omrekenfactoren voor primaire energie in de energiebalans. Alle deeltermen worden
vervolgens opgeteld om het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik te
bekomen. Voor elektriciteit geproduceerd door fotovoltaische of door WKK-
installaties op de sitewordt een bonus ingerekend overeenkomend met de besparing
aan brandstof in elektrische centrales.

13 2 Het karakterlstlek Jaarlijks primair energieverbruik

Bepaal het karakteristiek jaarlljks primair energieverbruik van de EPW eenheid
als:

) 12 Ep,heat,m‘ + Eb,water,m + Ep,aux,m
Eq' 132 Echar ann prim en cons = Z (MJ)
m= 1 + Ep cool, m - Ep,pv,m - Ep,cogen,m

met:

Ep, heat,m " het maandelijks primair energleverbrulk voor rulmteverwarmlng, in
MJ, bepaald volgens § 13.3;

Ep, water,m het maandeliijks primair energieverbruik voor de bereiding van warm
tapwater, in MJ, bepaald volgens § 13.4;

Ep, aux, n het maandélijks primair hulpenergieverbruik, in MJ, bepaald volgens
§ 13.5; .

Ep, coo1,m . het equivalent maandelijks primair energleverbru1k voor koeling, in
MJ, bepaald volgens § 13.6;

Ep,pv,m de maandelijkse primaire energiebesparing _ingevolge de

elektriciteitsproductie van fotovoltaische zonne-énergiesystemen,
in MJ, bepaald volgens § 13.7;

Ep,cogen,m de maandelljkse primaire energiebesparing ingevolge de
’ elektriciteitsproductie wvan WKK- 1nstallat1es op de site, in MJ,
bepaald volgens § 13.8.

13.3 Het primair energieverbruik voor ruimteverwarming

Bepaal het maandelijks primair energieverbruik wvan de EPW-eenheid voor
ruimteverwarming als: ‘

fp,pref - Qheat,final, sec i,m,pref

Eq. 386 Ep heat,m = Z N (f o ) (MJ)
i p,npref k * heat, final, sec i,m,npref k
. X

met: .

£y, pret de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de preferente warmteopwekker(s), zoals
hieronder bepaald, (-):

fp, npref k de conventionele omrekenfactor naar primaire energie wvan de

energiedrager van de niet-preferente warmteopwekker(s) k,
zoals hieronder bepaald, (-):

Oheat, final, sec i,m,pref het maandelijkse eindenergieverbuik van de preferente
warmteopwekker (s) voor de ruimteverwarming van energiesector
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i, met uitzondering wvan de hulpenergie, bepaald volgens
§ 10.2.2, in MJ; . :

Qneat, final,sec i,mnpref k het maandelijkse eindenergieverbuik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de ruimteverwarming van energiesector

i, 'met "uitzondering wvan de  hulpenergie, bepaald volgens
§ 10.2.2, in MJ. '

Voor de bepaling wvan de conventionele omrekenfactor naar primaire energie worden

twee gevallen onderscheiden: ’

e in geval van aansluliting op een systeem van externe warmtelevering: fy=fp,an de
equivalente primaire energiefactor wvan dat systeem, in detail te bepalen
volgens door de minister bepaalde regels en bij ontstentenis gelijk aan 2,0,
(=y: »

e in andere gevallen: de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van
de energiedrager van. het beschouwde opwekkingstoestel, zoals vastgelegd in de
hoofdtekst van dit besluit, (-).

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k en over alle

energlesectoren i van de EPW-eenheid. )

v

13.4 Het primair energieverbruik voor de bereiding van warm tapwater

Bepaal het- maandelijks primair energieverbruik wvan de EPW-eenheid voor de
bereiding van warm tapwater als: '

Ep,water,m = Z(fp,pref . Qwater,bath i,final, m,pref + Z(fp,npref k * Qwater,bath i,finai,m,npref k)J
Eq. 387 , : k

+ Z[fp,pref . Qwater,sink i,final, m,pref + Z(fp,npref k * Qwater,simk i,final, m,npref k)J
i kX

(MJ)

met:. .

o, pres de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de preferente warmteopwekker(s), zoals
bepaald volgens § 13.3, (-):

o, npref x de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de niet-preferente warmteopwekker(s) k,
zoals bepaald volgens § 13.3, (-):

Quwater,bath i,final,m,pref =~ nNet maandelijkse eindehergieverbruik van de preferente

warmteopwekker (s) voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.2, in.MJ;

Quater,bath 1, final,m,npref x het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

Quater, sink i,final,m,pref het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
warmteopwekker(s) voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

Quater, sink i,final,m,npref k het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker(s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k en over alle
douches en baden i en alle keukenaanrechten i van de EPW-eenheid.
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13.5 Het primair'huipenergieverbruik

Bepaal het méandelijks primair hulpenergieverbruik, Ep, aux,m, als:

Eq. 414 Emw&m;% . 3,6 .

{(MJ)

met:
fP

Waux, fans,m

Waux,dis,m

Wausx, gen, m

Waux, as,m

Waux, precool,m

Waux, cool,geo,m

+W

'auxz, precool,m

(Waux, fans ,m+waux, dis, m+waux, gen,m+Waux, as,m +Vvaux, cool,geo, m)

de conventionele omrekenfactor naar primaire energie wvan de
betreffende energiedrager, zoals vastgelegd in de hoofdtekst van
dit besluit, (~); ‘

het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor ventilatoren in
de EPW-eenheid, bepaald volgens § 11.2, in kWh;

het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik van de
circulatiepompen voor distributie 1in de EPW-eenheid, bepaald
volgens § 11.1.1, in kWh;

het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor de opwekking in
de EPW-eenheid, bepaald volgens § 11.1.2, in kWh;

het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik wvan een thermisch

zonne-energiesysteem ten dienste van de EPW-eenheid, bepaald
volgens § 11.1.3, in kWh; )
het maandelijks elektriciteitsverbruik voor het voorkoelen van de
toevoerlucht, bepaald volgens § 11.3, in kWh;
"het maandelijks elektriciteitsverbruik van de koelsystemen op basis
van geo-cooling, bepaald volgens § 11.4, in kWh.
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13.6 Het equivalent primair energieverbruik voor koeling

Bepaal het maandelijks equivalent primair energieverbruik voor koeling als:

Eq. 136 Ep,cool,m = Z (fp -3 r 6 * Qcool,final,sec i,m) o (MJ)
i ‘

met: .

fp de conventionele omrekenfactor naar primaire energie voar

elektriciteit, zoals vastgelegd in de hoofdtekst van dit besluit,
‘ (=) )
Qcool, final,sec 1,m het "maandelijks equivalent eindenergieverbruik voor koeling,
bepaald volgens § 10.5, in kWh.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i.

13.7 De piimaire energiebesparing ingevolge de elektriciteitsproductie wvan
fotovoltaische zonne-energiesystemen

Bepaal de equivalente maandelijkse primaire energiebesparing ingevolge de.

elektriciteitsproductie van fotovoltaische zonne-energiesystemen als:

Eq .- 137 Eprpvrm = Z (fp * 3 L4 6 . valmli) | . (MJ)
i _ .

met: ) ‘

o de conventionele omrekenfactor naar - primaire ‘energie voor

elektriciteit, zoals vastgelegd in de hoofdtekst wvan dit besluit,
(=) :

Wov,m, 1 de maandelijkse elektriciteitsproductie wvan Hhet fotovoltaisch
zonne-energlesysteem i, bepaald volgens § 12.1.2, in kWh.

Er dient gesommeerd te worden over alle fotovoltaische zonne-energiesystemen i.

13.8 De primaire energiebesparing ingevolge de elektriciteitsproductie van WKK-
installaties op de site

Bepaal de equivalente maandelijkse primaire energiebesparing ingevolge de
elektriciteitsproductie van WKK-installaties op de site als:

Eq. 138 E .. = Z(fp 3,6 Wopnns) | _ M)
i :
met;
fp de conventionele omrekenfactor naar primaire energie voor
zelfgeproduceerde elektriciteit d.m.v. WKK, zoals vastgelegd in de
hoofdtekst van dit besluit, (-):;
Weogen, i,m de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit die door WKK-installatie

op de site i geproduceerd wordt, bepaald volgens § 12.2.2, in kWh.

Er dient gesommeerd te worden over alle WKK-installaties op de site.
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14 TLeeg hoofdstuk
Dit hoofdstuk is bewust leeg gelaten.
14.1
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15 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte en/of
gebruikte hernieuwbare energie per m? bruikbare
vloeroppervlakte in de EPW-eenheid

15.1 1Inleiding

Hieronder wordt de rekenmethode uiteengezet om de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte
en/of gebruikte hernieuwbare energie in de EPW-eenheid, te berekenen.

De volgende energietechnologieén komen  in aanmerking bij de berekening wvan de
hoeveelheid opgewekte en/of gebruikte hernieuwbare energie:

e warmtepompen;

e .fotovoltaische zonne-energiesystemen op de site;

¢ . energie uit biomassa (verwarming):

¢ thermische zonne-energie (verwarming en sanitair warm water);

e externe warmtelevering.

15.2 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte en/of gebruikte hernieuwbare energie van de
EPW-eenheid wordt als wvolgt bepaald:

(QRE,HP + ERE,PV + QRE,bio + QRE,as + QRE,dh)

Eq. 248 Jp; = (kWh/m?)
Ausable

waarin: .

Org, up de Jjaarlijkse hoeveelheid gebruikte hernieuwbare energie door
warmtepompen, bepaald volgens § 15.3, in kWh; i

Erg,pv . de Jjaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
fotovoltaische zonne-energiesystemen, bepaald volgens § 15.4, in
kWh;

OrE, bio de djaarlijkse hoeveelheid opgewekté hernieuwbare energie door

’ biomassa, bepaald volgens § 15.5, in kWh;

ORrE, as de Jjaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
thermische zonne-energiesystemen; bepaald volgens § 15.6, in kWh;

Ogg, dn ' de jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie die in de EPW-eenheid
“gebruikt wordt via externe warmtelevering, bepaald vblgens § 15.7,
in kWh; ‘

Ausable " de bruikbare vloeroppervlakte van de EPW-eenheid, gedefinieerd in

de hoofdtekst van dit besluit, in m?2.

15.3 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid gebruikte hernieuwbare energie door
warmtepompen

De jaarliijkse hoeveelheid gebruikte hernieuwbare energie in de EPW-eenheid door
warmtepompen wordt als volgt bepaald:

Eq. 391
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(11,

s,heat,seci,m) . fheat,m,pref

Z (1 ’ 1 . WHP,heat,seci,pxef ‘ Qheat,gmssseci,m

).
i n gen heat,pref 3 s 6
(-

as,heat,seci,m ) ‘

f,

heat,m,nprefk

1 . WHP,heat,seci,npref k. * Qheat,gmssseci,m
+ETa-— .
i k 3 36

Ll gen heat,nprefk

(1 - fas,water,bathi,m) . fwater,bathi,rn,pnef

n Z (1 1 ’ ) ‘ WHP,water,bathi,pref . Qwater,bathi, grossm
Q _ i i ngen,watcr, bathim,pref nstoﬂwater,bqthim,pmf 3’6
REHP —
m=| ' ‘ (1 -1 f\

eis,water,bathi,m) * *water,bathi,m, nprefk

: 1 . ‘ WHP,water,bathi,npreﬂ( ‘ Q‘\vater,bathi, grossm
+2.2.0- )
ik 3,6

T] gen,water, bathim,nprefk : nstor,water,hathi,m,npxef k

(1 - fas,water,sinki;n) . fwater,sinki,m,pref

1 ‘ WHP,water,sinki,pmf . Q\'vater,sinki,grossm
PRl )
i 3,6

T]gen,\vater, sinkim, pref ' T]stor,\vater,sinkim,pref

(1-f

as,water,sinkim ) K fwater,sinki,m‘,npref k

1 * WHP,water,sinki,nprefk . Q\vater,siuki, grossn
DPAC )
Tk 3,6

Tl gen,water, sinkim,npref k ' nstor,water,sinki,m, npref k

(kWh)

waarin:

Ngen, heat, pref het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker (s),
bepaald volgens.§ 10.2.3, (-);

fas,m : het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door een thermisch
zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens § 10.4. Met
index 'heat,sec 1' voor ruimteverwarming van energiesector i
en 1ndices ‘'water,bath 'i' en 'water,sink i' voor de warm
tapwater Dbereiding van respectievelijk douche/bad i en

» keukenaanrecht i, (-).

freat,m, pret de maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die
door de preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 10.2.2 (-):

WHP, heat, sec i een weegfactor die bepaalt of een warmtepomp, vermeld in
‘artikel 9.1.12/2,4°, instaat voor de warmtelevering aan
energiesector 1 van de EPW-eenheid, al dan niet via preferente
en niet-preferente warmtelevering (indices 'pref' en 'npref'):

indien ja: Wup,neat,sec i = 1, ()7
indien nee: WHP,ﬁeat,sec i = Or (_/) ;

Oheat, gross, sec i,m de maandelijkse bruto energiebehoeftevoor ruimteverwarming van
energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1, in MJ;

T\gen, heat, npref k het opwekkingsrendemént van de niet-preferente warmte-
opwekker (s) k, bepaald volgens § 10.2.3, (-).

fheat,m, npref k de maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die
door de niet-preferent geschakelde warmteopwekker(s) k wordt
geleverd, bepaald volgens § 10.2.2 (-); . ‘ ,
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fas,water

£ water

WHP, water . .

Quater,bath i,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefté voor warm tapwater van
douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

Quater, sink i,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van

keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

TNgen,water,bath i,m,pref het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
warnteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater voor
douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

Tlgen,water,bath i,m,npref x het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmte-opwekker (s) k voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-); '

nwm“mﬁL;hmjﬂmpmf het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater voor
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

TNgen,water,sink i,m,npref k Net maandelijks opwekkingsrendement: van de niet-préferente
) warmte-opwekker(s) k voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

" Nstor,water,bath i,m,pref €N Istor,water,bath i,m,npref k ~Net maandelijks opslagrendement van de
warmwatertank voor douche of bad i, dat, afhankelijk wvan de
gebruikte index ‘'pref' of T'npref k' <verbonden is met
.respectievelijk de preferente warmteopwekker (s) of niet-
preferente warmteopwekker(s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

Nstor,water,sink i,m,pref €Il Ilstor,water,sink i,m, npref k het maandelij ks opslagrendement wvan de
warmwatertank voor keukenaanrecht i, dat, afhankelijk van de
gebruikte index 'pref' of 'npref k' verbonden is met
respectievelijk de preferente warmteopwekker(s) of niet-
preferente warmteopwekker(s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-).

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k en over alle
energiesectoren i, alle douches en baden i en alle keukenaanrechten i van de EPW-
eenheid. ’ '

15.4 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
fotovoltaische zonne-energiesystemen

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPW-eenheid door
fotovoltaische zonne-energiesystemen wordt als volgt bepaald:

12w
Eq. 250 E. ., = Zw_ (kWh)
i = 3,6
waarin: ‘
Ep,pv,n de maandelijkse elektriciteitsproductie van fotovoltaische zonne-

energiesystemen, berekend volgens § 13.7, in MJ.

15.5 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
_ biomassa

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPW-eenheid door
biomassa wordt als volgt bepaald: i
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£ Qheat} final, seci, m, pref
,pref * wbio, heat, seci, pref * ) 3 6
i 14

‘ 12
X1
Eq. 392 Qu .0 = 2. » ‘
" ( | )

. ’ eat, final, seci, m,npre
+ f Qh £ 1 f k
p,npref k * wbio,heat,seci,npref k *
T\ % 3,6

(kWh)

waarin:
fp,pret de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
’ energiedrager van de preferente warmteopwekker( s), =zoals
vastgelegd in § 13.3, (-);

fo, npref k s de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de niet-preferente warmteopwekker(s) k,
zoals vastgelegd in § 13.3 van dit besluit, (-); '

Whio, heat, sec i een weegfactor die bepaalt of een biomassakachel of -ketel
of een WKK-installatie op de site op biomassa, vermeld in
artikel 9.1.12/2,3°, .instaat voor ruimteverwarming van
energiesector i van de EPW-eenheid, al dan niet via
preferente en niet-preferente’ warmteleverlng (indices 'pref'
en 'npref k'j:
indien ja: Wobio,heat,sec & = 1, (=)

, indien nee: Woio,heat,sect = 0, (=)7

Oheat, final, sec i,m,pref het maandelijkse eindenergieverbruik -van de preferente
-warmteopwekker (s) voor de ruimteverwarming van energiesector
i, met uitzondering van de hulpenergie, zoals bepaald in
§ 10.2.2, in MJ; :

Oheat, final,sec i, m,npref k het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de ruimteverwarming van
energiesector i, met uitzondering van de hulpenergie, zoals
bepaald in § 10.2.2, in MJ.

Er moét gesommeerd worden over alle niet preferente warmteopwekkers k en over alle
energlesectoren 1 wvan de EPW-eenheid.

15.6 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernleuwbare energie door
thermische zonne energiesystemen

De jaarlijkse hoeveelheld opgewekte hernieuwbare energie in de EPW eenheid door
een thermisch zonne-energiesysteem wordt als volgt bepaald:
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(kWh)

waarin:

fheat, m,pref
fheat,m,npref k

fwater, m, pref

fwater,m, npref k

fas,m

Qheat, gross, seé i,m
Qwater, bath i,gross,m
Qwater, sink i,gross,m
ll']gen, heat,pref

r[gen, heat,npref k

12

Eq. 393 Qu .o =Y,

m

=1

f

z : heat, m,pref ' fas,heat,seci,m ' Qheat,gross,seci,m

i 3’ 6- 1f]gen,heat,pref

f

+ 2 :2 : fheat,m,npref x as,heat,seci,m : Qheat,gross,seci,m
ik

3’ 6 r]gen,heat,np]':ef k

+' z : fwater,bath i,m,pref ' fas,water,bath i,m ' Qwater, bath i,gross,m
1

3 4 6 ' I-]gen,v.-.rater,bath i,m,pref : 1’1stor,watelc, bathi, m,pref

f

fwater, bath i,m,npref k ' ~as,water,bath i,m ’ Qwater, bath i,gross,m
=+ -
ik

3 4 6 ' I‘k}en,water, bath i,m,npref k ' I’]stor,water, bathi, m,npref k

'+ z :fwater, sink i,m,pref fas,water, sink i,m Qwater,sink i,gross,m
i

3’ 6 ' I]gen,water,sink i,m,pref ' r]sto_r,water,sinki,m,pref

£

.
as,water, sink i,m Qwater,sink i,gross,m

+ ZZ ﬁqater, sink i,m,npref k )
ik

3’ 6 ' I’]gen,water,sink i,m,npref k : I’]stor,water,sinki,m,npref:‘ k

de maandelijkse fractie van de totale heoeveelheid warmte die
door de preferent geschakelde warmteopwekker (s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 10.2.2 (-): :

de maandélijkse fractie wvan de totale hoeveelheidvWarmte die
door de niet-preferent geschakelde warmteopwekker(s) k wordt
geleverd, bepaald volgens § 10.2.2 (-);

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater welke door de preferent geschakelde
warmteopwekker (s} wordt geleverd, met index 'bath i' of 'sink
i' al naar gelang het geval, bepaald volgens § 10.3.2 (-);

de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater welke ‘door de niet-preferent
geschakelde warmteopwekker(s) k wordt geleverd, met index 'bath
i' of  'sink i' al naar gelang het geval, bepaald volgens
§ 10.3.2 (-); '

het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door een thermisch
zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens § 10.4. Met

‘index ‘'heat,sec i' voor ruimteverwarming van energiesector i

en indices 'water,bath 1' en 'water,sink i' voor de warm
tapwater Dbereiding van respectievelijk douche/bad i en
keukenaanrecht i, (-).

de maandelijkse bruto energiebehoeftevoor ruimteverwarming van
energiesector i, bepaald volgens § .9.2.1, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor warm tapwater wvan
douche of bad i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 9.3.1, in MJ;

het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker(s),
bepaald volgens § 10.2.3, (-):

het opwekkingsrendement wvan de niet-preferente warmte-
opwekker(s) k, bepaald volgens § 10.2.3, (-).
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Ngen, water, bath i,m,pref het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente |
warmteopwekker(s) voor de bereiding van het warm tapwater voor
douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

Ngen,water,bath i,m,npret k Net maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmte-opwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.3, (-);

Ngen,water,sink i,m,pref -het . maandelijks opwekkingsfendement van de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater voor
keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-}

Ngen,water, sink i,m,npref k Net maandelijks opwekkingsrendement van de niet—preferente
warmte—-opwekker(s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.3, (-):

Nstor,water,bath i,mpref €I Tstor,water,bath i,mnpref k¥ Net maandelijks opslagrendement van de
warmwatertank voor douche of bad i, dat, afhankelijk van de
gebruikte index 'pref' of 'npref k' <verbonden 1is met

-_respectievelijk de preferente warmteopwekker(s) of niet-
preferente warmteopwekker(s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-):

Nstor,water, sink i,mpref €N Tstor,water,sink i,m,npref k het maandeliijks opslagrendement van de
warmwatertank wvoor keukenaanrecht i, dat, afhankelijk wvan de
gebruikte index 'pref' of 'npref k' - verbonden is met
respectievelijk de preferente warmteopwekker(s) of niet-
preferente warmteopwekker(s) k, bepaald volgens § 10.3.3, (-).

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k.en over alle
energiesectoren i, alle douches en baden i en alle keukenaanrechten i van de EPW-
-eenheid.

15.7 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie via externe
warmtelevering ' ‘

De jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie. die~in‘dé EPW-eenheid gebruikt
wordt via externe warmtelevering, wordt bepaald als:

Qheat, final, séci,m, pref
fp,dh,pref * Wah, heat, seci,pref *
y ' 3,6
Qheat, final, seci,m,npref k
+ fp,dh,npref % * Wdh, heat, seci,npref k
ik ' 3,6
' Qwater b, i,fi
b (bath i, final,m,pref
Eq. 415 12 +z fP,dh,pref * Wdh,water,bath i,pref ° 36 (kWh)
" I .
i
QRE,dh=fRE,dh'
. m=1 Qwater,bath i,final,m,npref k
+ fp,dh,npref k * Wdh,water,bath i,npref k °
Tk 3.6
Qwater, sink i,final,m,pref
+ fp,dh,pref * Wdh,water, sink i,pref °
s P 3,6
. Qwater,sink i, final,m,npref k
+ ., dn,npref ¥ ' Wah,water, sink i,npref k ° -
1k 3,6
waarin:
frE, dn het hernieuwbare aandeel van het systeem van externe

warmtelevering,  vermeld in artikel 9.1.12/2°  van - de
hoofdtekst van dit besluit; B '

fp,dn, pref de equivalente primaire energiefactor wvan het preferente
systeem van externe warmtelevering, bepaald volgens § 13.3;
!
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£p,dn, npref ) de eqguivalente primaire energiefactor wvan het niet-
preferente systeem van externe warmtelevering k, bepaald
volgens § 13.3, (—}; :

Wah een weegfactor die bepaalt of een externe warmtelevering,
vermeld in artikel 9.1.12/2,5°, instaat voor de
ruimteverwarming van energiesector i wvan de EPW-eenheid
(index 'heat,sec i') of de bereiding van warm tapwater voor
douche/bad 1 respectievelijk keukenaanrecht i, indices
('water,bath i' en 'water,sink 1i'), al dan niet via
preferente en niet-preferente warmtelevering (indices 'pref'
en 'npref k'):

indien ja: wan = 1, (-):
indien nee: wan = 0, (-);
Qheat, final,sec i,m, pref het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente

warmteopwekker (s) voor de ruimteverwarming van energiesector
i, - met uitzondering wvan hulpenergie, Dbepaald volgens
§ 10.2.2, in MJ;

Oheat, final,sec i,m,npref k het maandelijkse eindenergieverbruik vah de niet-preferente
warmteopwekker {s) k voor de ruimteverwarming van
energiesector i, met uitzondering wvan hulpenergie, bepaald
volgens § 10.2.2, in MJ:;

Quater,bath 1i,final,m,pref het maahdelijkse eindenergieverbruik wvan de preferente
warmteopwekker(s) voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

Quater,bath i,final,m,npref k het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s) k voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

Quater, sink i,final,m,pref het maandelijkse éindenergieverbruik van de preferente
: ) warmteopwekker (s) voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ;

Quater, sink i,final,mnpref x . Net maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s} k voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht i, bepaald volgens § 10.3.2, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente systemen van externe
warmtelevering k en over alle energiesectoren i, alle douches en baden 1 en alle
keukenaanrechten 1 wvan de EPW-eenheid.
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Bijlage A Behandeling van aangrenzende onverwarmde ruimten (AOR)

. M.b.t. aangrenzende onverwarmde ruimten wordt een reductiefactor b bepaald, =zie
norm NBN EN ISO 13789.

Voor de behandeling van aangrenzende onverwarmde ruimten bij de bepaling van de
energieprestatie, worden standaard volgende 2 vereenvoudigde mogelijkheden
voorzien, :

A.l Mogelijkheid 1

Het is steeds toegelaten de buitengeometrie wvan de AOR buiten beschouwing te
laten.

e Voor de bepaling van de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming wordt er
dan aangenomen dat de temperatuur van de AOR gelijk i1s aan de buitentemperatuur
(d.w.z. de reductiefactor b = 1). Er wordt geen doorzonning naar het beschermd
volume beschouwd. '

e Voor de Dbepaling van de oververhittingsindicator en van- de netto
energiebehoefte voor ruimtekoeling wordt er aangenomen dat de AOR zich op
dezelfde temperatuur bevindt als het beschermd volume (d.w.z. de reductiefactor
b = 0). Er worden m.a.w. geen transmissiewarmtestromen van het beschermd volume
naar de AOR beschouwd. Voor de bezonning wordt er aangenomen dat de AOR geen
enkele belemmering vormt.

A.2 Mogelijkheid 2

Deze mogelijkheid is enkel van toepassing indien de AOR maar aan één energiesector
grenst en indien er geen hygiénische ventilatie tussen de AOR en het beschermd
volume optreedt.

Voor de gevallen waarbij de AOR aan meerdere energiesectoren. grenst, kan de
minister nadere regels bepalen die toelaten de AOR op te delen in een aantal
kleinere, fictieve aangrenzende onverwarmde ruimten die elk op zich maar aan 1
energiesector grenzen.

Wanneer meerdere aangrenzende onverwarmde ruimten ook onderling ‘dan elkaar grenzen
wordt bij conventie aangenomen dat er geen warmtetransmissie of luchtuitwisseling
(hygiénisch of door in/exfiltratie) tussen de aangrenzende onverwarmde ruimten
plaatsvindt. Tevens wordt de scheidingsconstructie als opaak beschouwd.

In aangrenzende onverwarmde ruimten worden de interne warmtew1nsten gelljk aan -
nul gesteld.

De reductiefactor b wordt berekend volgens de norm NBN EN ISO 13789. Voor de
behandeling van de bouwknopen gelden dezelfde regels als in § 7.4 (onderscheid
tussen enerzijds verwarmlngsberekenlngen en anderZLst berekenlngen voor koeling
en oververhitting).

De indirecte zonnewinsten van de aangrenzende energiesector (zie § 7.10.2) =zijn -
gelijk aan de fractie {(1-b) van de geabsorbeerde zonnewinsten in de AOR, Zowel de

reductiefactor b als de =zonnewinsten kunnen verschillen voor enerzijds de

berekeningen voor ruimteverwarming en anderzijds de berekeningen voor het risico

op oververhitting en ruimtekoeling, omwille van een verschil in ventilatievoud

en/of de gebruiksfactor van eventuele zonnewerlng
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‘Directe doorzonning van de AOR wordt enkel beschouwd indien loodrecht op het
‘middelpunt van de transparante scheidingsconstructie tussen de AOR en het
' beschermd volume (BV) ook de buitenwand van de AOR transparant is. Bij de bepaling
van de beschaduwingshoeken van de AOR-BV tramnsparante scheidingsconstructiewordt
rekening gehouden met de geometrie van de AOR (bv. opaak dak). De invallende
bezonning op de AOR-BV transparante scheidingsconstructiewordt verminderd met het
product 0,95 . Fy . g4y van de tegenoverliggende transparante buitenwand. De directe
doorzonning van de 'ACR wordt in mindering gebracht wvan de totale binnenkomende
zonnewinsten van de AOR om de in de AOR geabsorbeerde zonnewinsten te bepalen.
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Bijlage B Het hygiénische ventilatiedebiet

Een beperkt volume met niet-residentiéle bestemming kan deel uitmaken van een EPW-
eenheid.

Voor het gedeelte van een  gebouw met woonbestemming moeten de
ventilatievoorzieningen voldoen aan de eisen volgens bijlage IX bij dit besluit.
Deze leggen minimale ontwerpdebieten op. Hieronder wordt voor residentiéle
gedeelten met 'geé&ist debiet' het minimale ontwerpdebiet in bijlage IX bij dit
besluit bedoeld. Telkens er  hieronder sprake is van 'geéiste
buitenluchttoevoerdebieten' wordt het minimale ontwerptoevoerdebiet wvan de
.woonkamer integraal meegeteld (er wordt dus bij conventie verondersteld dat er
geen recirculatie wordt toegepast). : ' '

De ventilatievoorzieningen van niet-residenti&le gedeelten van een gebouw moeten
voldoen -aan de eisen volgens bijlage X bij dit besluit. Hierin worden minimale
ontwerpdebieten opgelegd (over?enkomend met een bepaalde minimale bezetting en
een beoogde minimale luchtkwaliteit) waarvoor de ventilatievoorzieningen ontworpen
moeten worden. Het bouwteam mag hogere ontwerpdebieten vastleggen, overeenkomend
met een hogere bezettingsgraad, een betere gewenste luchtkwaliteit, enz. Voor
niet-residentiéle gedeelten =zijn het de debieten =zoals vastgelegd door het
bouwteam die hieronder met de term 'ge&ist debiet' bedoeld worden.

In onderstaande tekst gebeurt de evaluatie van verschillende termen van
mechanische systemen bij de zgn. 'nominale' ventilatorstand. Tenzij expliciet
anders aangeduid op het bedieningspaneel, geldt de maximale stand als de nominale.
Bij de nominale stand dient de mechanische toevoer of de mechanische afvoer in
elke ruimte ten minste gelijk te zijn aan het geéist debiet.

De Dbepaling wvan de vermenigvuldigingsfactor m  en de reductiefactor voor
- voorverwarming r gebeurt per ventilatiezone. Ruimten van de EPW-eenheid waaraan
geen eisen gesteld worden qua toevoer van buitenlucht, doorvoer of afvoer naar
buiten, worden samengenomen met een -aangrenzende ventilatiezone. In. geval van
‘meerdere aangrenzende ventilatiezones worden ze samengenomen met die zones waarmee
ze desgevallend in contact staan via inwendige verbindingen. Indien er geen
dergelijke verbindingen zijn, staat de keuze vrij.

Overeenkomstig de regels voor de opsplitsing van een EPW-eenheid in
energiesectoren zoals vastgelegd in § 5.3, kan een energiesector zich niet over
meerdere ventilatiezones uitstrekken, aangezien een energiesector met hetzelfde
type ventilatiesysteem moet uitgerust =zijn. Wel kan een ventilatiezoneuit
verschillende energiesectoren bestaan, bv. omdat verschillende delen verschillende
warmteafgiftesystemen hebben (bv. een woning met één enkel ventilatiesysteem, maar
met radiatoren op de 1® verdieping en vloerverwarming op het gelijkvloers).

De minister kan nadere specificaties bepalen met betrekking tot de meting van de
debieten per ruimte die gebruikt worden in ‘de gedetailleerde berekening wvan de’
IMseci 1 €N Tpren factoren.
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B.1 . Bepaling van de vermenigvuldigingsfactor ms..: voor het debiet

De vermenigvuldigingsfactor msec 1 van een energiesector i is gelijk aan de
vermenigvuldigingsfactor van de ventilatiezone z waarvan de energiesector deel
uitmaakt:

Eg. 139 Mneat,sec 1 = Mcool,sec i = Moverh,sec i = Msec i = Mgec i = Mzone z - (=)

De bepaling van de vermenigvuldigingsfactor van ventilatiezone z gebeurt zoals
hieronder beschreven.

B.1.1. Natuurlijke ventilatie

Bij de bepaling van de vermenigvuldigingsfactor msene » wordt bij deze systemen met
volgende aspecten rekening gehouden:

e m.b.t. de toevoer:

- de mate van zelfregelendheid van de regelbare toevoeropeningen

e m.b.t. de afvoer:
- de mate van zelfregelendheid van de afvoeropeningen

- de luchtondichtheid van de natuurlijke afvoerkanalen

Bepaal Mzene = per ventilatiezone z als:

T + I +r
. nat.supply , zone z nat.exh, zone z leak,stack, zone z _

Eq. 140 m,___, = 1,0 + 0,5 . (-)

rnat.supply, zone z,def + rnat‘e:-:h, zone z,def + rleak,stack, zone z,def

met:

Tnat.supply, zone z een correctiefactor voor de mate van zelfregelendheid wvan de
regelbare toevoeropeningen in ventilatiezone Z, zoals
hieronder bepaald, (-); . ‘

Tnat.exh, zone z een correctiefactor voor de mate van zelfregelendheid van de
regelbare afvoeropeningen in ventilatiezone z, zoals hieronder
bepaald, (-); ’

Tleak,stack, zone z een correctiefactor voor de luchtondichtheid van de natuurlijke
afvoerkanalen in de ventilatiezone z, zoals hieronder bepaald,
(=) ‘

Tnat.supply, zone z,def de waarde bij ontstentenis voOr Tnat.supply,zone z; 2Z0als hieronder

‘ bepaald, (-); _

Tnat.exh, zone z,def de waarde bij ontstentenis vOOr Tnat.exh,zone z; 20als hieronder
bepaald, {(-): ‘

Tieak,stack, zone z,def de waarde bij ontstentenis vOOIr Tieak,stack,zone z, Z0Oals hieronder
bepaald, (-).

B.1.1.1 Correctiefactor Tuiat.supply,zone z

Natuurlijke toevoeropeningen die getest zijn conform de norm NBN EN 13141-1 kunnen
in een bepaalde klasse ingedeeld worden volgens § Tabel [18].

Hierbij wordt beoordeeld in welke mate het debiet constant blijft bij wvariatie
van het drukverschil.

"Koppel de correctiefactor Tnat.supply,zone z van ventilatiezone z bij conventie aan de
indeling in klassen zoals aangegeven in Tabel {19]. De regelbare toevoeropening
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(RTO)
ventilatiezone.

met de

hoogste

correctiefactor Dbepaalt
De waarde bij ontstentenis is 0,20.

de. waarde

voor de

ganse

Tabel [18]: Klassering van de zelfregelendheid i.f.v. het drukverschil

Drukverschil P

Debiet als functie van het nominaal débiet bij 2 Pé (gN)

_(Pa) Klggse Klasse P1 | kléésé P2 | Klasse P3 | Klasse P4
0 Pa <P <2 Pa > 0,8Y(p/2) | 2 0,8Y(p/2) | 2 0,8V(P/2) | > 0,8V (P/2)
en £ 1,20gy | en £ 1,20gy | en £ 1,20qgy | en £ 1,20qn
2 Pa gN an oi Ay qN
‘ > 0,80ds > 0,80qy > 0,80qy > 0,80qy
2 Pa<P<5Pa en £ 1,8qy en £ 1,8qy en < 1,5qn en < 1,2qy
' > 0,70qy > 0,70qy > 0,70qy | > 0,80qy
> Pa 10 Pa en £ 2,3qx [ en £ 2,0qy | en £ 1,5qn en £ 1,2qy
2 0,50qn 2 0,50qy 2 0,50qy 2 0,80qy
10 Pa 25 Fa Voldoet | en £ 3,0qy en £ 2,0qy en < 1,5qy en £ 1,2ay
niet -
aan )
; > 0,30qy > 0,30qy > 0, 30qy > 0,30qy
25 Pa 50 Pa kl;ise en £ 3,0qy | en £ 2,0qy en £ 1,5qx en < 1,5aqy
50 Pa - 100 Pa "< 3,0qy < 2,0qy < 2,0qn < 2,0qn
100 Pa - 200 Pa < 4,0ay < 3,0ay < 3,0qy < 3,0qy
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Tabel [19]: Correctiefactor rnat.supply,zone =

v:Klassg‘RTO Tnat, supply,zone z
PO 0;20
Pl 0,18
P2 0,14
P3 0,08
P4 0,02
B.1.1.2 Qorrectiefactor Tnat.exh,zone z

Natuurlijke afvoeropeningen die niet zelfregelend zijn krijgen als waarde:
Tnat.exh, zone z — 0,20 ) .
Dit is ook de waarde bij ontstentenis.

Betere waarden kunnen bepaald worden‘volgens vooraf door de minister  bepaalde
regels.

B.1.1.3 Correctiefactor Ijcak,stack,zone =z

Bereken rieak,stack,zone z van ventilatiezone z bij conventie als:

z : Vleak,stack,zone z,k
k

Eq. 141 rleak, stack, zone z V ' ' _ {(~)

req,exh,zone z

met:

Vm&hﬁamﬁmmLk het conventioneel lekdebiet 'van natuurlijk afvoerkanaal k in
' ventilatiezone z, in m3/h;
x&e@emhzmmz het geé&iste totaal afvoerdeblet van de ventilatiezone z, als som

. van de geéiste afvoerdebieten naar buiten wvan de individuele
ruimten, in m3/h. )

Er dient gesommeerd te worden over alle natuurlijke afvoerkanalen k die in de

ventllatiezone z voorkomen. Bepaal het lekdebiet Vmamsmcmzmm z,k van een natuurlijk

afvoerkanaal k bij de werkingsdruk volgens de procedure bepaald door de minister,
of bij afwezigheid daarvan conform de procedures beschreven in de norm NBN EN
14134, De bij conventie te beschouwen werkingsdruk is 2 Pa.

Neem in geval geen meetresultaten voorgelegd worden, TIieak,stack,zone z = 0,025. Dit is
de waarde bij ontstentenis.
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B.1.2 Mechanische toevoerventilatie °

Bij de bepaling van de vermenigvuldigingsfactor Mgome » wordt bij deze systemen met
volgende aspecten rekening gehouden:

¢ m.b.t. de toevoer:
- de eventueel gebrekkige afstelling van de toevoeropeningen
- de luchtondichtheid van de mechanische toevoerkanalen

e m.b.t. de afvoer:
- de mate van zelfregelendheid van de afvoeropeningen

- de luchtondichtheid van de natuurlijke afvoerkanalen

Bepaal mzone z per ventilatiezone z als:

. _ rmech.suppl y, zone z + rnat.exh, zZone z + rleak,stack, zbne z
Eq. 142 m, ., =1,0 +0,5.. (=)
- L + rnat.exh, zone z,def + rleak,stack, zone z,def

mech.suppl y, zone z,def

met: .

Tmech. supply, zone z een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de toevoeropeningen in elk wvan de ruimten en de
luchtondichtheid wvan de- mechanische  toevoerkanalen in
ventilatiezone z, z2oals hieronder bepaald, (-);

Tnat.exh, zone z een correctiefactor voor de mate van zelfregelendheid van de
afvoeropeningen in ventilatiezone 2z, zoals bepaald in B.1l.1,

_ (=) ~

Tieak, stack, zone z een correctiefactor voor de luchtondichtheid van de natuurlijke
afvoerkanalen in de ventilatiezone. z, zoals bepaald in B.1.1,
(=)7 .

Tmech. supply, zone z,def de waarde bij ontstentenis voOr Ipech.supply,zone z; 20als hieronder

‘ bepaald, (-);: ‘ :

Tnat.exh, zone z,def de waarde bij ontstentenis VvVOOIr TInat.exh,zone z, 2z0Oals bepaald in
B.1.1, (=) »

Tleak, stack, zone z,def de waarde bij ontstentenis VOOr rieay,stack zone z; 20als bepaald in
B.1.1, (-).

B.1.2.1 Correctiefactor Tumech.supply,zone =z

Bereken Imech.supply,zone z €Y ventilatiezone z als:

. Zvleak,supply duct, zone z,1
=r + - )

Eq' 143 rmech.suppl y,zone z adj.mech.s upply, zone z V
B req, mech. suppl y,zone z
met:
Tadj,mech.supply, zone z een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
‘ van de toevoeropeningen in ventilatiezone z, =zoals hieronder
bepaald, (-): : :

Vwahsqphrmmtﬂmm 7,1 de lekverliezen van het toevoerkanaalnet 1 in ventilatiezone

z, bij nominale veﬁtilatorstand, in m3/h, =zoals hieronder
bepaald; .
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VZamemﬁmx&memz het geéiste totale toevoerdebiet van ventilatiezone z, als som
van de geéiste buitenluchttoevoerdebieten van de individuele

ruimten, in m3/h.

In de tweede term dient gesommeérd te worden over alle toevoerkanaalnetten 1 in -
ventilatiezone =z.

Bepaél de correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling van de
toevoeropeningen in een ventilatiezone z als volgt:

e indien elk van de meetwaarden per ruimte van de mechanische toevoerdebieten
(inclusief de recirculatiedebieten) tussen 100% en 120% ligt van de geéiste
waarde voor de betreffende ruimte,. geldt:

Yadj,mech.supply,zone z — 0

¢ indien elk van de meetwaarden per ruimte van de mechanische toevoerdebieten
(inclusief de recirculatiedebieten) minstens 100% bedraagt van de geéiste
waarde voor de betreffende ruimte, maar 1 of meer waarden meer dan 120% van de
geéiste waarden bedragen, geldt: ’

) ) z Vmeas,mech.supply,rin 3
: . b .
Eq. 144 radj,mech.supply,zone z = max 0/ min 0'20; U - 1'20 (=)

req, mech.suppl y,zone z

waarbij de per ruimte gemeten mechanische debieten (v@ﬁsﬁmdhammyﬂmj, in m®/h)

moeten gesommeerd worden over alle toevoerruimten Jj van ventilatiezone =z.

VGaLmamjmxﬂyﬂmmz is het geéiste +totaal mechanisch toevoerdebiet in de

ventilatiezone z; dit is de som van de gediste buitenluchttoevoerdebieten wvan
de individuele ruimten, in m®/h; )

e zoniet:

Yadj,mech.supply, zone z — 0,20.

Bepaal de lekverliezen van alle toevoerkanaalnetten bij de werkingsdruk in
ventilatiezone z als wvolgt:

¢ via meting van elk van de toevoerkanaalnetten. De metingen worden uiltgevoerd
volgens de procedures bepaald door de minister, of bij afwezigheid daarvan
conform de procedures beschreven in de norm NBN EN 14134. '

e de waarde bij ontstentenis bedraagt:

Eq. 14_5 Z Vleak,supply duct, zone z,k = O’ 18 ¢ Vreq,mech‘suppl y,zone z : (m*/h)
’ k
Deze is van toepassing:

- indien voorgaande meting niet voor alle toevoerkanaalnetten ultgevoerd
wordt;

- of indien de. gemeten lekdebleten groter =zijn  dan deze waarde ‘bij
ontstentenis.
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'B;1.3 Mechanische afvoerventilatie

Bij de bepaling van de vermenigvuldigingsfactor Mzome » wordt bij deze systemen met
volgende aspecten rekening gehouden:

¢ m.b.t. de toevoer:

- de mate van zelfregelendheid van de regelbare toevoeropeningen
e m.b.t. de afvoer: ‘ ' T

- de eventueel gebrekkige afstelling van de afvoeropeningen

- de luchtondichtheid van de mechanische.afvoerkanalen

Bepaal mzone » Per ventilatiezone z als:
N

+ L

rnat.supply ,Z0Ne Z mech.extr, zone z

gt X

mech. extr,zone z,def

Eq. 146 m__, = 1,0 + 0,5 x

rnat .supply ,zone z,de

met: .

Tnat.supply,zone z een correctiefactor voor de mate van zelfregelendheid van de
regelbare toevoeropeningen in ventilatiezone z, zoals bepaald
in B.1.1, (-): _ ,

Tmech.extr, zone z een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de afvoeropeningen in elk wvan de ruimten en de
luchtondichtheid wvan de mechanische afvoerkanalen in
ventilatiezone z, zoals hieronder bepaald, (-):;

Tnat.supply, zone z,def de waarde bij ontstentenis vOOIr TCnat.supply,zone z, z0Oals bepaald in
B.1.1, (-): ’

Tmech.extr, zone z,def de waarde bij ontstentenis vVOOY Tpech.extr,zone z, 2z0Oals hieronder

‘ bepaald, (-). :
B.1.3.1 Correctiefactor Inech.extr,zone z

Bereken Imech.extr,zone z Per ventilatiezone z als:

) z : Vleak, extr.duct, zone z,m

. _ ” .
Eq. 147 rmech.extr, zone z . 1:‘adj,mech.extr, zone z + V (=)
: req, mech.extr, zone z ‘
met:

Tadi,mech.extr, zone z een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de afvoeropeningen in ventilatiezone 2z, zoals hieronder
bepaald, (-): '

Vmahamnmmmzmmzm de lekverliezen van het afvoerkanaalnet m bij nominale
ventilatorstand. in ventilatiezone z, in m3/h, 'zoals hieronder
bepaald;

\Qamemenmﬁmmz het geéiste totale afvoerdebiet van ventilatiezone z, als som

van de geéiste afvoerdebieten naar buiten van de individuele
ruimten, in m3/h.
In de tweede term dient gesommeerd te worden over alle afvoerkanaalnetten m in
ventilatiezone z. ) :
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Bepaal de correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling wvan de
afvoeropeningen in een ventilatiezone z als volgt:

e indien ‘elk van de meetwaarden per ruimte van de mechanische afvoerdebieten
tussen 100% en 120% ligt van de geéiste waarde voor de betreffende ruimte,
geldt:

Yadj,mech.extr, zone z — 0

e .indien elk van de meetwaarden per ruimte van de mechanische afvoerdebieten
minstens 100% bedraagt van de geéiste waarde voor de betreffende ruimte, maar
1 of meer waarden meer dan 120% van de geéiste waarden bedragen, geldty

) . Z Vmeas,mecr;.extr,m 3,
= max|0 ; mini0,20; = - 1,204 (-)

req, mech.extr, zone z

Eq. 148 ¥,

dj, mech.extr, zone z

waarbij de per ruimte gemeten mechanische debieten (V%%&maMEmLUﬂr in m*/h)

moeten gesommeerd worden over alle afvoerruimten j wvan ventilatiezone =z.

Vm%mamﬁnmﬂmwz is het geéiste totale mechanische afvoerdebiet in de

ventilatiezone z; dit is de som van de geé&iste afvoerdebieten naar buiten van
de individuele ruimten, in m®/h; '

e zoniet:

radj,mech.extr, zonez=0 ’ 20 .

Bepaal de lekverliezen van alle afvoerkanaalnetten bij de werkingsdruk in
ventilatiezone z als volgt:

e via meting van elk van de afvoerkanaalnetten. De metingeh worden uitgevoerd
volgens de procedures bepaald door de minister, of bij afwezigheid daarvan
conform de procedures-beschreven in NBN EN 14134,

¢ de waarde bij ontstentenis bedraagt:

Eq. 149 Z V‘leak, extr duct, zone z, 1 = O’ 18 ‘Vreq,/ mech. extr, zone z - (m?/h)
1 ‘
Deze 1s van toepassing:
- indien voorgaande meting niet voor alle afvoerkanaalnetten uitgevoerd wordt;

- of, indien de gemeten lekdebieten groter =zijn dan deze waarde bij
ontstentenis. ’

B.1.4 Mechanische toe- en afvoerventilatie

Bij de bepaling van de vermenigvuldigingsfactor mgene » wordt bij deze systemen met
volgende aspecten rekening gehouden:

¢ m.b.t. de toevoer: »
- de eventueel gebrekkige afstelling van de toevoeropeningen

- de luchtondichtheid van de mechanische toevoerkanalen

e m.b.t. de afvoer:

- de eventueel gebrekkige afstelling van de afvoeropeningen
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- de luchtondichtheid van de mechahische'éfvoerkanalen

Bepaal myene z per ventilatiezone z als:

Eqg. 150 m

zone z

met:

)

Y31l mech, zone z

=1,0+0,5.

rall mech, zone z ( )

rall mech, zone z,def

een correctiefactor voor het gebrek aan luchtdichtheid van de toe-

en afvoerkanalen en de eventueel gebrekkige afstelling van de toe-
en afvoeropeningen in elk van de ruimten in de ventilatiezone z,

zoals hieronder bepaald, (-):

Yall mech,zone z,der d€ waarde bij ontstentenis vOOr Xall mech,zone z; 2z0als hieronder
bepaald, (-). : .

B

.1.4.1 Correctiefactor Taii mech,zone =

Bereken Tali mech,zone z PEr ventilatiezone z als:

max(vcalc, mech.suppl y, zone z ’ vcalc, mech.extr, zone z) .
Eq. 151 = . : , (=)
all mech, zone z (V . 7
max req, mech.supply, zone z 7 req, mech.extr, zone z
waarin:
calc, mech.suppl y,zone z = radj,mech;suppl y,zone z "Vreq,mech.sﬁppl y,zone z
Eq. 152 + v (m3/h)
' leak, supplyduct ,zone z,1
l .
Vcalc,mech.extr, zone z = adj, mech.extr, zone z ° Vreq, mech.extr, zone z
Eq. 153 + S (m®/h)
leak, extr duct,zone z,m
m
met:

Ladj, mech.supply, zone z

Vleak,supply duct, zone z,1

req, mech. suppl y, zonez

Yadj,mech.extr, zone z

leak,extr duct,zone z,m

een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de toevoeropeningen in ventilatiezone z, zoals bepaald in
B.1.2, (=)

de lekverliezen van het toevoerkanaalnet 1 Dbij nominale

ventilatorstand in ventilatiezone z, in m3/h, zoals bepaald in
B.1.2;

het geéiste totale toevoerdebiet van ventilatiezone z, als som

van de geé&iste buitenluchttoevoerdebieten van de individuele

"ruimten, in m?®/h;

een correctiefactor voor de eventueel gebrekkige afstelling
van de afvoeropeningen in ventilatiezone 2z, zoals bepaald in
B.1.3, (-):

de 1lekverliezen van het 'afvoerkanaalnet m bij nominale

ventilatorstand in ventilatiezone z, in m3/h, zoals bepaald in
B.1.3; ‘
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\Y

req, mech.extr, zonez het geéiste totale afvoerdebiet van ventilatiezone z, als som

van de geéiste afvoerdebieten naar buiten wvan de individuele
ruimten, in m3/h.

Er dient gesommeerd te worden over alle toevoerkanaalnetten 'L en alle
afvoerkanaalnetten m in ventilatiezone =z.

B.2 Reductiefactor voor voorverwarming

De reductiefactor voor voorverwarming r van een energiesector i is gelijk aan de
reductiefactor voor voorverwarming van de ventilatiezone =z waarvan de
energiesector i deel uitmaakt:

Eq. 154 rpren,heat,sec 1 = Tpreh,heat, zone z
Eg. 155 Ypreh,cool,sec 1 = XYpreh,cool,zone z
Eqg. 156 Tpren,overh,sec i = Ipreh,overh,zone z

De bepaling van de reductiefactor voor voorverwarming van ventilatiezone z d.m.v.
een warmteterugwinapparaat gebeurt =zoals hieronder beschreven. Voorverwarming
d.m.v. doorgang doorheen een aangrenzende onverwarmde ruimte en/of doorheen een
ondergronds aanvoerkanaal ‘dient behandeld te worden door vooraf door de minister
bepaalde regels of, bij gebrek daaraan, op basis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag.

Als er geen voorverwarming plaatsvindt, is de waarde vecor r in elk van de gevallen
1. :

Een warmtepomp die als warmtebron de afvoerlucht gebruikt, wordt niet in deze
bijlage behandeld.

e Indien de warmtepomp dient voor ruimteverwarming, gebeurt de inrekening volgens
§ 10.2.3.3. :

¢ Indien de warmtepcomp dient voor de bereiding van warm tapwater, gebeurt de
inrekening volgens § 10.3.3.
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Warmteterugwinapparaat in geval van mechanische toe- en afvoerventilatie

In een ventilatiezone z met mechanische toe- en afvoerventilatie is het mogelijk
de toevoer van buitenlucht in min of meerdere mate voor te verwarmen m.b.v. een
warmtewisselaar dié warmte onttrekt aan de afvoerlucht naar buiten. Toevoerlucht
van buiten kan ev. via verschillende luchtinlaten de ventilatiezone =z
binnengebracht worden. In dat. geval 1is het ev. mogelijk dat niet alle
luchttoevoeren voorverwarmd worden. Omgekeerd kan de mechanische afvoer naar
buiten ev. via verschillende luchtuitlaten plaatsvinden en is het ev. mogelijk
dat op sommige van deze luchtstromen geen warmterecuperatie plaatsvindt. Indien
ten slotte het totaal mechanisch toevoerdebiet verschilt van het totaal mechanisch
afvoerdebiet in de ventilatiezone z, dan zal er noodzakelijkerwijs een extra (in-

of uitwaartse) ongecontroleerde luchtstroom doorheen de .schil optreden?®, .

In het meest algemene geval kan de reductiefactor voor ruimteverwarming ingevolge
de voorverwarming van de buitenluchttoevoer in een ventilatiezone 2z m.b.v.
warmteterugwinning aan de hand van de volgende formule bepaald worden:

z {\./in,p - eheat,hr,pmin(vin,p; vout,p)} + max{o’ Z (vout,p - vin,p)} (
- _P . p —

Eq. 157
: preh, heat, zone z .
. max(z Vin,p? z Vout,p)
P P
)

met: ‘

€heat, hr,p een dimensieloze factor die de mate van warmteterugwinning op plaats
p aangeeft, ‘als volgt bepaald:
- indien de buitenlucht toevoerstroom p niet voorverwarmd wordt,
geldt €neat,nr,p = 07 » ‘
- 1indien de buitenlucht toevoerstroom p wel voorverwarmd wordt
m.b.v. een warmteterugwinapparaat, geldt eneat,hr,p = Tp.Dtest,p
De factor rp wordt bepaald zoals hieronder beschreven. Het thermisch
rendement neest,p van het warmteterugwinapparaat op plaats p wordt
bepaald*zoals beschreven in Bijlage G van deze tekst. Een waarde
voor het thermisch rendement mag slechts gebruikt worden in zoverre
zowel \Gh,p als N%ump niet groter zijp dan het volumedebiet tijdens
de proéf zoals gedefinieerd in Bijlage G van deze tekst;

V&n45 het ingaand luchtdebiet op plaats p, in m3/h, bepaald zoals
hieronder beschreven;

\Qubp het wuitgaand luchtdebiet op' plaats p, in m3/h, bepaald zoals

«

hieronder beschreven.

Er dient gesommeerd te worden over alle plaatsen p in. ventilatiezone z waar
mechanische buitenlucht toevoer en/of mechanische afvoer naar buiten plaatsvindt.

Bepaal het binnenkomende buitenlucht débiet op plaats p als volgt:

* als de prestaties van de afvoeropeningen zijn bepaald volgens de door de
minister bepaalde regels en gebeurt op plaats p een continue meting van het
Aingaand debiet en vindt op basis daarvan een continue en automatische aanpassing

16 Omwille van de eenvoud wordt net zoals in § 7.8.2 bij conventie de mogelijke interactie

tussen de in/exfiltratieterm en de term voor bewuste.ventilatie buiten beschouwing gelaten.
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Eq.

aan de instelwaarde plaats =zodat het ingaand deblet bij geen enkele
ventilatorstand meer dan 5% van de instelwaarde afwijkt, dan geldt:

. .

158 Vin,p = Vsupply,setpoint, nom, p . (m®/h)

waarblj de instelwaarde van het debiet op plaaﬁs p bij nominale ventilatorstand

. beschouwd wordt, in m®/h;

Eq.

in alle andere gevallen geldt:

.

159 Vin,p = Vmechsupply, 9 + Vleak,supplyduct,p (m®/h)

Voor de bepaling van de lekverliezen van het toevoerkanaalnet \H%KSWPWQEEPI'

in m3®/h, gelden dezelfde regels als bij mechanische tocevoerventilatie (zie
B.1.2). Ligt geen meetwaarde van de lekverliezen voor, dan wordt de waarde
ervan nul gesteld.

Als . de prestafies van de toevoeropeningen zijn bepaald volgens de door de
minister Dbepaalde regels en zijn de toevoerdebieten bij de nominale
ventilatorstand effectief gemeten in alle ruimten die via plaats p van

buitenlucht voorzien worden, dan gebruikt men voor Vpechsuyp ply,p de som van deze

.

meetwaarden. In het andere geval wordt \Qmmsuwﬂ%p gelijk gesteld aan de som

van de geé&iste buitenluchttoevoerdebieten per ruimte.

Als het warmteterugwinapparaat voor meerdere EPB-eenheden instaat, wordt voor
de bepaling van de reductiefactor geen rekening gehouden met de debieten wvan
de andere EPB-eenheden. : ’ S

Bepaal het afvoerdebiet naar buiten op plaats p als volgt:

Eqg.

Eq.

als de prestaties van de "afvoeropeningen . zijn bepaald volgens de door de
minister bepaalde regels en gebeurt op plaats p een continue meting wvan het
uitgaand debiet en vindt. op basis' daarvan een continue en automatische
aanpassing aan de instelwaarde plaats zodat het uitgaand debiet bij geen enkele
ventilatorstand meer dan 5% van de instelwaarde afwijkt, dan geldt:

.

160 Vout,p = Vextr,setpoint,nom,p (m*/h)

waarbij de instelwaarde van het debiet op plaats p bij nominale ventilatorstand
beschouwd wordt, in m?3/h;

in alle andere gevallen geldt:
lel Vout,p = Vmechextr,p t Vleak,extr duct, p (m3/h)

Voor de bepaling van de lekverliezen van het afvoerkanaalnet \Geahexmﬂudhp, in

m?/h, gelden dezelfde regels als bij mechanische afvoerventilatie {(zie B.1.3).
Ligt geen meetwaarde van de lekverliezen voor, dan wordt de waarde ervan nul
gesteld.
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Als de prestaties van de toevoeropeningen zijn bepaald volgens de door de
minister bepaalde regels en zijn de afvoerdebieten bij nominale ventilatorstand
effectief gemeten in alle ruimten van waaruit via plaats p naar buiten afgezogen

wordt, dan gebruilkt men voor Vpehextr,p de som.van deze meetwaarden. In het

andere geval wordt thhamnp gelijk gesteld aan de som van de geéiste

afvoerdebieten naar buiten.

Als het warmteterugwinapparaat voor meerdere EPB-eenheden instaat, wordt voor
de bepaling van de reductiefactor geen rekening gehouden met de debieten van
de andere EPB-eenheden.

Bepaal in geval er warmteterugwinning plaatsvindt op plaats p rp als volgt:

e gebeurt in het warmteterugwinapparaat een continue meting van zowel het ingaand
als het uitgaand debiet en vindt op basis daarvan een continue en automatische
aanpassing aan de instelwaarden plaats zodat in- en uitgaand debiet bij geen
enkele ventilatorstand meer dan 5% van hun respectievelijke . instelwaarde
afwijken, dan geldt:

rp = 0,95

¢ 1in alle andere gevallen geldt:
‘rp, = 0,85

" Bepaal de reductiefactor voor de berekening van het risico op oververhitting en

van de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling als volgt:

r

preh, overh, zone z

- rpreh,cool,zone z

Eqg. 162 Z {vin,p _. écool,hr,pmin(vin,p; vout.,p)} + max O’ Z (vout,p - vin,p) (_)
p p

max Z vin,p" Z Vout,p
' p p

waarbij de verschillende termen dezelfde zijn als,hierboven, met uitzondering van
€cool,hr,ps Waatrvan de waarde als volgt bepaald wordt:

¢ indien warmteterugwinapparaat p van een by-pass voorzien is waarbij. de doorgang .

doorheen de warmtewisselaar volledig afgesloten wordt, of op een andere manier
volledig geinactiveerd kan worden (bv. stilzetten van een roterend warmtewiel),
geldt:

Eq- 163 €cool,hr,p = 0 . ‘ ’ (=)

¢ indien warmteterugwinapparaat p van een by-pass voorzien 1s maar de doorgang
doorheen de warmtewisselaar daarbij niet volledig afgesloten wordt of niet op
een andere manier volledig geinactiveerd wordt, geldt:

Eq. 164 ecool,nr,p = 0,5 X €neat,ne,p - (=)

¢ in alle andere gevallen geldt:

Eqg. 165 ecool,hr,p = €heat,hr,p . ‘ (=)
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B.3  Voorkoeling van ventilatielucht
B.3.1 Rekenregel

De maandelijkse vermenigvuldigingsfactor rprecool,seci,m VoOOr het effect wvan
voorkoeling van ventilatielucht voor de koelberekeningen en voor de bepaling van
de oververhittingsindicator van energiesector 1 is gelijk aan de maandelijkse
vermenigvuldigingsfactor voor het effect van voorkoeling van ventilatielucht wvan
de ventilatiezone z waarvan de energiesector deel uitmaakt:

Eg. 166 Yprecool,seci,m — ZXprecool,zone z,m . (=)

Indien er geen systeem is voor voorkoeling van ventilatielucht in ventilatiezone
z, of indien slechts een gedeelte van het hygisnisch ventilatiedebiet van
ventilatiezone z gekoeld wordt met behulp van een systeem voor voorkoeling van
ventilatielucht; 1S Tprecool,zone z,m gelijk aan 1.

Indien er meerdere EPB-eenheden gebruik maken wvan hetzelfde systeem voor
voorkoeling van ventilatielucht is de waarde bij ontstentenis VOOT. rprecool,zone z,m
gelijk aan 1, ©betere waarden kunnen bepaald worden op basis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag. ' ’ :

Indien er wel een systeem voor voorkoeling aanwezig is en het ganse hygiénisch
ventilatiedebiet van ventilatiezone z gekoeld wordt met behulp van een systeem
voor voorkoeling van ventilatielucht dient Iprecool,zone z,m t€ worden bepaald als
volgt: - '

E 167 ‘ _ 1 _ eprecool;ref,max,m - (ee,m + Aee,m _
q. rprecool, zone z,m eprecool,m" 23 — (ee,m + Aee,m (=)
met:

€precool,m de maandelijkse effectiviteit van het betreffende voorkoelsysteem,

zoals hieronder bepaald, (-};

Oprecool, ref,max,m d€ referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling,' zoals
hieronder bepaald, in °C;

Oe,m . de maandgemiddelde buitentemperatuur, ontleend aan Tabel [1], in
o .
C;

ABe,nm een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur wvoor de

berekening van de netto energiebehoefte voor koeling, gelijk te
nemen aan 1°C. ‘ '

Voor twee types technologieén wordt een uitdrukking voor eprecool,m €N Bprecool,ref,max,m
uitgewerkt in volgende paragrafen. Voor andere technologieé&n dient Iprecool,zone z,m
bepaald te worden volgens vooraf door:de minister bepaalde regels.
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B.3.2 Aarde-water. warmtewisselaar

Bodemwarmtewisselaars worden gebruikt om ventilatielucht te koelen of te verwarmen

(voorverwarming/voorkoeling). Hierbij wordt gebruik gemaakt van de thermische
massa van aarde om warmte naar over te dragen. Op een voldoende diepte. is de
grondtemperatuur stabiel. In de zomer Dbetekent dit dat de toegevoerde

ventilatielucht kan worden afgekoeld, in de winter kan deze worden opgewarmd. Bij
aarde-water warmtewisselaars wordt water door een reeks buizen gestuurd, die via
een collector aan een luchtbatterij zijn gekoppeld. Het water dat door een pomp
door de buizen wordt gecirculeerd, zal de lucht verwarmen of koelen. '

B.3.2.1 Effectiviteit €precool,m Van het voorkoelsysteem

Voor een aarde-water warmtewisselaar is de waarde bij ontstentenis:

=0,7.w

Eg. 168 eprecool,m soil /\;Jater,m . (=)
met:
Wsoil/water,m Een maandelijkse factor dle de werklngstljd. van de aarde-water
warmtewisselaar inrekent, (=)
Eq. 169 als eam _'eﬁﬁLm <0 - stel Wsoil/water,m = O
als 0 <0, =0, £2 stel Wsoti/uatern= 0,5
als ee},m - esoil,m > 2 stel Wsoil/water,m = 1 o : ‘ (-)
waar: ‘ ,
Oe,n de maandgemiddelde buitentemperatuur, in °C, ontleend aan Tabel
[11:. .
Bsoi1,m de maandgemiddelde bodemtemperatuur afhankelijk wvan de diepte van
de grondbuis, zoals bepaald in B.3.2.2, in °C.
B.3.2.2 Referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling Oprecool,ref,max,m

De referentietemperatuur voor de bepaling van de prestatie van de aarde-water
warmtewisselaar wordt gegeven door:

ewtesoil,m _ 0’342 vhyg,cool,s;ci (e + Ae )
m e,m

e, -1 1160V,

170 0O = — , ' (°c)

Eq. precool,ref,max, m g .
_0’342 Vhyg,cool,seci + 1
1160V, e, -1
met:
x%mmdwd ‘ het hygiénisch ventilatiedebiet van energiesector i, voor de de
koelberekeningen, zoals bepaald in s 7.8.5, in m3/h;

V@ het waterdebiet doorheen de aarde-water warmtewisselaar, in m3/h;
ewb de effectiviteit wvan de aarde-water warmtewisselaar, zoals

hieronder bepaald, (-):
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Os0il,m : de maandgemiddelde bodemtemperatuur afhankelijk wvan de diepte wvan -
de grondbuis, zoals hierohder bepaald, in °C;

Be,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, ontleend aan Tabel [1], in
o]
C; .

ABe¢,m . » een verhoging van de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de

berekening van de netto energiebehoefte voor koeling, gelijk te
nemen aan 1°C. )
Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van ventilatiezone z
die aangesloten zijn op de aarde-water warmtewisselaar.

Voorl de bepaling van de maandgemiddelde bodemtemperatuur Oso0il,m wordt er
onderscheid gemaakt tussen horizontale en vertikale grondbuizen.

e Horizontale grondbuizen: ontleen de maandgemiddelde bodemtemperatuur aan Tabel
[20]; ’

e Vertikale grondpuizen: bepaal de maandgemiddelde bodemtemperatuur met
onderstaande formule:

R soil,lm,m + eso'il,Zm,m + esoil,3m,in + esoil,ém,m + esoil,Sm,m ! (Lsoil/water - 4) °
Eq. 171 6, . = , — (°C)
soil / water
esoil,lm,vml Oso0il,2mms Osoil,3mms Osoil,dm,m €N evéoil,Sm,m de ) maan‘dgemiddelde
bodemtemperatuur op respectievelijk 1, 2, 3, 4 en 5 m diepte,
ontleend aan Tabel [20]; ‘
Lisoil/water de maximale diepte van de grondbuis, in m.

Tabel [20]: Gemiddelde bodemtemperaturen voor de bepaling van €scil,m

Jan Feb Maa Apr Mei Jun Jul | Aug Sep Okt Nov Dec

0,5 m| 4,2 4,3 5,8 8,8 12,1 | 15,1 | 16,8 | 16,8 | 15,0 | 12,1 8,7 5,9

1 m} 5,4 5,0 6,0 8,2 11,0 | 13,8 | 15,5 |.16,0 | 14,9 |. 12,7 9,8 7,2

2-m 7,5 6,5 6,6 4 7,8 9,6 11,7 | 13,5 | 14,5 | 14,3 | 13,2 11,3 9,2

3m:| 9,0 7,9 7,6 7,9 9,0 10,5 11,9} 13,1 | 13,4 | 13,1} 11,9 | 10,5

4 m| 10,0 9,0 8,5 | 8,4 8,9 |1.9,8 10,9 11,9 (12,5 | 12,6 | 12,1 | 11,2

5 m+ | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 { 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0 | 10,0

Voor tussenliggende diepten wordt de tabel geinterpoleerd.

De effectiviteit van de aarde-water warmtewisselaar wordt gegeven door:

_O‘wt Awt

1160 V
Eq. 172 e, =1 —e "% (-)
met:
Ot de warmtedoorgangscoé&fficiént wvan de buizen in de aarde-water

warmtewisselaar, zoals hieronder bepaald, in W/ {(m2?.K);
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Aut de warmtewisselende oppervlakte van de buizen, in m?, zoals
hieronder bepaald; )

7 het waterdebiet doorheen de aarde-water warmtewisselaar, in m3/h.

De warmtedoorgangsco&fficiént van de buizen o, wordt gegeven door:

. - E 1
D + 2t ’ D + 2t_., )
ln(( o tm%tube ) ln(( o Scn%tube + 2ttube ))

Eq. 173 o = |— + +
Tt
! O(i 2)\tube 2}\‘soil/
Dtube ' Dtube
(W/ (m?.K))
met: v ‘
0y v de inwendige convectiecoéfficiént van stroming in de buis van de
warmtewlsselaar voor voorkoeling, =zoals hieronder bepaald, in
W/ {m?.K);
tsoir de dikte van’ het .grondmassief rond de buis dat in rekening wordt -
gebracht, zoals hieronder bepaald, in m;
Dtube de binnendiameter van de buis, in m;
ttube de dikte van de buiswand, in m;
Atube de thermische geleidbaarheid van de buis, in W/mK; ‘
Asoil : de thermische geleidbaarheid van de grond, gelijk te nemen aan 2,
in W/mK.

De inwendige convectilecoéfficiént wordt gegeven door:

e voor water:

' Nu
Eq. 174 o; = 0,58 — : ~ (W/ (m2.K))
tube
e VOO een oploésing water/glycol (alle types):
Nu -
Eq. 175 o = 0,43 —— (W/ (m2.K))
tube ) ' o

met:
. _ 5 5 5 . »
Eq. 176 Nu = \Nu;, + Nug . . (=)

%

Re x Pr X Dtube)

Eq. 177 Nu,,, = |3,66° + 1,61° x ( 8
: tube

met:

fom % (Re— 1000) x Pr o ' (<)

2 x (1 4 12,7 x /ftu7b x (Pr.%— 1))

‘Eq. 178 Ny
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met:

Bq. 179 £ = (1,58 x 1n Re — 3,28)” | o

met:

e voor water:

4 \Y
Eg. 180 Re = 996200 v , (-)
36001 n . Dipe . .

e voor een oplossing water/glycol (alle types):

' 4 v .
Eq. 181 Re = 624200 W (=)
36001 n,, D

tube ~tube

Pr = 12,5

De dikte van het grondmassief rond de builis dat in rekening wordt gebracht tsoin
wordt gegeven dcor: : o

_ ptube - Dtube‘
t - tube  ° tube
Eq. 182 soil — 2 als Peuse — Dewpe < 0,5
teosn = 0.25 als Prwe — Prue = 0,5 . (m)
~met:
Ptube de afstand tussen de parallelle buizen, in m; ,

Dtube ° de binnendiameter van de buis, in m.

De warmtewisselende oppervlakte A, wordt gegeven door:

Eq. 183 Ay = T.Digre- Litgpe - Neune (m?)
met:

Dtube de binnendiameter van de buis, in m;

Litube de lengte van de buis, in m;

Ntube ‘ het aantal buizen in parallel, {(-).
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B.3.3 Verdampingskoeling

Verdampingskoeling (of adiabate koeling) bestaat in principe uit een methode om
door injectie van water de toevoerlucht van een gebouw te koelen. Er bestaan een
groot aantal variaties wvan deze technologie, met verschillende voorbehandelingen
en recuperatietechnologieé&n. De prestatie wvan verdamplngskoelsystemen is sterk
variabel met de wijze van ontwerp van deze systemen.

Indien gewoon water wordt geinjecteerd in de toevoerlucht of afvoerlucht dan kan
gebruilk gemaakt worden . van onderstaande methode.

Voor andere meer complexe systemen dient Iprecool,zone z,m Pepaald te worden volgens
het principe van gelijkwaardigheid.

B.3.3.1 Effectiﬁiteit €precoo1l,m van het voorkoelsysteem

Voor verdampingskoeling is de waarde bij ontstentenis voor de effectiviteit:

Eq. 184 eprecool m = 0'8 ° Wevap,m ’ : (=)

met:

Wevap,n een maandelijkse factor = die de werkingstijd van ' de
verdampingskoeling inrekent,

(=):
Eq. 185 ‘als Qi neem = 0 Quootnetm S0 stel wevap,n= 0

als Q > 0 stel Wevap,m= 1 (M)

cool,net, m

met: _
Qcool,net, seci,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van

energiesector i, bepaald zonder de verdampingskoeling in rekening.

te brengen, in MJ.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de ventilatiezone z
die gebruik maken van verdampingskoeling.

B.3.3.2 Referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling @”amd,mfmmgm

Indien gewoon water wordt geinjecteerd in de toevoerlucht of afvoerlucht dan is
de referentietemperatuur de natteboltemperatuur van de respectievelijke
luchtstroom. De waarde bij ontstentenis voor Bprecool,ref,max,m Wordt gelijk gesteld
aan de maandgemiddelde natteboltemperatuur ontleend aan Tabel [21].

Tabel [21]: Maandgemiddelde natteboltemperatuur (°C)

Jan | Feb:| Maa | Apr | Mei Jun. | -Jul Aug Sep | Okt | Nov | Dec

1,91 1,7 | 3,0 5,9 9,3 | 12,7 | 14,6 | 14,7 | 12,0 9,7 | 4,8 | 2,3
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Bijlage C De maandelijkse bezonning

c.1 Inleiding

In deze bijlage worden de rekenalgoritmes beschreven voor de berekening van de
maandelijkse bezonning op een willekeurig vlak j. De bezonning wordt berekend bij
transparante scheidingsconstructies, passieve zonne-energiesystemen, thermische
zonne-energiesystemen en fotovoltaische zonne-energiesystemen. Voor de gebruiker

is enkel C.2  van ©belang waarin - gedefinieerd wordt hoe beschaduwing
gekarakteriseerd wordt. ‘

De helling 65 van vlak j 1s de hoek, uitgedfukt in graden, tussen de verticale en
de normale op vlak 3j. Voor een horizontaal vlak is de helling 0°, voor een
verticaal vlak 90°. '

De orié&ntatie ¢; van vlak j is de hoek, uitgedrukt in graden, tussen het zuiden en
de horizontale projectie van de normale op vlak j. In de richting van het westen
is de oriéntatie positief, in de richting van het oosten negatief.

’

c.2 Schematisering van de beschaduwing
c.2.1 Algemeen

Een zonontvangend vlak j kan door gebouwvreemde omgevingselementen, belemmeringen
.genoemd, en door gebouwgebonden elementen, horizontale of zijdelingse overstekken
genoemd, beschaduwd worden. Belemmeringen schermen de directe =zonnestraling -af
als de zon onder een bepaalde hoogte daalt. Horizontale overstekken schermen de
directe zonnestraling af als de zon-boven een bepaalde hoogte staat en zijdelingse
overstekken schermen de directe zonnestraling af als de uurhoek kleiner of groter
is dan een bepaalde waarde. Belemmeringen bestaan uit omliggende gebouwen, bomen
en heuvels. Overstekken bestaan uit overstekende dakranden, balkons, horizontale
luifels en doorschietende zijmuren.

c.2.2 Geometrie van een belemmering

Belemmeringen worden geschematiseerd tot één enkel verticaal belemmeringsvlak. De

horizonhoek on is de hoek tussen het horizontaal vlak en de verbindingslijn van
het middelpunt wvan het zonontvangend vlak met de ©bovenrand van het
belemmeringsviak.

c.2.3 Geometrie wvan overstekken.

Overstekken worden geschematiseerd tot 1  Thorizontale en 2 verticale
overstekvlakken gedefinieerd via een verticale overstekhoek oy {0° bij afwezigheid
van een horizontale overstek, maximale waarde 180°), via een linker overstekhoek
sz (0° bij afwezigheid van een linker overstek, maximale waarde 180°) en via een

rechter overstekhoek asx (0° bij afwezigheid van een rechter overstek, maximale
waarde 180°) zoals aangegeven in Figuur [1].

Toelichting: de overstekgrenzen vormen een rechthoek op een zogenaamde visoogfoto
genomen vanuit het middelpunt van het beschouwde vlak in de richting loodrecht. op
dat vlak. DezZe rechthoek wordt vlakhemel genoemd en komt overeen met het deel van
de hemel dat vanuilt het vlak zichtbaar is.
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Figuur [17: Geometrie van overstekken

c.2.4 Waarden bij ontstentenis

Indien waarden bij ontstentenis ‘gebruikt worden moeten deze van toepassing zijn
op alle hoeken van het zonontvangend vlak.

De waarden bij ontstentenis te gebruiken voor vaste afschermhoéken zijn:

e voor verwarmingsberekeningen en thermische zonnecollectoren:

- horizonhoek: 25°

- linker overstekhoek osn, rechter overstekhoek osn en verticale overstekhoek

O(v:. Oo‘
¢ voor de koelbehoefte en oververhitting:
-  horizonhoek: 15°

- . linker overstekhoek osn, rechter overstekhoek osr en verticale overstekhoek
(04724 Oo

Voor fotovoltaische installaties gelden deze waarden bij ontstentenis niet en is
het verplicht de beschaduwing steeds in detail in te geven (zie § 12.1).

Cc.3 Maandelijkse bezonning op een onbeschaduwd vlak
c.3.1 Totale bézonning'

Stel de maandelijkse bezonning op een willekeurig, onbeschaduwd vlak j gelijk aan
de som van de maandelijkse directe, diffuse en gereflecteerde bezonningen:
Is,dir,m,j ,unshad +1 + Is,refl,m,j ,sunshad . . ‘ (MJ/m?)

Eq. 186 Is,m,j,ulrlshad = s,dif,m,j,unshad

met: .
Ts,dir,m, j,unshad de directe bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in MJ/m?;

Is,dif,m j,unshaa  de diffuse bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in MJ /m?;
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I s,refl,m,j,unshad

de gereflecteerde bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in
MJ /m?2. ’ ‘ ‘

De verschillende termen worden in de volgende paragrafen berekend.

c.3.2 Directe bezonning

De berekening .- van de maandelijkse directe Dbezonning gebeurt m.b.v. een
karakteristieke dag voor de maand. Dit is de 15¢ van elke maand. Het dagnummer van
- de karakteristieke dag geeft het aantal dagen vanaf 1 januari (365 dagen), zie

Tabel [1].

Bepaal de maandelijkse directe bezonning op een onbeschaduwd vlak als:

Eq. 187 I
met:
Is,tot,m,hor
Is,dif, m, hor
Qs,dir,char,j

Qs ,dir,char, hor

s,dir, m, 3, unshad = [Is,tot,m,hor - s,dif, m, hor

] Deancens (MI/m?)

Qs, dir, char, hor

de maandelijkse bezonning op een onbeschaduwd horizontaal vlak voor
het referentiejaar te Ukkel in MJ/m?, zie Tabel [1];

de maandelijkée diffuse bezonning op een onbeschaduwd horizontaal
vlak voor het referentiejaar te Ukkel in MJ/m?, zie Tabel [1];

de dagelijkse directe bezonning op een onbeschaduwd vlak J voor de
karakteristieke dag van de beschouwde maand, in J/(m?.dag);

de dagelijkse directe bezonning op een onbeschaduwd horizontaal
vlak voor de karakteristieke dag wvan de beschouwde maand, in
J/ (m?.dag) ; '

Bereken de dagelijkse directe bezonning op een onbeschaduwd vlak en de dagelijksé
directe bezonning op een onbeschaduwd horizontaal vlak voor de karakteristieke
dag van de beschouwde maand als:

. o, .
Eq. 188 Q 4y char,y = 240 X Zmax{o ;[qsldir'n X COS X, 4 % Am]} - (J/(m?.dag))
. \ Q)l i . )
. Wy
Eq. 189 QO 41y char nor = 240 X Zmax{o ;[qsldirln X COS X5, hor X Am]} (3/(m?. dag))
3
" met: ) .
ds,dir,n de directe bezonning op een vlak loodrecht op de zonnerichting voor
de karakteristieke dag van maand, in W/m?, zoals hieronder berekend;
® de uurhoek (middernacht 180°, .om 6 h 90°, 's middags 0°, om 18 h -
90°); .
A® de stap in uurhoek, in ° (1 uwur=15°);
o1 de uurhoek 's morgens waarbij coOSXs,nor groter -is dan nul en waarbij
cos¥s,y groter wordt dan nul, in °;
®2 de uurhoek 's avonds waarbij cos¥s,nor groter. is dan nul en waarbij
cosXs,; nog net groter is dan nul, in °; : :
W3 de uurhoek 's morgens waarbij cOS¥s,hor groter wordt dan nul, in °;
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W4 de uurhoek 's avonds waarbij ¢cosXs,ner NOg net groter is dan nul, in
-J . g

Oo
’

Xs.3 de invalshoek per stap A® van de zon op vlak j, in °, zoals hieronder
berekend; :
Xs.hor de invalshoek per stap A® van de zon op het horizontaal vlak, in °,

zoals hieronder berekend;

240 de omrekenfactor wvan uurhdek naar s.
Neem als tijdstap bij de berekening een uurhoek van 15°.

Bepaal voor de karaktefistieke dag van elke maand per uur de directe bezonning op
een vlak loodrecht op de zonnerichting als:

» 360.d N
Eq. 190 Tsainn :max[0;1-353'(1+0’o33'005( 365 D'exp(— mpath'dR'TL)} e
met:
d ‘het dagnummer van elk van de karakteristieke dagen, zie Tabel [1];
Mpath de wegfactor, in m1;
dr de optische weglengte, in m;

Ty de troebelheidsfactor van de atmosfeer, (-).

De wegfacﬁor, de optische weglengte en de troebelheidsfactor worden gegeven door:

0,992
sin () + 0,15. (B + 3,885)"

_ -1
Eqg. 416 Mpaen = 1753 (m~1)

d, =1,4899 —2,1099cos(@)+0, 6322cos(2. p)+0, 0253cos(3. p)
Eq. 192 (m)
. —1,0022sin(@)+1,0077sin(2.p)—0,2606sin(3. B)

Eq. 417 T, = 3,372+ 0,053.8 - 0,296.cos(30.m) ‘ (-)

met:
B de zonnehoogtehoek, in °; .
m het rangnummer van de maand (januari is 1, februari 2, enz.).Het

argument van de cos is uitgedrukt in °

De zonnehoogtehoek is éelijk aan;:

Eq. ’194 B = max[O; 20 — arccos[cos(p .cosd . cosw+ sing . sin6]] (%)
met: .
Q de breedteligging, voor Ukkel +50,8°
e} ‘ de declinatiehoek voor elk van de karakteristieke dagen, in °,
gelijk aan :

‘ , , 360 °
Eg. 195 & = arcsin —51n(23,45).cos ggg.(d+10) (%)
met:
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d het dagnummer van elk van de' karakteristieke dagen, zie Tabel [1].

Bepaal de invalshoek van de zon op het vlak j en op het horizontale vlak als:

0,775. [sin (d) . cos (ej) +cos (8) .sin (84) . cos (q)j) . Ccos (m)]
.qu 418 cos(x&j)= —O,632.[sin(6).sin(ej).cos(¢j)—cos(5).cos(ej).cos(w)] (=)

+[cos (8) .sin(85) .sin(-¢,) .sin ()]

Eq. 197 Xsnor= 90 - B . ' ' . S

Cc.3.3 Diffuse bezonning

Bepaal de maandelijkse .diffuse bezonning op een onbeschaduwd vlak als:

. 1+ coso, .
Eq‘ 198 Is,dif,m,j,.unshad = Is,dif,m,hor Cm # (MJ/mz)
met: . ‘

Is,dif,mhor de maandelijkse diffuse bezonning op een onbeschaduwd horizontaal
vlak voor het referentiejaar te Ukkel, in MJ/m?, zie Tabel [1];

Cn een correctiefactor voor het anisotroop karakter van de diffuse
straling, zie Tabel [22];

Ch de helling (de hoek tussen de verticale en de normale op het vlak)

van vlak j, in °. ‘
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Tabel [22]: correctiefactor voor het anisotroop karakter van de diffuse
straling

Oriéntatie (%)

0 ' i +90
: ) o

0 () | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 |{ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

22,51 1,03 1,03 1,02 1,01 1,00 0,99 0,98 0,97 0,96

45 1,05 | 1,04 | 1,03 | 1,01 | 0,99 | 0,96 | 0,94 | 0,92 | 0,92
s 67}55" 1,06 | 1,05 | 1,03 | 0,99 | 0,94 | 0,90 | 0,86 | 0,84 | 0,83
g‘ 90 (v) | 1,06 | 1,04 | 1,00 | 0,94 | 0,87 | 0,81 | 0,76 | 0,73 | 0,71
% 112,5 ] 0,98 | 0,97 | 0,92 | 0,85 | 0,76 | 0,68 | 0,63 | 0,60 | 0,60
i 135 | 0,80 | 0,78 | 0,74 | 0,67 | 0,59 | 0,53 | 0,49 | 0,47 | 0,47

157,5 | 0,58 | 0,56 | 0,51 | 0,48 | 0,46 | 0,43 | 0,41 | 0,40 | 0,34

- 180 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Voor tussenliggende oriéntaties en hellingen wordt in de tabel eerst
geinterpoleerd volgens de oriéntatie bij constante helling. Vervolgens wordt in
een 2¢ stap geinterpoleerd volgens de helling bij constante oriéntatie.

C.3.4  Gereflecteerde bezonning

Bereken de maandelijkse gereflecteerde bezonning op een onbeschaduwd vlak als:

' 1 - cos®;
Eq' 199 Is,refl,m,j,unshad = 0’2 * Is,tot,m,hor # (MJ/mz)
et :
Ts,tot,m, hor de maandelijkse totale bezonning op een onbeschaduwd horizontaal vlak

voor het referentiejaar te Ukkel, in MJ/m?,‘zie Tabel [17.

c.4 Maandelijkse bezonning op een beschaduwd vlak

c.4.1 Voor een horizonhoek on £ 60°
c.4.1.1 Totale bezonning

Stel de maandelijkse bezonning op een willekeurig, beschaduwd vlak j gelijk aan
de som van de maandelijkse directe, diffuse en gereflecteerde bezonningen:

Eq. 200 Is,m,j,shad = Is,dir,m,j,shad + Is,dif,m,j,shad + Is,refl,m,j,shad (MJ/mz)

met:

Is,dir,m, 3, shad de directe bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in MJ/m?2;

Is,dif,m, 3, shad de diffuse bezonning voor de beschouwde maand op vliak j, in MJ /m?;

Is,refl,n,i,shad de gereflecteerde bezonning voor de beschouwde maand op vlak j, in
o MJ /m?,
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De verschillende termen worden in de volgende paragrafen berekend.

c.4.1.2 Directe bezonning

Bepaal de maandelijkse directe bezonning op het beschaduwd vlak (Is,dir,m,j,shad) OP

dezelfde wijze als op een niet beschaduwd vlak. Pas bij de berekening van de

dagelijkse directe bezonning op het beschouwde wvlak voor de karakteristieke dag

van de betreffende maand wel voor elke uurhoek waarbij de zon boven de horizon

staat volgende regels toe:

e Voor uurhoeken tussen m en ®;, waarvoor de zonnehoogte B kleiner is dan de
belemmeringshoek on, wordt de directe bezonning nul gesteld;

s Doe voor de overige uurhoeken een bolcodrdinatentransformatie voor de azimutaal

hoek wvan de zon ys en de =zonnehoogte P naar een assenstelsel waarvoor de
belemmeringen zijn gedefinieerd. Dit resulteert in de getransformeerde hoeken

Ys' en B'; _
e Indien het punt {vys', B') buiten de vlakhemel valt wordt de directe bezonning

op nul gesteld. Zoniet wordt de directe bezonning gelijk gesteld aan de
onbeschaduwde waarde.

De azimutaal hoek van de zon ys wordt gegeven door:

coé(x&hog .sin(@)—sin(é)J

Eq. 201 yg=—sign(®).arccos- -
Sin{Xg, nor) + COS (@)

cC.4.1.3 Diffuse bezonning

Bepaal de maandelijkse diffuse bezonning op het beschaduwd vlak als:

l+cos (85) ‘ 5
Eq. 202 Is,dif,m,j,shad = Is,dif,m,hor' f +CpeCp (MJ/m?)

. [(}ggégi) .(l—sin(ahD-ﬂ(l—cos(aVD} ;(lBO—asL—asR)
. 203 = '
= o 2 . (180-8;)
met:

Is,dif,m hor de maandelijkse diffuse bezonning op een onbeschaduwd horizontaal
vlak voor Ukkel, in MJ/m?2, zie Tabel [1].

Indien de formule voor c, leldt tot een negatief getal, stel dan cn = 0.
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c.4.1.4 -Gereflecteerde bezonning

Bereken de maandelijkse gereflecteerde bezonning op een willekeurig vlak als:

, 1 - cos®g,
Eq. 204 Ié,refl,ni,j ,shad 012 . Is,tot,m,hor —2_ (MJ/m*)
met:
I&tmhmhm de maandelijkse totale bezonning op een onbeschaduwd horizontaal

vlak te Ukkel, in MJ/m2?2, =zie Tabel [1].

c.4.2 Voor een horizonhoek o > 60°

Voor een horizonhoek on > 60° wordt er onderscheid gemaakte tussen obstakels die
vastzitten aan het gebouw en obstakels uit de omgeving.

De berekening van de maandelijksé bezonning van een beschaduwd vlak j gebeurt als
volgt:

Eg. 205 Is,m,i,shad = Fs,m,j,env obst + Is,m,3,shad,obst from build ) (MJ/m?)

met:

Fs,m, 4, env obst de Dbeschaduwingsfactor ten gevolge van obstakels uit de
omgeving, (-):

Ts,m,4,shad, obst from buitd de bezonning op het vlak j voor de beschouwde maand, rekening
houdend met de beschaduwing door obstakels die vastzitten aan
het gebouw, zocals hieronder bepaald, in MJ/m?.

c.4.2.1 Bezonning Is,m,j,shad,obsf: from build

De bezonning op het vlak j wvoor de beschouwde maand, rekening houdend met de
beschaduwing door obstakels die vastzitten aan het gebouw, Ig,m,4,shad,obst from builds
‘'wordt berekend als volgt.

Hierbij wordt uitgegaan van een bezonning Is,n,j,shad,obst from build die gelijk is aan de
som van de maandelijkse directe, diffuse en gereflecteerde bezonning door enkel

rekening te houden met obstakels die vastzitten aan het gebouw (horizonhoek oy =
0°).

Eq. 206 L, . jshad,obst from build = Lsdir,mjshad T Ls,aif,mdsnaa T Lo ret1,m, i, shad (MJ/m?)

met: .

Is,dir,m, 3, shad de directe bezonning op het vlak j voor de beschouwde maand rekening
houdend met de beschaduwing door obstakels die vastzitten aan het
gebouw, in MJ/m?; '

Ts,dif,m, j,shaa = de diffuse bezonning op het vlak j voor de beschouwde maand rekening
houdend met de beschaduwing door obstakels die vastzitten aan het
gebouw, in MJ/m?; )

Ts,refl,m, j,shad de gereflecteerde bezonning op het vlak j voor de beschouwde maand

rekening houdend met de beschaduwing door obstakels die vastzitten
aan het gebouw, in MJ/m2. ' ‘
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c.4.2.2 Beschaduwingsfactor

.De beschaduwingsfactor ten gevolge van obstakels uit de omgeving Fs,m,j,env obst WOrdt
berekend door lineaire interpolatie door de volgende vergelijking:

(0 - o)

Egq. 207 Fs,m,j,env obst :.Fs,m,j,env obst,60° * ) ) ‘ ()

30

met:

Fs,m,4,env obst,60° de beschaduwingsfactor ten gevolge van obstakels uit de omgeving
met een horizonhoek van 60°.

Ontleen de waarden voor Fs,um,j,env obst,60° @an tabellen CO, in functie van de oriéntatie
en de helling van het beglaasde oppervlak. '

c.4.2.3 Beschaduwingsfactor ten gevolge van obstakels uit de omgeving met een
horizonhoek van 60° ‘ '

Deze bijlage bevat de tabellen CO met de maandelijkse waarden voor de
beschaduwingsfactoren Fs,m,4,env obst,60° VOOr een reeks oriéntaties en hellingen van
de beglaasde oppervlakken. ‘

De waarden worden gegeven voor een horizonhoek van 60°, hoek vanaf dewelke de
gedetailleerde manier van inrekenen van de beschaduwing gewijzigd is.

Voor tussenliggende oriéntaties en hellingen wordt in de tabel eerst
geinterpoleerd volgens de oriéntatie bilj constante helling. Vervolgens wordt in
een 2¢ stap geinterpoleerd volgens de helling bij constante oriéntatie.

voor hellingshoeken groter dan 90° ziijn de waarden voor een hellingshoek van 90°
van toepassing.
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- Tabellen CO: Beschaduwingsfactor - Horizonhoek van 60°

Helling 6 Helling 8 .
Horizontaal ) Vertikaal Horizontaal Vertikaal
o

Helling 0 , Helling 6
Horizontaal Vertikaal Maand | Horizontaal ] Vertikaal
' 90° 0° 30° 45° 60° 90°

0,06 0,08 0,08 0,08 0,09

Juni 0,21 0,09 0,08 0,08 0,09

Augustus 0,06 0,08 0,08 . 0,08 0,09

December 0,09 0,13 0,13 . 0,13 0,13

Maand | Horizontaal Vertikaal Horizontaal Vertikaal
S a5° 90° 50°

Vertikaal
90°
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Cc.5 Gebruiksfactor ac,n,;: tabellen

De tabellen Cl tot en met C3 bevatten de maandelijkse wdarden voor de
gebruiksfactoren ac,m i van de zonneweringen voor een reeks oriéntaties en hellingen
van de zonontvangende vlakken.

Voor tussenliggende orié&ntaties en hellingen wordt in de tabellen Cl tot en met
C3 eerst geinterpoleerd volgens de oriéntatie bij constante helling. Vervolgens
wordt in een 2¢ stap geinterpoleerd volgens de helling bij constante ori&ntatie.

Voor hellingshoeken groter dan 90° zijn de waarden voor een hellingshoek van. 90°
van toepassing. '

Tabellen Cl: Gebruiksfactoren zonnewering —-Handbediend (residentieel en niet-
residentieel) - Automatische bediening (niet-residentieel, voor
verwarmingsberekeningen)

Helling® -
Horizontaal ) Vertikaal

Horizontaal Vertikaal

" ot T

Helling ©

Helling 6
Horizontaal Vertikaal

Vertikaal
45° 90°

December 0,00 0,18 0,24 0,27 0,29

Helling &
Horizontaal Vertikaal

Horizontaal
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Helling 8

Horizontaal

Vertikaal

Helling ©

Horizontaal

Vertikaal

Vertikaal

Vertikaal

Helling ©

Vertikaal

90°

Helling ©

Vertikaal

45°

90°

Vertikaal

920°

Vertikaal

90°
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Helling 8

Horizontaal

Vertikaal

90°

Helling 6

Horizontaal

Vertikaal

90°
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Tabellen C2: Gebruiksfactoren zonnewering — Automatische bediening
(residentieel) -

Helling "Helling ®
Maand | Horizontaal - | Vertikaal Maand | Horizontaa! Vertikaal
90°

Helling Helling ®
Horizontaal . Vertikaal Vertikaal
45° 90°

December

Helling @ Helling ®
Vertikaal Horizontaal Vertikaal

45°

Vertikaal Vertikaal

December
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Helling ©

Horizontaal

Vertikaal

Helling ©

Horlzontaal

Vertikaal

90°

Vertikaal

Vertikaal

Helling ©

Vertikaal

Helling®

Vertikaal
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Tabellen C3: Gébruiksfactoren zonnewering — Automatische bediening (niet

residentieel)

' | Horizontaal

Vertikaal

90°

Horizontaal

Vertikaal

90°

Vertikaal

Helling @

Vertikaal

December

Vertikaal

0,00

0,00

0,00

0,00
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Helling ® Helling ®
Horizontaal Vertikaal Horizontaal | - Vertikaal

Helling 8

Vertikaal Vertikaal

45°

Helling © Helling ®
Horizontaal Vertikaal Horizontaal Vertikaal
0 45°

Februari | 039 | o043 | 043 | o4 | 040 |lrebruari | 035 | 060 | 059 | o060 | 056 |
'

Vertikaal
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‘Bijlage D Het afgifterendement

De hier gegeven detailberekening is enkel van toepassing op energiesectoren die
slechts één enkel systeem van warmteafgifte hebben bestaande uit radiatoren,
vloerverwarming of muurverwarming.

Wat meer in detail wordt berekend zijn de extra warmteverliezen doorheen de
uitwendige scheidingsconstructie achter of onder de systemen van warmteafgifte.
In deze bijlage wordt meermaals onderscheid gemaakt tussen een variabele en een
constante instelwaarde van de vertrektemperatuur van het kringwater: zie § 9.2.2.2
voor een verdere omschrijving van dit onderscheid.

D.1 Conventionele werkingstijd van het systeem van warmteafgifte

Bepaal de ' conventionele maandelijkse werkingstijd wvan het systeem van
warmteafgifte van energiesector i, als volgt:

¢ Indien de instelwaarde van de vertrektemperatuur van het kringwater variabel
is, geldt:

Qheat, net,sec i,m

+0,27.v,._,)+10.v,_ | (18 — e, )29

heat, sec i,H‘l - [29.(H

. (Ms)

Eq. 208 t

T,sec i,m

e Indien de instelwaarde van de vertrektemperatuur van het kringwatér constant
is, geldt:

Qheat, net,sec i,m (Ms)

heat,sec i,m v29'(HT,sec im. + 0,27.V. ) + 10-V

sec i sec i

"Eq. 209 t

In beide formules zijn:

Oheat, net, sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2;

Hr, heat, seci de warmteoverdrachtsco&fficiént door transmissie van energiesector
i bij basis buitentemperatuur, in W/K;

Vsec 1 ‘ het volume van energiesector i, in m3;

Oe,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, zie Tabel [1], in °C.

D.2 Gemiddelde watertemperatuur in -de afgiftekring

Bepaal voor elke maand van het stookseizoen de gemiddelde watertemperatuur in-de

afgiftekring van energiesector i tijdens de werkingstijd als volgt:

e Indien de instelwaarde van de vertrektemperatuur van het kringwater variabel
is, geldt: ) ‘

(°cy

21 -6, 0.75
29

Eq' 210_ ec,sec i,m = 21 + (ec,sec 1,84 - 21{

¢ Indien de instelwaarde van de Veftrektemperatuur van het kringwater constant
is, geldt:

Eg. 211 Gcﬁech = GgsafLew ' : : ‘_ ‘ (°c)
maar bij een standaardketel zonder naménging m.b.v. een driewegmehgkraan moet

steeds gerekend worden meét 8¢, sec i,m = 80°C, onafgezien van de ontwerptemperaturen
van de afgiftekring. :
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met:

O¢c,sec 1,0eb de gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring bij basis
buitentemperatuur, zoals hieronder bepaald, in °C;

Be,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, zie Tabel [1]1, in °C.

Bepaal de gemiddeldé watertemperatuur in de afgiftékring bij basis
buitentemperatuur {(d.w.z. bij ontwerpomstandigheden), als volgt:

: o
Eq- 212 ec,sec i,6eb = 015 (esupply,design,sec i+ ereturn,design,sec i) . ( C)

met:

Osupply,desig, sec 1 de ontwerpvertrektemperatuur van het water in de afgiftekring wvan
energiesector i (bij basisbuitentemperatuur), in °C;

Oreturn,design,sec 1 de ontwerpretourtemperatuur van het water in de afglftekrlng van
energiesector i (blj basisbuitentemperatuur), in °C.

Als waarden bij ontstentenis mogen gehanteerd worden:
e voor ‘vloer- en muurverwarming:

esupply,design,séc i = 55°C

ereturn,design,sec i = 45°C
‘s voor radiatoren:

esupply,debsign,sec i = 90°C

) o
ereturn,design,sec 1 = 70°C

Betere waarden kunnen ingebracht worden overeenkomstlg vooraf door de mlnlster
bepaalde regels.

- D.3 Radiatoren

Bereken de maandelijkse extra warmteverliezen {(AQrad,seci,m) VOOr de radiatoren van
energiesector i, doorheen de achterliggende scheidingsconstructie als:

AQrad, sec i,m

Eq. 213 { » ( . )} (MJ)
theat,sec i,m Z Uj * Arad,j . max\0 iW. ec,sec i,m + (1 - W) * ee,m - 18
3
met: .
B¢, sec i,m de gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring van energiesector
' i tijdens de conventionele werkingstijd voor de beschouwde maand,
bepaald volgens § D.2, in °C;

Be,m de maandgemiddelde buitentemperatuur, zie Tabel [1], in °C;

Theat,sec i,m de conventionele maandelijkse werkingstijd wvan het systeem van
warmteafgifte in energiesector i, bepaald volgens § D.1, in Ms;

W een weegfactor. Deze wordt 0,4 in geval achter radiator 3j een
stralingsscherm met een emissiefactor kleiner dan 0,2 aanwezig is
en 0,8 in alle andere gevallen, (-);

Uy de U-waarde van de uitwendige scheidingsconstructies achter
radiator j, in W/ {m?.K):;

‘Arad,j de geprojecteerde radiatoroppervlakte van radiator j, in m?.
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Er dient gesommeerd te worden over alle radiatoren j van energiesector i, die
geplaatst zijn tegen een uitwendige scheidingsconstructie.

Stel het maandelijkse afgiftérendement voor energieéector i (Nem, heat,seci,m) gelijk
aan:

— . Qheat,net,sec i,m . .
Eq. 214 r]em,heat,sec i,m n T A (=)
' Qheat,net,sec i,m , Qrad,sec i,m

met:

n de vermenigvuldiger uit Tabel [23]. Deze vermenigvuldiger houdt
rekening met extra regelingsverliezen en de verlieézen als gevolg
van temperatuurstratificatie, (-);

QOneat, net, sec’ 1,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
: energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2;

AQrad, sec i,m het maandelijkse extra warmteverlies achter de radiatoren van
energiesector i, in MJ.

Tabel [23]: Vermenigvuldiéer n

Centrale verwarming met warm water

o regeling van de vertrektemperatuur
regeling van.de - van het kringwater
binnentemperatuur : :

_constante instelwaarde ' variabele instelwaarde
temperatuuégestuurd per 0,92 0,94
~ruimte
_andere : 0,90 0,92
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D.4 Vloerverwarming

Bereken het maandelijkse extra warmteverlies doorheen de vlceren van energiesector
1 (AQfi.n,sec 1,m) als: '

*
Eq. 215 DO0g y secim = (ec,seci,m - 18) X Cheat,seci,m X z (Uf,j X Af,j) ' (MJ)
. A . 3 .
met:
Oc, sec i,m de gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring van energiesector

i tijdens de conventionele werkingstijd wvoor de beschouwde maand,
bepaald volgens § D.2, in °C;-

theat, sec i,m de conventionele maandelijkse werkingstijd wvan het systeem van

warmteafgifte in energiesector i, bepaald volgens § D.1, in Ms;
Ar 5 de vloeroppervlakte ingenomen door Vloerverwarming j, a rato wvan
het deel van deze vloer waardoorhéen transmissieverliezen optreden,
in m?;
% .
de de equivalente U-waarde van de vloer onder de vloerverwarming j,.
gelijk aan: '

e 1in geval van vloeren op volle grond:

1 1 ‘

Eq. 216 —(— = + 0,75 , (m? ,K/W)
£ 3 Uf,j

met:

Us, 3 de U-waarde van de vloer gerekend vanaf de binnenomgeving tot aan het

scheidingsvlak met de grond, in W/ {m?.K).

e in geval van vloeren boven een kelder of kruipkelder:

1 1 1
Eq. 217 — = — — 0,25 + ———— (m2 . K/W)
g5  Yss Ug,s + Uy

waarbij Ugy, Ugy en Uy berekend worden volgens nadere specificaties vanwege de
minister, in W/ (m2K).

e in geval wan vloeren in contact met de buitenlucht:

' 1 1
Eq. 218 - = - 0,25 ' (m? . K/W)
£ 3 Uf,j ’
met:
Us, ‘ de warmtedoorgangscoé&fficiént van de vloer van binnenomgeving tot
buitenlucht, berekend wvolgens nadere specificaties wvanwege de

minister, in W/ (m?K.

Er dient gesommeerd te worden over alle vloerverwarmingen j van energlesector i,
die ingebed zijn in uitwendige scheidingsconstructies.
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Stel het maandelijkse afgifterendement voor enetgiesector i (Dem;neat,seci,m) gelijk
aan: : : .

Qheat,net,sec i,m . (__)

Eq' 219 I‘]em,heat,sec i,m = I'] + A
Qheat,net,sec i,m Qfl. h,sec i,m

met:
n - de vermenigvuldiger uit;

Oheat, net, sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming wvan
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2; :

AQfi n, sec i,m het maandelijkse extra warmteverlies door de vloeren in
' energiesector i, in MJ. '

D.5 Muurverwarming
Bereken het maandelijkse extra warmteverlies via de muren van energiesector i,
DQuall.h, sec i,mr als:

*
Eq. 220 AQx-lall.h,seci,m = (ec,seci,m - 18) ¢ theat,seci,m ¢ Z(Uwall,j * Awall,j) (MJ)
. 3
met: .
Oc,sec i,m de gemiddelde watertemperatuur in de afgiftekring wvan energiesector

i tijdens de conventionele werkingstijd voor de beschouwde maand,
bepaald volgens d.2, in °C;
theat, seci,n de conventionele maandelijkse werkingstijd van het systeem van
warmteafgifte in energiesector 1, bepaald volgens d.1, in Ms; _
Avall,; de oppervlakte van de uitwendige verticale scheidingsconstructie j,
achter het vlak met de muurverwarming, in m?2;
U*yail, 3 de equivalente warmtedoorgangscoéfficiént wvan de  uitwendige
’ verticale scheidingsconstructie j achter het vlak met de
muurverwarming, gegeven door:

1

*

Eq. 221 U, j = (W/ (m?.K))

/U, 5 = 0,175

met: )

Uyail, de . warmtedoorgangscodffici&nt  van de uitwendige verticale
scheidingsconstructie j achter het element.

Er dient gesommeerd te worden over alle uitwendige verticale

scheidingsconstructies j van energiesector i, waarin muurverwarming ingebed is.

Stel het maandelijkse afgifterendement voor energiesector i, Nem neat,sec i,my gelijk
aan: )

Qheat,net, sec i,m (_)

Eq. 222 I

heat,sec i,m = n + A
Qheat,net,sec i,m Qwall.h, sec i,m

met:
n de vermenigvuldiger uit Tabel [23], (-):
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Oheat, net, sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte wvoor ruimteverwarming wvan
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2;

AQuyall.n, sec i,m het maandelijkse extra warmteverlies via de muren in energiesector
i, in MJ. )

208 / 216



Bijlage E De verdeelverliezen

§ E.1 van deze bijlage is enkel van toepassing op energiesectoren die slechts door
één enkel netwerk buiten het beschermd volume gevoed worden. Indien dat netwerk
ook aan andere energiesectoren warmte levert, moet bovendien gelden dat elk van
die andere energiesectoren geen gebruik maakt van een tweede, onafhankelijk
netwerk buiten het beschermd volume. (Indien gans het beschermd volume 1 enkele
energiesector vormt, is automatisch aan elk van dezé voorwaarden voldaan.)

© BEerst wordt het rendement van het ganse netwerk berekend. Dit rendement is dan
van toepassing op alle energiesectoren die door dit netwerk van warmte voorzien
worden, ook wanneer een energiesector slechts gebruik maakt van een gedeelte van
het netwerk. ' ’

E.1 Verdeelrendement

Het maandgemiddeld verdeelrendement, nNgistr heat,sec i,m; VAN een energieseétor i is
gelijk aan het maandgemiddeld verdeelrendement van het warmteverdelingsnetwerk n
dat de energiesector van warmte voorziet:

Eg. 223 Ndistr,heat,sec i,m = I)distr, heat,netw n,m _ (-)

met:

_ Qout, heat, netwn, m
Eq. 224 I-]distr, heat,netwn,m (=)
Qin, heat, netwn, m

met:
Eg. 225 Qin,neat,netw n,m = Qout,heat,netw n,m + Qdistr, heat,netw n,m ' (MJ)
en
. Qheat,net,sec i,m
Eq. 226 Qout',heat,netw n,m Z (MJ)
. i nem,heat,sec i,m
met: .
Qout, heat, netw n,m de maandelijkse hoeveelheid warmte afgeleverd door

warmteverdelingsnet n aan de energiesectoren die het netwerk
bedient, in MJ; '

Qin, heat, netw n,m de maandelijkse hoeveelheid. warmte afgeleverd _dobr de
warmteopwekkingsinstallatie of door Thet  opslagvat aan het
warmteverdelingsnet n, in MJ;

Qdistr, heat,netw n,m de maandelijkse hoeveelheid warmte verloren door
warmteverdelingsnét n buiten het beschermd volume, -in MJ;

Nem, heat, sec i,m het maandelijks afgifterendement van . energiesector i, bepaald
volgens § 9.2.2.2 of Bijlage D van deze tekst, (-);

QOneat, net, sec i,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming‘ van
energiesector i, in MJ, bepaald volgens § 7.2.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i die door netwerk n
bediend worden. Als het warmteverdelingsnetwerk ook energie aflevert aan
gebouwdelen waarvoor geen energieprestatieberekening gebeurt, wordt het effect
van deze andere gebouwdelen bulten beschouwing gelaten:
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e er worden geen verliezen beschouwd van de verdelingsleidingen die enkel deze
andere gebouwdelen bedienen;

e de door het netwerk afgeleverde.energie aan deze andere gebouwdelen wordt ook
niet beschouwd bij de berekening van de output van het netwerk.

E.2 De warmteverliezen van het Warmteverdelingsnet

Bepaal zowel in geval van waterleidingen als luchtkanalen het verdeelverlles van

netwerk n als wvolgt:
1.
. J
Qdistr, heat, netw n,m theat, netw n,m* finsul, netw n‘z (ec, netw n,m eamb, m,j) : R
Eq. 321 J 3
(MJ)
met:

theat,netw n,m

finsul, netw n

ec,netw n,m

de conventionele maandelijkse werkingstijd van warmteverdelingsnet
n, in Ms. Neem de waarde ervan gelijk aan het maximum wvan de
conventionele werkingstijden tneat,sec i,m (bepaald volgens § D.1, zowel

‘VOOor water— als vVoor luchtverwarmingssystemen) van de

energiesectoren 1 die door het netwerk bediend worden;

een correctiefactor om rekening te houden met de impact wvan
koudebruggen op de warmteweerstand van de segmenten van
warmteverdelingsnetwerk n, bépaald zoals finsul,circ x in § 9.3.2.2
waarblj de index "circ k" wordt vervangen door 'netw n" en de

woorden "circulatieleiding"” en "circulatieleiding k" door
respectieveliijk de woorden "warmteverdelingsnetwerk" en
"warmteverdelingsnetwerk a", (-):

de . maandgemiddelde temperatuur van het fluidum in

warmteverdelingsnet n, in °C. Neem de waarde ervan -gelijk aan het
maximum van de maandgemiddelde fluidumtemperaturen 1in de
afgiftekringen wvan elk der energiesectoren die door .het netwerk
bediend worden. Deze temperaturen worden per energiesector als volgt
bepaald:

- in geval van water als warmtetransporterend fluidum:.

-het betreft de. temperatuur 6¢,sec i,m, bepaald volgens § D.2 (ook

Eg. 228 0¢,sec 1

met:

esupply, design,sec

eamb,m,j

Eq . 229 eamb,‘m,j

indien het een ander verwarmingssysteem betreft dan radiatoren, of
vloer- of muurverwarming; bv. convectoren)

- in geval van lucht als warmtetransporterend fluidum: gebruik voor
elke maand met de gemiddelde waarde gedurende het stoockseizoen,
gegeven door:

=8 + O, 6 esupply,design,sec i V (oc)

i de ontwerpvertrektemperatuur van de lucht bij basis
buitentemperatuur. Als waarde bij ontstentenis mag 50°C gehanteerd
worden. Bij gebruik wvan een andere ontwerptemperatuur dienen
gedetailleerde berekeningen van het ontwerp van het afgiftesysteem
(voor elke verwarmde ruimte van energiesector i) deel uit te maken
van de EPB-aangifte.

de maandgemiddelde omgevingstemperatuur wvan segment J van het
warmteverdelingsnet, in °C:
~ indien het segment in eeh aangrenzende onverwarmde rulmte ligt,
geldt:

=11 + 0,4.0c,n;
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- indien het segment buiten ligt, geldt:

- Eq. 230 Saw,mi = Oe,ms

waarin: i

Oe,m de maandgemiddelde’buitentemperatuur, in °C, volgens § Tabel [1];
15 - de lengte van segment j, in m;

R,y de lineaire warmteweerstand van segment j, in mK/W, bepaald volgens

§ E.3.

Er dient gesommeerd te worden over alle segmenten j van warmteverdelingsnetwerk n
buiten het beschermd volume.

E.3 Bepaling van de lineaire warmteweerstand

De lineaire warmteweerstand geeft de warmtestroom 'van een segment van het
warmteverdelingsnet per eenheid lengte en -per graad temperatuursverschil.

De onderstaande vergelijkihgen zijn gebaseerd op de normvNBN EN ISO 12241, De
interne warmteovergangsweerstand en de eigen weerstand van de leiding zijn in de
formule als verwaarloosbaar klein verondersteld.

Voor meerschalige isolatiemantels wordt direct naar deze norm verwezen.
Als voor een segment de dikte van de isolatie niet bekend is, wordt ervan uitgegaan

dat dit segment niet geisoleerd is.

E.3.1 Ronde leidingen en kanalen

Bereken de lineaire warmteweerstand Ri,y van segment j als:

_ 1 D, 4 1
Eq. 322 R, ; = PN 1ln = + 0 = D A(m.K/W)
¢ the Dinsul, j i, 3 se, 3°°° " Ve, 3
met: ‘
Adnsul,§ de,warmtegeleidingscoéfficiént van de warmte-isolatie rond segment
j, in W/ {m.K);
De, § ' de buitendiameter van de isolatie, in m; ‘
Di,§ ‘de buitendiameter van de ongeisoleerde ieiding, in m; »
hse, 3 de totale (convectieve © o+ ' _rédiatieve) externe

warmteoverdrachtscoé&fficiént van het segment j, in W/ (m?.K), gelijk
-te nemen aan:

~ binnen het beschermd volume: hse,5 = 8;
- in aangrenzende onverwarmde ruimte: hge,; = 10;
~ buiten: hge,; = 25.

E.3.2 Rechthoekige kanalen

Bereken de lineaire warmteweerstand Rp,; van segment j als:
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Eg. 323

met:

)\insul,j
dinsul,j
Hy

By

Dse, 3

E.3.3

Bereken
Egq. 233

met:
Eq. ‘324
en:

Eq. 235

met:

Ainsil, 3

d

R . _ insul,j 1
1,5 ’

2+ A @ +B, -2 d..) 2 0., @ +85)

{(m.K/W)

insul, 3 insul,j

de warmtegeleidingsco&fficiént van de warmte-isolatie rond segment
J, in W/ (m.K):

de dikte van de warmte-isolatie rond: het kanaai, in m;
de hoogte van het geisoleerd kanaal {(buitenafmeting), in m;
de breedte van het geisoleerd kanaal (buitenafmeting), in m;

de totale {convectieve + radiatieve) externe
warmteoverdrachtscoéfficiént van het segment Jj, in W/{(m?.K), zoals
vastgelegd in E.3.1.

Ondergrondse leidingen

de lineaire warmteweerstand Ri,; van segment J als:

Rl,‘j = R'l,j + Rg . . (m.K/W)
1 1 4 '
R, ; = 1n| —== (m.K/W)
2.0 WAy Dy ;
2.H; j ,
R, = arcosh : (m.K/W)
P2
LI E e,

de warmtegeleidingscoéfficiént van de warmte-isolatie rond segment
J, in W/ (m.K);

de buitendiameter wvan de geisoleerde leiding, in m;
de buitendiameter van de ongeisoleerde leiding, in m;

de warmtegeleidingscoé&fficiént van de omgevende bodem. Neem als
waarde: Ag = 2 W/ (m.K); :

de afstand tussen het middelpunt wvan de leiding en het
grondoppervlak, in m.
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Bijlage F Verhouding van de onderste tot de bovenste

verbrandingswaarde van verschillende brandstoffen

Tabel [24]: Verhouding van de onderste tot de bovenste verbrandingswaarde

7 Brfagrd‘srto,f Exev/eey

aa£é§é§ 7 0,90

- gasolie 0,94

'{pfopéaézbutagn/LPG 0,92

4kolénzctl 0,96

hout 0,93

7tWh;ﬁtpéiieté/hogtbrikeftenA 0,91
éndere bgaﬁdStbffen (1) gelijkwaardigheid

(1) Voor brandstoffen die nog nlet expliciet in de tabel vermeld zijn,

minister de toe te passen waarde bepalen.

kan de
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Bijlage G Bepaling van het thermisch rendement van een
warmteterugw:.napparaat

Bepaal het thermisch rendement ntest van een warmteterugw1napparaat op basis wvan
de temperatuursverhoudlngen uit een proef =zoals in deze bijlage beschreven. Als
waarde bij ontstentenis voor het thermisch rendement geldt voor alle debieten de
waarde nul.

Er wordt verwezen naar de norm NBN EN 308 voor de definities van de categorieén
van warmteterugwinapparaten en voor de conventies m.b.t. de nummering van de
posities.

De minister kan nadere en/of afwijkende specificaties voor de bepaling van het
thermisch rendement vastleggen.

G.1 Meting

De proef moet uitgevoerd worden overeenkomstlg de meetvereisten van § 5. 5 en § 6.4
van de norm NBN EN 308 met uiltzondering van de volgende punten:

¢ de proef moet ultgevoerd worden op het volledige (incl. omkasting,
ventilatoren, enz.}, ongewijzigde warmteterugwinapparaat. Een
warmteterugwinapparaat bestaat altijd minstens uit een warmtewisselaar en een
omkasting. Het beproefde warmteterugwinapparaat moet ook alle componenten
bevatten die aanwezig zijn binnen de omkasting van het warmteterugwinapparaat,
bijvoorbeeld ventilatoren, filters, een by-pass, verwarmings— of koelbatterijen
enz,. Het warmteterugwinapparaat mag niet gewijzigd worden wvoor de proef, =zo
mag bijvoorbeeld geen extra warmte-isolatie aangebracht worden;

e er is geen vereiste betreffende de thermische balans (cfr. § 6.6 van de norm
NBN EN 308) ;.

e er 1s geen vereiste betreffende de interne en externe lekken;

e er wordt niet geéist dat de proef uitgevoerd wordt wvoor de verschillende
combinaties van debieten van toevoerlucht en afvoerlucht zoals voorgeschreven
door de norm, maar wel:

-  voor één of meerdere debieten naar keuze. Het toepassingsbereik wvan het
eindresultaat hangt wel af van het debiet van de proef (zie hoofdtekst),

- bij voorkeur met een zo goed mogelijk evenwicht tussen de volumedebieten
van de toevoer- en afvoerlucht; :

e het is enkel de proef bij de luchtinlaat omstandigheden zoals vastgelegd in
onderstaande tabel uit de norm NBN EN 308 die beschouwd moet worden. Metingen
bij andere temperaturen zijn niet geldig als basis voor de bepallng van het
thermlsch rendement zoals hieronder beschreven.
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Tabel [26]: Categorie van warmteterugwinapparaat

- T
Categorie van warmteterugwinapparaat
""" s doree NER Nt g EP : o II IIIb.
(zie definities in NBN.EN 308)

: - g b . IITIa
Temperatuur van de afvoerlucht 25°C 25°C
Natte bol temperatuur van de afvoerlucht < 14°C - 18°C
Temperatuur van de buitenlucht : 5°C 5°C
Natte bol temperatuur van de buitenlucht 3°c

Het proefverslag moet minstens de volgende meetgegevens bevatten:

e de gemeten temperaturen’ aan alle in- en uitgangen van het
warmteterugwinapparaat: de temperatuur van de buitenlucht (t21), wvan de
toevoerlucht (tz2), van de afvoerlucht (ti1) en van de afgevoerde lucht (ti2),
in °C; , '

¢ de gemeten volumedebieten wvan de toevoerlucht (qwez) en van de afvoerlucht
(gv11), in m®/h;

¢ het gemeten totale elektrische vermogen opgenomen door het
warmteterugwinapparaat tijdens de proef (Peiec,ahntest), in W. Het betreft het
totale elektrische vermogen van het ganse apparaat voor alle ventilatoren, alle
regelingen, enz.

* de positie van de ventilatoren ten opzichte van de warmtewisselaar in het =

geteste apparaat.

G.2 Berekening

Het volumedebiet van de proef, gv,test, wordt gedefinieerd als het kleinste van de
volumedebieten -van de afvoerlucht (gni) en van de toevoerlucht (gyw») tijdens de
proef. :

Het thermisch rendement van een warmteterugwinapparaat wordt gegeven door:

_ (T]t,su'p + I;‘t,eha) ‘ (=)
2

Eq. 236 1,

De temperatuursverhoudingen langs de toevoerzijde (nt,swp) en langs de afvoerzijde
(Nt,ena) worden berekend aan de hand van de tijdens de proef gemeten temperaturen .
en bij conventie als volgt gecorrigeerd voor de warmte afkomstig van het elektrisch
energieverbruik:

Eq. 237 1) ~ ‘22 — Aty —ty - Aty ' ' (=)
o ty + AL, —y — ALy ‘

t, + At - t, + At,,
t11 + Atn - t21 - At21

Eg. 238 I} o,
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Als het warmteterugwinapparaat - geen ventilatoren
temperatuurverschillen Atii, Atiy, Atz, Atz, gelijk aan nul.

bevat, zijn de

In de andere gevallen worden de temperatuurverschillen overeenkomstig de positie
van de ventilatoren bij conventie berekend volgens één van de vier configuraties
in de onderstaande tabel:

Tabel [27]: Formules voor de berekening van de temperatuursverschillen
: overeenkomstig de positie van de ventilatoren

Afﬁoerventilator
- In de positie :In de positie
afvoerlucht (11) afgevoerde. lucht (12}
At . 0'5' Pelec,ahu,test At . 0’5' Pelec,ahu,\‘:est
In de 0,34 2T 0,34
positie 2% Qe 2% Qo
buitenlucht At — 0’5' Pelec,ahu,test ALt — 0’5‘ Pelec,ahu,test
(21) 2 10,34 2 0,34
Toevoer ro% e oz 2% . Qo
ventilator Ate, = A% = O Ate, = Aty = O
At _ 0’5‘ Pelec,ahu,test At _ 015' Pelec,ahu,test
In de 0,34 2T 0,34
.positie r2% e Qv 2% Quns
'toevoerlucht At — 0’5 .. Pelec,ahu,test‘ At - 0’5 . Pelec,ahu,test
(22) 2 0,34. 2 0,34
p54 . ypp L S
At,, = At,, = O At,, = At,, = 0O
Voor . een gegeven warmteterugwinapparaat mogeﬂ er meerdere proeven

verschillende debieten uitgevoerd worden.

Bij elk thermisch rendement hoort een

proefdebiet, dat het toepassingsbereik beperkt (zie hoofdtekst).

Gezien om gevoegd te worden bij het het besluit van de Vlaamse Regering houdende wijziging

van het Energiebesluit van 19 november 2010, wat betreft diverse bepalingen over energie.

Brussel, ............

'De minister-president van de Vlaamse Regering,

De Vlaamse minister van

Geert BOURGEOIS

Begroting, Financién en
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Bijlage 2 bij het besluit van de Viaamse Regering houdende wijziging van het
Energiebesluit van 19 november 2010, wat betreft diverse bepalingen over energie

Bijlage VI ~ EPN methode

BEREKENING VAN HET PEIL VAN PRIMAIR ENERGIEVERBRUIK
VAN NIET-RESIDENTIELE EENHEDEN

1 INLEIDING. ¢ o vt vttt ie e e st st nnannns et e e et e e e e e 6
2 DEFINITIE VAN DE GEBRUIKSOPPERVLAKTE ...ttt evertnnnssenas e 7
.3 SCHEMATISERING VAN HET GEBOUW . .ot ir et vninnnreeennn.s et e e e 8
3.1 Principe ....ciiiin i S 8
3.2 Opdeling van het geboUW .« v it ittt i it ittt i ettt e i n s eanosnnsonnn 8
4 HET PEIL VAN PRIMATR ENERGIEVERBRUIK..............;...........; ........... 9

5  NETTO ENERGIEBEHOEFTE VOOR RUIMTEVERWARMING, RUIMTEKOELING, WARM TAPWATER

EN BEVOCHTIGING .................................... BRI I ) 10
5.1 Principe iiii ittt i i it e e e e e e 10
5.2 Rekenwaarde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening en de
koelberekeningen en tussentijdse temperatuuraanpPassSinNg «v..ievreeeeeisroenas 13
: 5.2.1ETincipe.......;.....; .............................. S e 13

5.2, 2Ruimteverwarming ... .couoeeveas A 14
5.3 Maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming « oo eveeenoas 24
5.4 Maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling ........ceevuu... 26
5.5 Warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie per functioneel deel .... 33
5.6 Warmteoverdrachtscoé&fficiént door ventilatie per functioneel deel ..... 33

I R =3 ol 1 o Yo 1« e 33

5.6.2 Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor de

verwarmingsberekeningen per functioneel deel ...... .t ennossenas 33

5.6.3 Warmteoverdrachtscoéfficiénten door ventilatie voor de

koelberekeningen per functioneel de@l v ... vue e e eeeneneesaneeenuneenes 35

5.6.4 Reductiefactor ingevolge VOOrVEeIrWaAXMING . u.u .o e oo oeesooseennenees 44

5.6.51&jdsfréctie dat de ventilatie in bedrijf is......... et 48
5.7 Interne warmteprodQUCtie v ittt ittt ittt ittt 49
5.8 Zonnewarmtewinsten ... ii ittt iinreeans e e e e e e e 51
5.9 Effectieve thermische capacitelt ... ..ttt e 52

I A = o 5 T 1 = = IR e 52

5.9.2 Effectieve thermische capaciteit aan de hand van de vilioermassa...... 52

5.9.3 Effectieve thermische capaciteit aan de hand van een gedetailleerde

berekening «..v.eveeeveeennnns e e e e e e e 53
5.10 Maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater .....ieeiiiennnns 54
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5.10.1 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van douches en
baden 56 '
5.10.2 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecChten ..ottt it i i it e e e e e s i e e PP 57
5.10.3 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van andere '
tappunten voor warm tapwater (anders dan douches, baden en keukenaanrechten)
59
5.11 Maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging ...........c.c0ouu 61
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1 Inleiding
Deze Dbijlage bevat de methode voor. de bepaling van het peil wvan primair

energieverbruik van niet-residentié&le eenheden die één of meer specifieke functies
hebben, hierna "EPN-eenheden" genoemd.

De globale opbouw van de methode is analoog aan deze voor residentiéle éenheden,
hierna "EPW-eenheden" genocemd; zie hoofdstuk 4 wvan bijlage V bij dit besluit
(bepalingsmethode van het peil wvan primair energieverbruik van woongebouwen) .

Voor een opsomming van de normatieve verwijzingen, definities, symbolen,
afkortingen en indices wordt verwezen naar hoofdstukken 1, 2 en 3 van bijlage V
bij dit besluit.

De minister . kan nadere specificaties bepalen om de impact van atria of
geventileerde dubbele gevels op de energieprestatie van de EPN-eenheid te bepalen.
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2 Definitie van de gebruiksoppervlakte

De gebruiksoppervliakte van een ruimte of van een groep van ruimten is de
oppervlakte, gemeten op vloerniveau, tussen de opgaande scheidingsconstructies
die de ruimte of groep van ruimten omhullen. Voor trappen en hellende vloeren
wordt de verticale projectie op het horizontale vlak beschouwd.

Bij de bepaling van de gebruiksoppervlakte worden niet meegerekend:
e een trapgat, liftschacht of vide;

e een dragende binnenwand.

Bij de bepaling van de grenslijn mag een incidentele nis of uitsparing en een
incidenteel uitspringend bouwdeel worden genegeerd, indien het grondvlak daarvan
kleiner is dan 0,5 m2. ' ' '
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3 Schematisering van het ‘gebouw
3.1 Principe

De energieprestatie heeft vaak betrekking op een deelvolume van een gebouw,

afhankelijk van bijvoorbeeld het al dan niet verwarmd (en/of gekoeld) zijn van
ruimten, de functie wvan verschillende delen, enz. Voor de bepaling wvan de

. energieprestatie wordt het gebouw daarom op conventionele manier opgesplitst in -
verschillende delen. Elk deelvolume dat op zich aan een energieprestatie-eis voor

een niet-résidentieel gebouw moet voldoen, wordt een "EPN-eenheid" genoemd. Indien
nodig gebeurt een verdere opsplitsing in ventilatiezones en energiesectoren om
verschillende types installaties correct te kunnen inrekenen en gebeurt een
verdere opsplitsing in functionele delen om de specifieke gebruikskenmerken van
de verschillende functies correct te kunnen inrekenen.

3.2 Opdeling van het gebouw

Alle definities, alle principes en alle te volgen regels met betrekking tot de
gebouwindeling, worden vooraf door de minister bepaald.
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4 Het peil van primair energieverbruik

Het peil van primair energieverbruik van de EPN-eenheid wordt gegeven door de
~verhouding van het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik van de EPN-
eenheid tot een referentiewaarde, vermenigvuldigd met 100: ’

. char ann prim en cons |, X

Eq. 1 - Eg, =100 (=)
Echar ann prim en cons, ref

waarin:

Erpnr het peil van primair energieverbruik van de EPN-eenheid, (-);

Echar ann prim en cons het karakteristiek Jjaarlijks primair energieverbruik wvan de

EPN-eenheid, berekend volgens § 10.2, in MJ;

Fchar ann prim en cons,ref de referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik, zocals bepaald in Bijlage C van deze tekst, in
MJ. :

Het resultaat dient naar boven afgerond te worden tot op 1 eenheid.
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5 Netto energiebehoefte voor ruimteverwarming, ruimtekoeling,
warm tapwater en bevochtiging

5.1 Principe

De netto energlebehoefte voor ruimteverwarming of voor ruimtekoeling moet per
energiesector worden bepaald, voor alle maanden wvan het jaar, om vervolgens te
worden gebruikt voor de berekening van de bruto energiebehoefte (zie § 6).

Voor de ruimteveiwarming worden de binnentemperaturen en een groot .aantal andere
parameters voor elk functioneel deel vastgelegd.

Ferst moet de maandelijkse netto energiebehoefte per functioneel deel worden
bepaald en vervolgens moet er gesommeerd worden over alle functionele delen die
tot de Dbetreffende energlesector Dbehoren. De berekening ' van de netto
energiebehoefte per functioneel deel = houdt rekening met tussentijdse
temperatuurverlagingen en met het bezettingsprofiel van het functioneel deel,
zoals weergegeven in Tabel [2], evenals met de thermische massa van het functioneel
deel.

Een groot aantal parameters wordt per functioneel deel vastgelegd. Voor de
ruimtekoeling moet dus de maandelijkse netto energiebehoefte per functioneel deel
worden bepaald en vervolgens moet er worden gesommeerd over alle functionele delen
die tot de betreffende energiesector behoren.

Voor warm tapwater wordt de netto energiebehoefte bepaald per functioneel deel -en
berekend per tappunt met warm water (zie § 5.10). Hierbij kan ' een
warmteterugwinning in rekening worden gebracht. Volgende tappunten worden
beschouwd: : :

e douches en baden;
¢ keukenaanrechten;

¢ andere tappunten voor warm tapwater, zoals lavabo's.

Alle tappunten voor warm tapwater‘van de EPN-eenheid moeten in rekening worden-
gebracht.

Indien er in de gebouwinstallaties voorzieningen aanwezig zijn om de buitenlucht
te bevochtigen die in (een deel van) de EPN-eenheid wordt ingebracht, bepaal dan
per bevochtigingstoestel de maandelijks benodigde hoeveelheid verdampingsenergie,
rekening houdend met eventuele vochtterugwinning uit de afvoerlucht.
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Tabel [1]: Maandwaarden voor de lengte van de maand (tn),
de gemiddelde buitentemperatuur voor verwarmingsberekeningen (8¢, neat,m)
en voor koelberekeningen (Oe¢,coo1,m)

. Maand Cta (Ms) 1 re‘e,heat,m (°C) . jre:e,crool,xrn' (°c)
Januari 2,6784 3,2 3,9
Februari 2,4192 3,9 . 4,8
Maart ’ 2,6784 5,9 6,1
April 2,5920 9,2 9,8
Mei 2,6784 13,3 13,8
Juni - 2,5920 16,2 17,1
Juli 2,6784 17,6 17,8
Augustus 2,6784 17,6 18,1
September 2,5920 15,2 16,3
|oktober -2,6784 11,2 11,9
November 2,5920 ' 6,3 6,7
December . 2,6784 3,5 : 3,5

11 wms,

1 Megaseconde, is 1 miljoen seconden.
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Tabel [2]: Conventioneel bezettingsprofiel voor elke functie

o : g
H 4
g o [ 5 &
, It > P o 0 H
Functies (et e o o
5.0 0 oo
o3 N 5N a w0
g o g0 g o0
Rk ] o Q. o .
o L2 S 0
3 = a 89
m 2 a
Logeerfunctie Oh 24h 7 1,00
Kantoor 8h 18h 5 . 0,30
N (Ma - Vrij)
- ‘ " 5
Onderwijs 8h 18h (Ma - Vris) 0,30
met verblijf Oh 24h 7 1,00
Gezondheidszorg |zonder verblijf 8h 18h 5 1 0,30
(Ma - Vrij)
operatiezalen © Oh 24n o7 1,00
j : 6
hoge bezetting Sh 24h (Ma - 7a) 0,54
Tas s . ' 6
Bijeenkomst lage bezetting Sh 24h (Ma - za) 0,54
cafetaria/refter 8h 18h ] . 0,30
) (Ma - Vrij)
6
Keuken . 10h 20h s - za) 0,36
. 6
Handel ‘ 8h 20h (Ma - za) 0,43
sporthal, sportzaal 8h 22h (Ma - za) 0,50
, : . .6
Sport fitness, dans 8h 22h (Ma - za) 0,50
sauna, zwembad 8h 22h 6 0,50
) ' {(Ma - Za)
Technische ruimten Oh 24h 7 1,00
Gemeenschappelijk Bezettingsprofiel zoals hieronder bepaald
5
Andere 8h 18h (Ma o Vris) 0,30
Onbekende functie 9h | 24n 6 0,54
E (Ma - Za)

Voor de functie "gemeenschappelijk":

Als een functioneel deel met die functie één of meerdere functionele delen die
eenzelfde functie hebben, bedient, is de waarde van de bezettingsfractie per
week van het functioneel deel met de functie "gemeenschappelijk" gelijk aan de
waarde van het functioneel deel dat het bedient.

Als een functioneel deel met die functie meerdere functionele delen die een
verschillende functie hebben, bedient, wordt het bezettingsprofiel als volgt
bepaald:
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- beginuur van de bezetting: neem de ‘waarde van het bediende functloneel deel
dat het vroegste beginuur heeft;

- einduur van de bezetting: neem de waarde van het bediende functioneel deel
dat het laatste einduur heeft;

- specifiek kenmerk voor de functie "technische ruimten": de bepaling van de
bezettingsfractie hierboven moet altijd gebeuren zonder rekening te houden
met de aanwezigheid van de functlonele delen met de functie "technische
ruimten”.

e De bezettingsfracfie per week wordt als volgt bepaald:

7
Z ( oce, end, d hocc, start, d)

- _ da=1 '
Eq. 2 fpres,fct £ 168 (=)
met: ‘
fores, fet £ " de bezettingsfractie per week van het functioneel deel
i "gemeenschappelijk”, (-):
hoce, end, a het einduur van de  Dbezetting wvan het functioneel deel

"gemeenschappeliijk" gedurende dag d, in h;

Noce, start,d het beginuur van de bezetting van het functioneel deel
"gemeenschappelijk”" gedurende dag d, in h.

5.2 Rekenwaarde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening en - de
koelberekeningen en tussentijdse temperatuuraanpassing

5.2.1 Principe

Voor de bepaling van de rekenwaarde van de binnentemperatuur in functie van de
tussentijdse temperatuuraanpassing, kunnen volgende situaties voorkomen:

s voor verwarming:
- continue verwarming (zie § 5.2.2.1);

- Dbijna-continue verwarming:

- ‘tussentijdse temperatuurverlaging maar met lage inertie (zie
§ 5.2.2.2.1), '
- tussentijdse temperatuurverlaging maar " met hoge inertie (zie

§ 5.2.2.2.2);
- tuSsentijdse temperatuurverlaging (zie § 5.2.2.3).
¢ voor koeling: '
- ' continue koeling (zie § 5,2.2.5);

-  bijna-continue koeling:

- tussentijdse teﬁperatuurverhoging maar met lage inertie ' (zie
§ 5.2.2.6.1),
- tussentijdse temperatuurverhoging maar met hoge inertie (zie

§ 5.2.2.6.2);

- tussentijdse temperatuurverhoging (zie § 5.2.2.7).

De aannames voor continue verwarming of continue koeling zijn toepasbaar voor de
functionele delen die continu bezet zijn (24u/24u en 7 dagen op 7 - zie Tabel [2])
of waarvan de Dbinnentemperatuur constant is (zie Tabel [4] voor verwarming en
Tabel [44] voor koeling). :
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De aannames voor bijna-continue vérwarming/koeling zijn toepasbaar voor
functionele delen die tussentijdse temperatuurverlaging/temperatuurverhoging
hebben, maar die:

e ofwel een te lage inertie hebben: 1in dat geval wordt de rekenwaarde van de
binnentemperatuur van het functioneel deel gelijk genomen aan de gemiddelde
binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening/koelberekeningen; :

e ofwel een te hoge Inertie hebben: in dat geval wordt de rekenwaarde voor de
binnentemperatuur van het functioneel deel gelijk genomen aan de instelwaarde
van de binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening/koelberekeningen.

De aannames voor tussentijdse ‘temperatuurverlaging/temperatuurverhoging zijn
- toepasbaar voor de functionele delen die een tussentijdse
,temperatuurverlaglng/temperatuurverhoglng hebben en die een gemiddelde inertie
hebben.

5.2.2 Ruimteverwarming
5.2.2.1 Continue verwarming

De functionele delen:

e logeerfunctie;

e gezondheidszorg — met verblijf;
e gezondheidszorg - operatiezalen;
e sport — sporthal / sportzaal;

kennen geen tussentljdse temperatuurverlaglng (ofwel bezettlng 24h/24h en 7 dagen
op 7, ofwel constante binnentemperatuur). Voor de functionele delen met een van
deze functies geldt dan:

—— — . <
Eq. 3 ei,heat,fct f ei,heat:,fct f,avg ei,I')eat,fct f,setpoint (°C)
met: )
01, neat, fot £ de rekenwaarde van ~ de binnentemperatuur voor de

verwarmingsberekening van functioneel deel £, =zoals gebruikt
in § 5.3 voor de bepaling van de maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C;

©1,heat, fct £,avg de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening
van functioneel deel f, ontleend aan Tabel [4], in °C;

Oi,heat, fot £, setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening van functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C.

14 / 201



5.2.2.2 Bijna-continue verwarming
5.2.2.2.1 Lage inertie

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § 5.2.2.1, wordt de bijna-
continue tussentijdse verwarming beschouwd als continue verwarming als de inertie
van het beschouwde functionele deel voldoende laag is, meer bepaald als:

Eq' 5 Theat,fct hid < O’ 2 ' tunocb,ndn,fct £ (h)

dan geldt:

Eq' 6 ei,hea‘xt,fct‘f = ei,heat,fct £,avg (OC)

waarin:

Theat, fct £ de tijdsconstante voor de verwarming van functioneel deel f,
bepaald volgens § 5.3, in h;

Tunoce, min, fot £ de kortste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

©1i,heat, fot £ ’ de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening van functioneel deel f, =zoals gebruikt
in § 5.3 voor de bepaling van de maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C; :

O1i,neat, fot £,avg de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening

van functioneel deel £, ontleend aan Tabel [4], in °C.

5.2.2.2.2. Hoge inertie

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt.door § 5.2.2.1, wordt de
tussentijdse verwarming beschouwd als continue verwarming als de inertie wvan het
beschouwde functionele deel voldoende hoog is, meer bepaald als:

f

Eq. 8 Théat,fct £ >3- tunocc,max,fct £ (h)
dan geidt:

Eq‘ 9 e:'lL,heat,fct £ = ei,heat, fct £, setpoint (OC)
waarin: » .

Theat, fot £ de tljdsconstante voor de verwarmlng van functloneel deel f,

bepaald volgens §$ 5.3, in h;

de langste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet 1s, ontleend aan Tabel [5], in h;.

tunocc,max, fet £

O1,heat, fot £ de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening van functioneel deel f, zoals gebruikt
in § 5.3 voor de bepaling van de maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C;

O3, heat, fot £, setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening van functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C.
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5.2.2.3 Tussentijdse tempefatuurverlaging

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § 5.2.2.1 en met een
gemiddelde inertie, meer bepaald waarvoor geen enkele voorwaarde uit § 5.2.2.2.1
(Eq. 5) of § 5.2.2.2.2 (Eg. 8) is voldaan, geldt:

ei,heat', fet £

Eq. 377

waarin:

O1i,neat, fot £

. ej.,heat,fct f,avg

ei, heat, fct £, setpoint

tunocc,min, fct £
tunocc, max, fct £

Theat, fct £

Tabel [3]:

= ei,heat, fect £,avg

(ei,heat,fct f,setpoint - ei,heat,fct f,avg) ' ( )
+ . — . — 9.
lOg 2 tunocc, min, fctf 3 tunocc, max, fct £ 9 Theat, fct £
10
O' 2. tunocc,min,fct £ 3 t\mocc, max, fct £

de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor - de
verwarmingsberekening van functioneel deel £, zoals gebruikt
in § 5.3 voor de bepaling van de maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C; _

de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening
van functioneel deel f, ontleend aan Tabel [4], in °C;

de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening wvan functioneel deel f, ontleend aan
Tabel [4], in °C;

de kortste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

de langste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

de tijdsconstante voor de verwarming van functioneel deel £,
bepaald volgens § 5.3, in h. ) ‘

Numerieke parameters bij de bepaling van de benuttingsfactpr,

voor alle functies

Ruinmteverwarming Ruimfékoeling
aO,hea;t L0jheat : bO,cool T0, cool
(=) (h) (=) {h)

= tid |
1 is 1 15
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Tabel [4]: Instelwaarde van de binnentemperatuur en gemiddelde binnentemperatuur
voor de verwarmingsberekening, per functie

P
4 o
8 d
, 2 “
e D) )
Functies e R
- Seiann ngu P
,g; %
! )
o
@
Logeerfunctie 19,0
Kantoor ) 21,0 16,8
Onderwiijs ‘ - | 21,0 16,8
met verblijf 23,0
Gezondheidszorg|zonder verblijf 23,0 19,5
operatiezalen 19,0
hoge bezetting 21,0 18,2
Bijeenkomst lage bezetting 21,0 18,2
cafetaria/refter 21,0 16,8
Keuken N 19,0 16,4
Handel 21,0 17,6
sporthal, sportzaal 13,0
Sport fitness, dans 21,0 18,0
sauna, zwembad 27,0 22,5
Technische ruimten 21,0
. . Zoals
Gemeenschappelijk i 21,0 hieronder
: bepaald
Andere 21,0 16,8
Onbekende functie 21,0 18,2

Voor de functie "gemeenschappelijk": )
De gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening van een functioneel
deel met de functie "gemeenschappelijk"”, ©i, neat,fct £,avg hangt af van de functies van
de functionele delen die het bedient en wordt als volgt bepaald:

Eq' 13 . ei,heat,fct f,avg = fpres;fct f'21 + (1 - fpres,fct f> . 15 ‘ (oc)
waarin: »
Oi,heat, fct £,avg de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberékening
) van het functionele deel f met de functie "gemeenschappelijk",
in °C;
fores, fet £ de Dbezettingsfractie per week van het functioneel deel

"gemeenschappelijk" zoals bepaald volgens § 5.1, (-).

l
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Tabel [5]: Kortste en langste periode gedurende dewelke de functie onbezet is,
' per functie

“ “
8 8
Functies '§' g a g o
R g
Logeerfunctie 0 0
Kantoor : 14 62
Onderwijs 14 " 62
met verblijf 0o 0
Gezondheiaszorg zonder verbliijf 14 62
operatiezalen 0 0
hoge bezetting 9 - 33
Bijeenkomst lage bezetting‘ 9 33
_ cafetaria/refter 14 62
Keuken ' 14 38
Handel ’ 12 36
sporthal, sportzaal 10 34
Sport fitness, dans 10 34
sauna, zwembad ’ 10 34
Technische ruimten 0 0
Gemeenschappelijk zoaliegizignder
Andere ) : 14 62
Onbekende functie , 9 33

Voor de functie "gemeenschappelijk":

e Het bezettingsprofiel wvan een functioneel deel "gemeenschappelijk™ hangt af
van de functies van de functionele delen die het bedient {zie Tabel [2]).

e De kortste en de langste tijdsperiode gedurende dewelke het functioneel deel
"gemeenschappelijk" onbezet is, tunccomin,fct f €N Tunoccmax,fct £, hangt dus eveneens
af van de functies van de functionele delen die het bedient. Om deze te bepalen,
moet de kortste en de langste tijdsperiode worden berekend, in h, gedurende
dewelke geen enkele van de bediende functionele delen bezet 'is. De bepaling
van deze tijdsperiodes moet altijd gebeuren zonder rekening te houden met de
aanwezigheid van een functioneel deel met de functie "technische ruimten”.
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5.2.2.4
5.2,.2.5

Ruimtekoeling

Continu koelen

. De functionele delen:

e logeerfunctie;

¢ gezondheidszorg — met verblijf;

o gezondheidszorg — operatiezalen;

kennen geen tussentijdse temperatuurverhoging (ofwel bezetting 24h/24h en 7 dagen
op 7, ofwel constante binnentemperatuur).

Voor de functionele delen met een van deze functies en met actieve koeling geldt

dan:

Eq. . 263 i,coo0l, fct £
Eg. 264

met:

ei, cool, fct £

ei, cool,fct £,avg

ei, cool, fct £f,setpoint

v

dcool,int, fct f;m

i,coo0l, fct £,avg = ei,cool,fct f,setpoint (OC)

acool,int,fct f,m = (__)

de rekenwaarde van de binnentemperatuuf voor de berekening van
de ruimtekoeling voor functioneel deel £, zoals gebruikt in
§ 5.4 voor de bepaling van de maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C; .

de gemiddelde binnentemperatuur wvoor de berekening wvan de
ruimtekoeling voor functioneel deel f ontleend aan Tabel [44],
in °C; '

de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [44], in °C;

de reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel f voor de maand m

().

5.2.2.6 Bijna-continu koelen

5.2.2.6.1

Lage inertie

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § 5.2.2.5, wordt de bijna-
continue koeling toch beschouwd als continue koeling als de inertie wvan het
beschouwde functionele deel voldoende laag is, .meer bepaald als:

Eé. 265 Tioo1,int,fot fin < 0,2- tunocc,min.,fct . .
dan geldt: ,
Eq. 266 iseocl.fetf T 04,6001, fot £,avg (°c)
Eq. 267 Boool, int, for £,m = L . , .
met:

Tcool,int, fct £,m

tijdsconstante voor het Dbepalen wvan de
rekening houdt met tussentijdse

de maandelijkse
reductiefactor die
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tunocc,min, fet £

ei,cool,fct £

ei,cool,fct £,avg

dcool,int, fct £,m

temperatuurverhogingen, van functioneel deel £, zoals
hieronder bepaald, in h;

de kortste periode gedurende de welke functioneel deel £ niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5];, in h;

de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening van
de ruimtekoeling voor functioneel deel £, zoals gebruikt in
§ 5.4 voor de bepaling van de maandelijkse transmissie-— en
ventilatieverliezen, in °C;

de gemiddelde binnentemperatuur voor de berekening wvan. de
ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan Tabel [44],
in °C; . . )

de reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel f wvoor de maand
m, ('“) .

De maandelijkse tijdsconstante voor het bepalen van de reductiefactor die rekening
houdt met tussentijdse temperatuurverhogingen, van functioneel deel £, wordt

bepaald als wvolgt:

Eq. 381
T

waarin:

Crot £

HT, cool,fct £

HV, hyg,cool,int, fct £,m

HV, in/exfiltr,cool,fct £,m

cool,int,fct £,m

. (h)

fct £

H +H

V,hyg,cool, int, fct £,m V,in/exfiltr ,cool,fct f,m

3' 6 . HT,cool,fct £ +|+ HV,add m,day,cool, int, fct £,m + HV,add m,night, cool,int, fct £,m

+H +H

V,add w,day,cool,int,fct £,m V,add w,night,cool,int,fct £,m

de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel f,
bepaald volgens § 5.9, in kJ/K;

de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.5, in W/K;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
hygiénische wventilatie wvan functioneel deel £ voor de
koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.2, in W/K, maar
waarbij wvoor de tussentijdse berekeningen 63, co01,fct £,m
gelijkgesteld wordt aan de waarde uit Tabel ([46] voor het
geval van een- functioneel deel f met de functie
logeerfunctie, kantoor of onderwijs dat niet uitgerust is
met actieve koeling of aan 8i,cco1,fct f,setpoint 10 ‘@alle andere

gevallen; ) ) .
de maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door
- in/exfiltratie van functioneel ‘deel bl voor de

koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.1, in W/K;

Hv,add m,day, cool,int, fot £,m Q€ maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door

aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.6.3.3, in W/K, maar waarbij voor de tussentijdse
berekeningen ©i,coo1,fct £,m gelijkgesteld wordt aan de waarde .
uit Tabel [46] voor het geval van een functioneel deel f met
de functie logeerfunctie, kantoor of onderwijs dat niet
uitgerust is met actieve koeling of aan 01, cool, fot f,setpoint 1N
alle andere gevallen; '

Hy, add m, night, cool, int, fct £,m A€ maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door

aanvullende mechanische ventilatie tijdens de nacht wvan
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.6.3.4, in W/K, maar waarbij voor de tussentijdse
berekeningen 6i,co01,fct £,m gelijkgesteld wordt aan de waarde
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uit Tabel [46] voor het geval van een functioneel deel f met
de functie logeerfunctie, kantoor of onderwijs dat niet
uitgerust is met actieve koeling of aan 0i,cool,fct £, setpoint 101
alle andere gevallen; '

Hv,add w,day, cool, int, fct £,m de€ maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door
‘ aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de
dag. van functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald

volgens § 5.6.3.5, in W/K, maar waarbij voor de tussentijdse

berekeningen 0i,coo1,fet £,m gelijkgesteld wordt aan de waarde

uit Tabel [46] voor het geval van een functioneél deel f met

de  functie logeerfunctie, kantoor "of onderwijs dat niet

uitgerust is met actieve koeling of aan 6i,cool,zct £, setpoint 1D

alle andere gevallen;

Hv,add w,night, cool, int, fot £,m 4€ maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de
nacht van functioneel deel £ voor de koelberekeningen,
bepaald volgens § 5.6.3.6, in W/K, maar waarbij voor de
tussentijdse berekeningen 6i,coo1,fct £,m gelijkgesteld wordt aan
de waarde uit Tabel [46] voor het geval van een functioneel
deel f met de functie logeerfunctie, kantoor of onderwijs
‘dat "niet wuitgerust is met actieve koeling of aan
©1,cool, fct f,setpoint 101 @lle andere gevallen.

5.2.2.6.2 Hoge inertie

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § 5.2.2.5, wordt de bijna-

continue koeling toch beschouwd als continue koeling als de inertie wvan het
beschouwde functionele deel voldoende hoog is, meer bepaald als: :

Eq‘ 269 Tcool,int,fct f,m > 3 ' tunocc,max,fct f (h)
dan geldt:
O, coo1, 20t £ = 4, co01, fet £,setpoint ’

Eq. 270 s CO01L, IC 1,Co0l,1C . SELpoln (OC)

Eq‘ 271 acool,int,fct f,m = 1 ‘ (_)

met:

Tcool,int, fot £,m de . maandelijkse tijdsconstante voor het bepalen wvan de
reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse

temperatuurverhogingen, van functioneel deel £, bepaald
volgens § 5.2.2.6.1, in h;

tunoce, max, fot £ ~ de langste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet 1s, ontleend aan Tabel [5], in h; .

01, co01, ot £ de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening van
de ruimtekoeling voor functioneel deel £, =zoals gebruikt in
§ 5.4 voor de bepaling van de maandelijkse transmissie-~ en
ventilatieverliezen, in °C;

01, co0l, fct £, setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel f, ontleend aan
Tabel [44], in °C; ‘

8cool, int, fot £,m de reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
: temperatuurverhogingen, van functioneel deel f voor de maand m

(-).
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5.2.2.7 ‘Iussentijdse‘temperatuurverhoging

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § 5.2.2.5 en met een
gemiddelde inertie, meer bepaald waarvoor geen enkele voorwaarde uit § 5.2.2.6.1
(Eq. 265) of § 5.2.2.6.2 (Eq. 269) is voldaan, geldt:

0, ' = 0, .

Eq. 272 i,cool, fct £ -~i,coo0l, fct £,setpoint ) (oc)

en:

Eq. 273 a cmax| £, g 13| et |y -t No-

* cool,int, fct £,m cool, fct £ 7 cool, fct £,m cool, fct £
Tcool,fct f,m

waarin: - .

01, co0l, fct £ de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening van -
de ruimtekoeling voor functioneel deel £, zoals gebruikt in
§ 5.4 voor de bepaling van .de maandelijkse transmissie- en
ventilatieverliezen, in °C;

01, co0l, fot f,setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening

van de ruimtekoeling voor  functioneel deel £, ontleend aan

Tabel [44], in °C; ‘
@cool,int, fet £,m de reductiefactor 'die rekening houdt met tussentijdse
: temperatuurverhogingen, van functioneel deel f voor de maand m

(=)

feool, fot £ ' de bezettingsfractie per week dat fuﬁqtioneel deel f wordt
: gekoeld op de instelwaarde van de binnentemperatuur (zonder
temperatuurverhoging) . Deze fractie is gelijk ‘aan het aantal
dagen per week dat de functioneel deel bezet is, bepaald
volgens Tabel [2], gedeeld door 7 (-);
T0, cool - een constante, ontleend aan Tabel [3], in h;
Tcool, fet £,m de maandelijkse tijdsconstante voor koeiing van functioneel

deel f, bepaald volgens § 5.4, in h;

Acool, fot £,m ' : de maandelijkse verlies—winstverhouding voor koeling van
functioneel deel f, bepaald volgens § 5.4 (-).

22 / 201



Tabel [44]: Instelwaarde van de binnentemperatuur en gemiddelde
binnentemperatuur voor de berekening van de ruimtekoeling van een bepaalde

functie
— g,
] w
. g 33y
Functies ST o
: O - d=
4 8
8 &
) i
o
TLogeerfunctie : 25,0
Kantoor : o 25,0 27,1
Onderwijs - 25,0 27,1
met verblijf . 23,0
Gezondheidszorg|zonder verblijf - 23,0 25,1
operatiezalen 23,0
hoge bezetting . 25,07 26,4
Bijeenkomst . lage bezetting 25,0 26,4
cafetaria/refter 25,0 27,1
Keuken ' 25,0 26,9
Handel : 24,0 25,7
sporthal, sportzaal 25,0 26,5
Sport fitness, dans » 25,0 ' 26,5
Geen berekening van
sauna, Zwembad, ruimtekoeling
Technische ruimten Geen berekening van
ruimtekoeling
) . Zoals
Gemeenschappeliijk 25,0 hieronder
- bepaald
Andere : 25,0 27,1
Onbekende functie 25,0 26,4

Voor functie "gemeenschappelijk":

¢ De gemiddelde binnentemperatuur voor de koelberekening van een functioneel deel
met functie "gemeenschappelijk", 06i,cool, et £,avg Rangt af van de functies van de
functionele delen die het bedient en wordt als volgt bepaald:

Eq. 274 _ei,cool,fct f,avg = fpres,fét £* 25 + (1 - fpres,fct f} ‘28 (OC)

waarin:

eLcwlietfﬁvg de gemiddelde binnentemperatuur voor de berekening van -de
ruimtekoeling van het functionele deel "gemeenschappelijk", in
°c;

fpres, fet £ de bezettingsftactié per week wvan het functioneel deel

"gemeenschappelijk" zoals bepaald volgens § 5.1 (-).
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e Het bezettingsprofiel van een functioneel deel "gemeenschappelijk" hangt af
van de functies van de functionele delen die het bedient (zie Tabel [2]).

e Op dezelfde wijze, hangt de kortste en de langste tijdsperiode gedurénde dewelke
het functioneel deel "gemeenschappelijk" onbezet i3, tunocemin,fct £ €0 Tunoccmax,fct £r
hangt eveneens af van de functies van de functionele delen die het bedient. Om
deze te .bepalen, moeten de kortste en de langste tijdsperiode worden berekend,
in h, gedurende dewelke geen enkele van de bediende functionele delen bezet
is. De bepaling van deze tijdsperiodes moet altijd gebeuren zonder rekening te
houden met de aanwe21ghe1d van een functloneel deel met de functie "technische
ruimten”.

5.3 Maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

De maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming per energliesector
wordt als volgt bepaald:

Eq. 378 Qheat,net,sec im oo ZQheat,det,fct £,m (MJ)
£
met:
Qheat, net, sec i,m de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming, rekening
houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen, van

energiesector i voor de maand m, in MJ,

Qheat, net, fot £,m de netto energiebehoefte voor. rulmteverwarmlng van functioneel
deel f voor de maand m, rekening houdend met tussentijdse
temperatuurverlagingen, zoals hieronder bepaald, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen f van energiesector i.

Specifiek kenmerk wvoor de functie "technische ruimten": de netto energiebehoefte
voor ruimteverwarming van de functionele delen met die functie, rekening houdend
met tussentijdse temperatuurverlagingen, Oneat,net,fct £,m; wWordt wvoor het hele jaar
gelijk genomen aan nul.

Specifiek kenmerk voor de functie "onderwiijs": de netto energiebehoefte voor
ruimteverwarming van de functionele delen met die functie, rekening houdend met
tussentijdse temperatuurverlagingen, Oneat, net, fot £,m; wWOrdt voor de maanden juli en
augustus gelijk genomen aan nul.

Voor de berekening van de maandelijkse netto energiebehoefte - voor
ruimteverwarming, worden telkens de totale maandverliezen door transmissie en
ventilatie bepaald, bilj een vastgelegde rekenwaarde voor de binnentemperatuur
€1, neat, fct £ (bepaald volgens § 5.2), evenals de maandelijkse warmtewinsten door
bezonning en interne warmteproductie. Met behulp van de benuttingsfactor voor de
warmtewinstén wordt dan de maandelijkse energiebalans, telkens per functioneel
deel, opgesteld.

Bepaal de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming/ rekening
houdend met tussentiijdse temperatuurverlagingen, pexr functioneel deel met:

Eq. 404 Indien Vheat,zct £,m groter is dan of gelijk is aan 2,5, of kleiner dan 0/
geldt: Qheat,net:_,fct f,m = O . ) (MJ)

Indien Vreat, fct £,m kleiner is dan 2,5 en groter is dan of gelijk is aan O,

24 / 201



geldt:

Qheat,net,fct f,m = QL,heat,fct f,m - I]util,heat,fct f,m ' Qg,heat,fct f,m (MJ)

Uitzondering: indien Qg neat,fct £,m gelijk is aan 0, geldt:

Qheat,net,fct f,m = O ’ (MJ)
met:

Eq' 17 QL,heat,fct f,m = QT,heat,fcf f,m + QV,heat,fct f,m (MJ)

Eq‘ 18 Qg,heat,fct f,m = Qi,heat,fct f,m + Qs,heat,fct f,m (MJ)

waarin:

Yheat, fct £,m de maandelijkse winst-verliesverhouding van functioneel deel f
voor de maand m, zoals hieronder bepaald, (-);

Oheat, net, fct £,m de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming, rekening
houdend met tussentijdse- temperatuurverlagingen, van
functioneel deel f voor de maand m, in MJ;

QOr, heat, fct £,m het maandelijks warmteverlies door transmissie en ventilatie
van functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, in MJ;

Nutil,heat, fct £,m de maandelijkse benuttingsfactor voor de warmtewinsten van

’ functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, =zoals
hieronder bepaald, (-):

Og, heat, fot £,m de maandelijkse warmtewinsten door bezonning en interne
warmteproductie van functioneel deel . f voor de
verwarmingsberekeningen, in MJ;

Qr, heat, fct £,m het maandelijks warmteverlies door transmissie van functioneel
deel £ voor de verwarmingsberekeningen, =zoals hieronder
bepaald, in MJ;

Ov, heat, fct £,m het maandelijks warmteverlies door ventilatie van functioneel .

deel f- voor de verwarmingsberekeningen, =zoals hieronder
bepaald, in MJ; .

QLhémfm;nm de maandelijkse interne warmteproductie van functioneel deel f
" voor de verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § 5.7, in MJ;

‘Q&haﬁﬂxtfml : de maandelijkse zonnewarmtewinsten van functioneel deel f voor
de verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § 5.8, in MJ.

ent

Eq. 19 QT,heat,fct £f,m = HT,heat,fct £ " (ei,heat,fct £ ee,heat,m) : tm ' . (MJ)

Eq’ 20 QV,heat,fct f,m = HV,heat,fct £ (ei,heat,fct £ - ee,heat,m) ' tm (MJ)

waarin: ‘

Hihﬁmfd;f de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie van functioneel
deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § 5.5, in
W/K;

Hv,neat, fct £ de warmteoverdrachtscoé&fficiént door ventilatie wvan functioneel
deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § 5.6.2, in
W/K; .

01, heat, fot £ de rekenwaarde van de binnentemperatuur in functioneel deel £ wvoor

de bepaling van de energiebehoefte voor verwarming, bepaald volgens
§ 5.2, in °C; ’

25 / 201




Oe, heat,m de maandgemiddelde buitentemperatuur voor verwarmingsberekeningen,
' ontleend aan Tabel [1], in °C;

tn de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

De benuttingsfactor voor de warmtewinsten wordt per maand en per functioneel deel
bepaald aan de hand van de voor warmte toegankelijke massa en de verhouding tussen
warmtewinsten en warmteverlies. Bereken de benuttingsfactor -voor verwarming per
functioneel deel en per maand, Tutil,heat,fct £,m, Met:

a

1- (Yheat,fct f,m)

Eq' 21 indien Yheat,fct f,m #1: 1']util,heat,fct f,m = . (=)

1 _ ( )a+1
Yheat, fct £,m

a

indien Yyeat, ot g0 = L° Tluti1, neat, fct £,m = o1 ' (=)

waarbij de maandelijkse winst-verliesverhouding per functioneel deel per maand,
Yheat, fct £,m; gedefinieerd is als: o

_ Qg, heat, fct £, m
Eq. 22 Yheat, fet f,m T : (=)
QL, heat, fct £, m '

en waarbij de numerieke parameter a voor functioneel deel £ gegeven wordt door:

" Theat, fct £ » ‘
Eq. 23 & = @ + ———— ‘ (=)

-[O, heat

met als tijdconstante voor verwarming van functioneel deel £, Theat,fot £, in h:

C
— fct £
Eq. 24 -Cheat, fot £ T 3.6 (H H ) (h)
' ! ' T, heat, fct £ + V,heat, fct £
waarin: A
a0, heat o een constante, ontleend aan Tabel [3], (-):
T0,heat een constante, ontleend aan Tabel [3], in h; ‘
Ctot £ : de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel £,
bepaald volgens § 5.9, in kJ/K;

Hr, heat, fot £ ‘de warmteoverdrachtsco&fficiént door transmissie van

functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § 5.5, in W/K;

Hy, heat, fot £ de warmteoverdrachtsco&fficiént door ventilatie van
functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § 5.6.2, in W/K. ’

5.4 Maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling

Voor de ruimtekoeling moet eveneens de maandelijkse netto énergiebehoefte worden
bepaald per functioneel deel. Vervolgens moet er gesommeerd worden over alle
functionele delen die tot de betreffende energiesector i behoren. De maandelijkse
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netto energiebehoefte voor ruimtekoeling wordt steeds berekend, ook als er géen
actieve koeling geplaatst wordt. '

De maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling per energiesector wordt
als volgt bepaald:

Eq. i 25 Qcool,net,sec i,m = : :Qcool,net,fct £,m (MJ)
. .

)

met: .

Qcool, net, sec i,m de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van energiesector

i voor de maand m, in MJ;

Qcool, net, fct £,m de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van functioneel
: ' deel f, voor de maand m, zoals hieronder bepaald, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen f van energiesector i.

Specifiek kenmerk voor de functies "sauna/zwembad" en "technische ruimten": de
maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van de functionele delen
met een van deze functies, Qcool,net,fct £f,my Wordt voor het hele jaar gelijk genomen
aan nul. '

Specifiek kenmerk voor de functie "onderwijs": de netto energiebehoefte voor
ruimtekoeling van de functionele delen met deze functie, Qcool,net,fct £,m; WOrdt voor
de maanden juli en augustus gelijk genomen aan nul.

Bepaal de maandélijkse,netto.energiebehoefte voor ruimtekoeling per functioneel
deel met: ’

Eg. 382 Indien Accol,fct £,m groter is dan of gelijk is aan 2,5, geldt:
=0 (MJ)

Qcool, net,fct £,m

Indien Accol,fct £,m kleiner is dan 2,5, geldt:

‘ Qcool,net,fct f,m = acool,int,fct f,m
(MJ)
(Qg,cool, fct £, m - I“util, cool, fct £f,m ' QL,cool, fct f,m)

Ulitzondering: indien QOr,cool,fot £,n gelijk is aan 0, geldt:

Qcool,net,fct f,m = Qg,cc;ol,fct f,m (MJ)
met:
Eq‘ 27 Qg,cool,fct f,m = Qi,cool,fct f,m + Qs,cool,fct £,m (MJ)
]‘;q‘ 28 .QL,COOl,fCt f,m = QT,cool,fct £f,m + QV,cool,fct f,m (MJ)
waarin: .
Acool, fot £,m de maandelijkse verlies-winstverhouding voor koeling wvan

functioneel deel £, zQals hieronder bepaald, (-):
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Qcool, net, fot £,m dé maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
functioneel deel £, in MJ;

Acool,int, fot £,m de reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel f voor de maand
m, bepaald volgens § 5.2, (-);

Q@mmLfm;gm de maandelijkse warmtewinsten van functioneel deel £ door
bezonning en interne warmteproductie voor de koelberekeningen,
in MJ; :

TNutil,cool, fct £,m de maandelijkse benuttingsfactor voor -de warmteverliezen van
functioneel deel f wvoor de koelberekeningen, zoals hieronder
bepaald, {(-);

Qr, cool, fct £,m het maandelijks warmteverlies door transmissie en ventilatie
van functioneel deel f voor de koelberekeningen, in MJ;

QOr,cool, fet £,m ) het maandelijks warmteverlies door transmissie van functioneel
deel f voor de koelberekeningen, zoals hieronder bepaald, in
MJ;

Qv, cool, fct £,m het maandelijks warmteverlies door ventilatie van functioneel
deel f voor de koelberekeningen, zoals hieronder bepaald, in
MJ; .

QLC®1JQ;Lm de maandelijkse interne warmteproductie van functioneel déel £
voor de koelberekeningen, bepaald volgens § 5.7, in MJ;

Qs, cool, fct £,m ‘de maandelijkse zonnewarmtewinsten van functioneel deel f voor
de koelberekeningen, bepaald volgens § 5.8, in MJ.

en:
Eq. 276 QT,cool,fct f,m T HT,cool,fct £ ‘(ei,cool,fct f,km - ee,ccool,m) ' tm _ o (MJ)
QV,cool,fct f,m = QV,hyg, cool, fct £,m + Qv,in/e_zxfiltr,cool,fct f,m
+ QV,add m,day, cecol, fot f,m + QV,add m,night, cool, fct £,m
Eq. 277 + QV,add w,day,cool, fct £,m -+ QV,add w,night, cool, fct £,m . (MJ)
H
V,hyg, cool, fct £, m
QV,hyg, cool, fot £,m (e 0 ) ‘ tm
Eq. 278 . : i,co0l, fct £, m e,V,cool, hyg, m (MJ)
HV,in/exfiltr ,cool, fct £, m
QV, in/exfiltr ,cool, fct £, m (e ] ) ) : tm
. Eq. 279 i,co0l, fct £, m e,cool, m (MJ)
H
V,add m,day,cool, fct £,m
QV,add m, day, cool, fct f,m (e 8 ) ' tm
Eq. 280 ‘ i,cool, fct £,m e, add, cool, day, m (MJ)
H )
V,add m,night, cool, fct £,m
QV,add m, night, cool, fct f,m (e 6 ) ' tm
Eq. 281 i i,coo0l, fct £,m * e,add, cool, night, m (MJ)
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HVLhyg, cool,fct f,m
‘/"

ei,cool, fct £,m

ee,cool,m

ee,V, cool,hyg,m

Hv, in/exfiltr, cool, fct f,m
HV, add m,day, cool, fct f,m

ee, add, cool,day,m

HV, add m,night, cool, fct £,m

ee,add, cool,night,m
HV, add w,day,cool, fct £,m
ee,add,cool,day,m

Hv, add w,night, cool, fct £,m

HV, add w,day, cool, fct f,m
. QV,add w,day, cool, fct £, m (e . 0 ) : tm »
Eq. 282 | \¥i,cool, fct f,m e,add, cool, day, m (MJ)
: » FI{V}add w,night, cool,fct f,m
Eq. 283 QV,add w,night, cool, fct f,m (e o ) tm . (MJ)
' | \¥i,co0l,fct £,m - e,add, cool,night, m

waarin:

Hr, cool, fot £ de warmteoverdrachtsco&fficiént - door transmissie van

functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.5, in W/K;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische
ventilatie van functioneel deel f voor de koelberekeningen,
bepaald volgens § 5.6.3.2, in W/K;

de maandelijkse rekenwaarde van de binnentemperatuur van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, zoals hieronder
bepaald, in °C;

de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de koelberekenlngen,
ontleend aan Tabel [1], in °C;

de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van de
ventilatielucht voor. hygiénische ventilatie voor de
koelberekeningen, gelijk aan respectievelijk Be,V,cool,mr
Be,v,cool,day,m OF Be,v,cool,nignt,m VOolgens dat het functioneel deel f
een permanente, een dag- of nachtbezetting heeft (zie Tabel
[2]). Deze waarden zijn ontleend aan Tabel [45], in functie
van het type van ventilatiesysteem;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
in/exfiltratie van functioneel deel f voor de koelberekeningen,
bepaald volgens § 5.6.3.1, in W/K;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door aanvullende
mechanische  ventilatie tijdens de dag van functioneel deel f
voor de koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.3, in W/K;

de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van de
ventilatielucht voor  aanvullende (mechanische) ventilatie
tijdens de dag voor de koelberekeningen, ontleend aan Tabel
[45}, in °C;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende
mechanische ventilatie tijdens de nacht van functioneel deel f
voor de koelberekeningen, bepaald volgens § 5.6.3.4, in W/K;

de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van de
ventilatielucht voor aanvullende (mechanische) ventilatie
tijdens de nacht voor de koelberekeningen, ontleend aan Tabel
[451, in °C; )

de maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door aanvullende
ventilatie door het openen van ramen tijdens de dag van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.6.3.5, in W/K;

de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van de
ventilatielucht voor aanvullende ventilatie (door het openen
van ramen) tijdens de dag voor de koelberekeningen, ontleend
aan Tabel [45] (kolom (3)), in °C;

de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende
ventilatie door het openen van ramen tijdens de nacht wvan
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.6.3.6, in W/K; . ‘
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ee, add, cool,night,m

.t

de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van de
ventilatielucht voor aanvullende ventilatie f{(door het openen
van ramen) tijdens de nacht voor de koelberekeningen, ontleend
aan Tabel [45] (kolom (5)), in °C;

de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.
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Tabel [45]: Rekenwaarde van de temperatuur van de toegevoerde buitenlucht voor
hygiénische ventilatie en voor aanvullende ventilatie bij koelberekeningen

6. v ;ool _ (°0) ; ©c,v,cool, day,m e:x ' ,9e;y,qo§1%night,m 'e?
s O¢,add, cool, day,m (7 C) ©< add cool night;n (- C)

Maand (1) (2 | (3) (4) (5) (6)

Januari 3,9 16,0 4,2 16,0 3,4 ‘ 16,0

Februari 4,8 16,0 5,3 16,0 , 4,0 ‘16,0

Maart ‘ 6,1 16,0 7,0 16,0 4,7 - 16,0

April 9,8 16,0 11,2 16,0 7,8 . 16,0

Mei : 13,8 16,0 15,4 16,0 11,2 16,0

Juni 17,1 17,1 . 18,8 18,8 14,4 16,0

Juli _ 17,8 17,8 19,3 19,3 : 15,4 16,0

Augustus 18,1 18,1 19,7 19,7 15,6 16,0

September 16,3 16,3 17,5 17,4 14,6 16,0

Oktober 11,9 16,0 12,8 16,0 10,6 16,0

November 6,7 ‘ 16,0 : 7,2 16,0 6,0 16,0

December 3,5 . 16,0 3,8 16,0 3,1 16,0

¢ Kolommen (1), (3) en (5) zijn wvan toepassing in geval wvan

" aanwezigheid van een natuurlijk ventilatiesysteem of een mechanisch
afvoerventilatiesysteem;

e Kolommen (2), (4) en (6) zijn van toepassing in geval wvan
aanwezigheid van een mechanisch toevoerventilatiesysteem of een
mechanisch toe- en afvoerventilatiesysteem;

e Kolommen (3) en {5) zijn van toepassing in geval van aanvullende
ventilatie door het. openen van ramen.

De maandelijkse rekenwaarde -van de binnentemperatuur voor de koelberekeningen
worden ontleend aan Tabel [46] voor functionele delen met logeerfunctie, kantoor
of onderwijs die niet zijn uitgerust met actieve koeling. In andere gevallen wordt
deze waarde als volgt bepaald:

Eq. 284 ei,cool,fct fm .ei,cobl,fct £ ) ¢y

©1,cool, fet £ ' de rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de

koelberekeningen voor functioneel deel £, bepaald volgens
§ 5.2, in °C

Tabel [46]: De rekenwaarde van de binnentemperatuur voor de koelberekeningen van
functionele delen met logeerfunctie, kantoor of onderwijs die niet zijn
: uitgerust met actieve koeling

Jan Feb | Maart |. Apr Mei Juni | Juli Aug Sep Oct Nov Dec

(2C)

| Bresetetem | 55 0| 25,0 | 25,0 | 25,0 | 25,2 | 26,1 | 26,6 | 26,6 | 25,8 | 25,0 | 25,0 | 25,0

De benuttingsfactor voor de warmteverliezen wordt per maand en per functioneel
deel bepaald aan de hand van de voor warmte toegankelijke massa en de verhouding
tussen warmteverlies en warmtewinst.
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Bereken de benuttingsfactor voor koeling per functioneel deel en per maand,
Nutil,cool, fct £,m met: )

Eq. 285 Indien A 20 en A 1

cool, fct £,m cool, fct £,m

bm
1 - (}\‘cool,fct f,m)

nutil,cool,fct £ T 1-()& )bm+1 (=)
cool,fct £,m
) ' —‘_““—bm . .
Indien }\coollfct fom 1: Nuti1, cool, fot £,m — (=)
oot b, +1
Indien }\cool,fct f,m < 0: r]u‘cil,co::)l,fct f,m =1 . (_)

waarbij de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneél deel, Acool,fct £,mr
gedefinieerd is als:

» Eq. ‘39 }\ _ QL,cc>ol,»fct: f,m

céol,fct f,m
Qg',cool, fct f,m

en waarbij de numerieke parameter by voor functioneel deel f gegeven wordt door:

Icool, fet £, m

4 —ceolifet fim , A ' (-)

0,cool

m ,cool

Eq. 33 Db, = b,

met als maandelijkse tijdconstante voor kceling van functioneel deel £, Toool,fct £,m:

T - Cfct £
cool, fct £,m ] ] '

vK» 286 3! 6 : (HT,cool,fctf + HV,cool,fct f,m) . (h)

waarin:

Do, coo1 een constante, ontleend aan Tabel [3], (-):

To,co0l ' een constante, ontleend aan Tabel [3], in h; )

Cset £ " de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel £,

‘ bepaald volgens § 5.9, in kJ/K; , '

Hr, cool, fot £ ' de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie - wvan
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.5, in W/K; ‘

Hv, cool, fet £,m de maandelijkse warmteoverdrachtsco8fficiént door hygiénische
ventilatie, in/exfiltratie en aanvullende mechanische
ventilatie of aanvullende ventilatie door het openen van ramen
van functioneel deel £ voor de koelberekeningen, zoals
hieronder bepaald, in W/K. ’

en: '

H QV, cooi, fetf,m
V,cool, fct £,m (e e L ) t

Eq 287 - i,co0l, fct £,setpoint - e,cool, m : m (MJ)

met:

Qv, cool, fet f,m het maandelijkse warmteverlies door 'ventilatie wvan functioneel

deel f voor de koelberekeningen zoals hiervoor bepaald, in MJ;
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01, cool, fct £, setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [44], in °C; '

Oe, cool,m A de maandgemiddeldé buitentemperatuur vbor de koelberekeningen,
ontleend aan Tabel [1], in °C;
tn de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

5.5 Warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie per functioneel deel

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiénten door transmissie van functioneel deel f,
Hr,heat,fct £ €N Hr,c001,fct £ VOlgens respectievelijk § 7 en § 8 van bijlage V bij dit
besluit, ermee rekening houdend dat de energiebalans op niveau van het functioneel
deel f wordt bepaald, in plaats van op niveau van de energiesector i. ‘

Scheidingsconstructies met aangrenzende verwarmde ruimten (andere functionele
delen, andere energiesectoren, andere delen van het beschermd volume buiten de
EPN-eenheid, aangrenzende verwarmde dJgebouwen, enz.) blijven daarblj buiten
.beschouwing.

5.6 Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie per functioneel deel
5.6.1 Principe

De regelgeving (zie bijlage X bij dit besluit) legt minimale
ontwerpventilatiedebieten per ruimte op. Grotere ontwerpventilatiedebieten zijn
steeds toegelaten. Deze moeten door het bouwteam per ruimte eenduidig vastgelegd
worden. Er wordt onderscheid gemaakt tussen 4 soorten ventilatiesystemen:

¢ natuurlijke ventilatie;
e mechanische toevoerventilatie;
e mechanische afvoerventilatie;

-e mechanische toe- en afvoerventilatie.

‘Verder in deze tekst worden de laatste 3 categorieén samen omschreven als
mechanische ventilatie.

Ingevolge de regels voor het afbakenen van de energiesectoren. en de functionele
delen (zie § 3.2), mag er in een enkel functioneel deel slechts één soort
ventilatiesysteem voorkomen.

5.6.2 Warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie voor de

verwarmingsberekeningen per functioneel deel

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiént door  ventilatie voor . de
verwarmingsberekeningen per functioneel deel met:

+H ' ' = (W/K)

Eq . 35 HV, heat, fct £ = HV,in/exfilt, heat, fct £ V,hyg,heat, fct £
met:
Hy, heat, fot £ . de warmteoverdrachtscoé&fficiént door ventilatie van

functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, in W/K;
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Hy, in/exfilt, heat, fot £ de warmteoverdrachtscoé&fficiént door in/exfiltratievan
functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § 5.6.2.1, in W/K;

Hv, hyg, heat, fct £ de warmteoverdrachtsco8fficiént door hygi&nische ventilatie
van functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § 5.6.2.2, in W/K.

5.6.2.1 Warmteoverdrachtscoéfficiént door in/éxfiltratie ‘ voor de
verwarmingsberekeningen per functioneel deel

Bepaal de warmteoverdrachtscoé&fficiént door in/exfiltratie voor de
verwarmingsberekeningen per functioneel deel met:

Eq. 36 Hy inercite,neat,ror £ = 07 34 * Vijeueite, neat, for £ ‘ (W/K)

EqQ. 37 Vi exeite, heat,eoe £ = Or 04 * Vg niar Ao g ror ¢ : (m®/h)

met:

Hy, in/exfilt, heat, fct £ de warmteoverdrachtscoéfficiént door  in/exfiltratievan
functioneel deel £ voor de verwarmingsberekeningen, in W/K;

§Qm@xﬁ1ghamim:f het gemiddeld - in/exfiltratiedebiet doorheen de ondichte

gebouwschil in functioneel deel £ voor de’
verwarmingsberekeningen, in m3/h;

vémhax T het lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervliakte voor de
verwarmingsberekeningen, zoals hieronder bepaald, in
m*/ (h.m?); ‘ '

Ar,w, fot £ de totale oppervlakte wvan alle scheildingsconstructies die.
functioneel . deel £ omhullen. en waardoorheen
transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepaling van de
energieprestatie? (zie ook § 5.5), in m2.

Indien een luchtdichtheidsmeting van de volledige EPN-eenheid. (of desgevallend
van -een groter deel van het beschermd volume) voorgelegd wordt, geldt voor het
lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakte voor de verwarmingsberekeningen,

V50,heat :

- ¥ - \750 3 2

Eq. 38 Vg ioac I (m*/ (h.m?)

) test

met: )

Atest de totale oppervlakte (op basis van ulitwendige afmetingen) van
de scheidingsconstructies die het volume, dat in de
luchtdichtheidstest gemeten werd, omhullen, met uitzondering
van de scheidingsconstructies naar aangrenzende verwarmde
ruimten, in m?;

Vw ‘ het lekdebiet bij 50 Pa van de uitwendige schil, in m*®/h,

afgeleid uit de luchtdichtheidstest gemeten conform methode A

2 pus enkel constructies die de scheiding vormen tussen het functioneel deel en aangrenzende
verwarmde ruimten, worden niet meegerekend bij de bepaling van Arg,fct.t.
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van de norm NBN EN 13829 en conform bijkomende regels bepaald
door de minister.

Zoniet 1s volgende waarde bij ontstentenis van toepassing voor stMHt: 12

m?*/ (h.m?2).

5.6.2.2 Warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor de
verwarmingsberekeningen van functioneel deel £

Bepaal de warmteoverdrachtsco&fficiént door hyglenlsche ventilatie voor de
verwarmlngsberekenlngen van functioneel deel f met:

. r 'f‘

Eq' 39 HV,hyg,heat, fct £ 0 34 freduc, vent, heat fct £ preh, heat, fct £ vent, heat, fct £ ' Vhyg,fct £
(W/K)
met:

Hv,hyg, heat, fot £ de warmteoverdrachtsco&ffici&nt door hygiénische ventilatie

' van functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, in W/K;
freduc, vent, heat, fot £ een reductiefactor voor ventilatie van functioneel deel f voor
‘ de verwarmingsberekeningen. De waarde bij ontstentenis voor
freduc, vent, heat,fct £ 15 1. Gunstigere waarden kunnen in rekening
worden gebracht als die bepaald zijn overeenkomstig vooraf door
de minister bepaalde regels, (~-);

Tpreh, heat, fot £ een reductiefactor voor het effect van voorverwarming op de
netto energiebehoefte voor ruimteverwarming in functioneel
deel f,  bepaald volgens § 5.6.4, (-);

fyent, heat, fot £ de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is in functioneel deel £, voor de
verwarmingsberekeningen, ontleend aan Tabel [7], (-);

Vhyg,fctf het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische

ventilatie in functioneel deel f, in m3/h.

Indien het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische ventilatie in
een ruimte kleiner is dan de minimale waarde zoals opgelegd door bijlage X bij
dit besluit, dan wordt voor de bepaling van Hy gerekend met het minimaal ge&ist
debiet. Deze regel geldt echter niet voor speciale ruimten zoals bedoeld in § 6.4
van bijlage X bij dit besluit.

5.6.3 Warmteoverdrachtscoéfficiénten door ventilatie voor de koelberekeningen
per functioneel deel

Voor de bepaling wvan de koelbehoefte wordt er een onderscheid gemaakt tussen
in/exfiltratie, hygiénische ventilatie, mogelijke systemen voor aanvullende
mechanische ventilatie die tijdens de dag of de nacht in werking kunnen zijn, en
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de dag of de nacht van
het functloneel deel.

5.6.3.1 Maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door 1n/exf11trat1e voor de
koelberekeningen per functloneel deel

Bepaal de warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratie vQor de
koelberekeningen van functioneel deel f met:
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=0,34-V,

V,in/exfilt, cool, fct £ in/exfilt, cool, fct £ (W/K)

Eq. 41 .H

Eq‘ 42 Vin/exfilt, cool, fct £ = 0’04 : {750,cool . AT,E,fctf : : ’ (ma/h)

met: ) o

Hy, in/exfilt, cool, fot £ de warmteoverdrachtscoéfficiént door in/exfiltratie voor de
koelberekeningen van functioneel deel £, in W/K;

iGMexmxﬂmm,mtf het gemiddeld in/exfiltratiedebiet doorheen de ondichte
gebouwschil voor -de koelberekeningen van functioneel deel f,

. in m3/h; .

ﬁémcmﬂ . het lekdebiet bij 50Pa per eenheid oppervlakte voor de
koelberekeningen, in m3®/(h.m?), zoals hieronder bepaald;

Ar, g, fot £ ‘ de totale oppervliakte van alle ‘scheidingsconstructies die
functioneel deel £ omhullen en " 'waardoorheen
transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepaling wvan dé
energ1eprestat1e3 (zie ook § 5.5}, in m?.

Indien een luchtdichtheidsmeting van de volledige EPN-eenheid (of desgevallend
van een groter deel van het beschermd volume) voqrgelegd wordt, geldt voor het

lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakte voor de koelberekeningen, Vo, cool b
Eq. 43 vSO,cool = vSO,heat » (mB/(h‘mz))
met

ﬁth%t het lekdebiet bij 50 Pa per eenheid oppervlakte voor de

verwarmingsberekeningen, zoals bepaald in § 5.6.2.1, in m?®/(h.m?).

Zoniet 1s volgende waarde bij ontstentenls van toepassing wvoor
m3/(h.m2).

V50,cool : 0

5.6.3.2 Maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie
voor de koelberekeningen van functioneel deel f

De maandelljkse warmteoverdrachtscogfficiént door hygiénische ventilatie voor de
koelberekeningen van functioneel deel f wordt als volgt bepaald:

HV,hyg, cool,fct £,m O 34 freduc, vent, cool, fct £ ' rpreh, cool, fct £
Eq. 44 . ‘ (W/K)
: rprecool, fct £,m ' J‘r:‘vent,cool,fct £l Vhyg,fct £
met: _ )
Hv,nyg, cool, fct £,m de maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door hygiénische
ventilatie van functioneel deel f voor de koelberekeningen, in
W/K; '
freduc, vent, cool, fot £ een reductiefactor voor ventilatie van functioneel deel £ voor
de koelberekeningen. De waarde bij . ontstentenis voor

freduc,vent,cool,fct £ 1S 1. Gunstigere waarden kunnen in rekening

3 Dus enkel constructies die de scheiding vormen tussen het functioneel deel en verwarmde
ruimten, worden niet meegerekend bij de bepaling van Ar,g,fct £.

36 / 201




worden gebracht als die bepaald zijn overeenkomstig vooraf door
de minister bepaalde regels, (-);

Ypreh,cool,fct £ . een reductiefactor voor het effect wvan voorverwarming op de
netto-energiebehoefte voor ruimtekoeling  in functioneel deel

- f, bepaald volgens § 5.6.4, (-);
Tprecool, fct £,m een maandelijkse vermenigvuldigingsfactor voor het effect wvan

voorkoeling van de ventililatielucht van functioneel deel f voor
de koelberekeningen, bepaald volgens Bijlage B van deze tekst,

(=)

fvent, cool, fct £ de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is in functioneel deel f voor de koelberekeningen,
ontleend aan Tabel [7], (-):

v het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische

hyg,fct £ .
ventilatie in functioneel deel f, in m3®/h, bepaald volgens de
principes uit § 5.6.2.2. ' ‘

5.6.3.3 Maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de dag voor de koelberekeningen

In voorkomend geval wordt de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag voor de koelberekeningen van
‘functioneel deel £, Hy, add m,day,cool,fct £,n; &LS volgt bepaald:

HV, add m, day, cool, fct f,m O 4 34 : rpreh, cool, fct £ : rprecool, fct £f,m

bV, add m, day, cool, fctf, m : fV, add m,day, cool, fctf, m :

Eq. 288 ‘ (‘Vadd, fet £ Vhyg, fot £ freduc, vent, cool, fot £) (W/K)

met:

Tpreh, cool, fet £ een reductiefactor voor het effect van voorverwarming op de
netto-energiebehoefte voor ruimtekoeling in functioneel deel
£, bepaald volgens § 5.6.4, (-}):

Tprecool, fot £,m een maandelijkse vermenigvuldigingsfactor wvoor het effect wvan
voorkoéling van de ventilatielucht voor de koelberekeningen
van functioneel deel f, bepaald volgens Bijlage B, (~);

bv,add m,day,cool, fct £,m €€n temperatuurcorrectiefactor, bepaald volgens § 5.6.3.3.1;

fv,add m,day,cool, fer £,m de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende
mechanische ventilatie tijdens de dag - in bedrijf is in
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.6.3.3.2, (-);

Qm¢fd:f "het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de aanvullende

mechanische ventilatie in functioneel deel £, in m3/h. De
waarde bij ontstentenis is gelijk aan het ontwerptoevoerdebiet
aan buitenlucht voor de hygié&nische ventilatie. Andere waarden
kunnen in rekening worden gebracht op basis van meetrapporten
in overeenstemming met regels bepaald door de minister;
Vm@Abtf het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de hygiénische

ventilatie in functioneel deel £, in m3/h.

fredus, vent, cool, fot £ een reductiefactor voor ventilatie voor de koelberekeningen

van functioneel deel f. De waarde bij ontstentenis voor
freduc,vent,coo1,fct £ 18 1. Gunstigere waarden kunnen in rekerning
worden gebracht als die bepaald zijn overeenkomstig vooraf door
de minister bepaalde regels, {(-);
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De maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door ‘aanvullende = mechanische
ventilatie tijdens de dag mag enkel in rekening gebracht worden in de functionele
delen die zijn uitgerust met mechanische toevoerventilatie, mechanische
extractieventilatie, of mechanische toe- en afvoerventilatie.

5.6.3.3.1 Temperatuurcorrectiefactor

In de functionele delen met functie "kantoor" en "onderwijs", wordt de
temperatuurcorrectiefactor voor de bepaling van de warmteoverdrachtscoéfficiént -
door aanvullende mechanische ventilatie tijdens de dag voor de koelberekeningen,
bv,add m,day,coo1, fct £,m; @ls volgt bepaald:

Eq. 383 bV,add m,day,cool,fct £,m _O’ 3 Aédd m,cool, fet £, m +1 . ! (=)
met:
)\ - QT,coo-l,fct £f,m + QV,hyg, cool, fect £,m + QV,in/exfiltr ,cool, fct £,m
Eq. 384 add m,cool,fct £f,m ' (=)
Q g,cool, fct £,m

waarin:

Aadd m, cool, fot £,m de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel
voor de berekening van de aanvullende mechanische ventilatie,
{(=): ,

Or, cool, fct £,m . het maandelijks warmteverlies door transmissie van functioneel

: deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens § 5.4, in MJ;
Ov,hyg, cool, fot £,m het maandelijks warmteverlies door hygiénische ventilatie van

functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.4, in MJ;

Qv, in/exfiltr,cool, fet £,m het maandelijks warmteverlies door in/exfiltratie van
“functioneel deel f wvoor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.4, in MJ; ’

Q'g,cool, fet £,m de maandelijkse warmtewinst wvan functioneel deel £ door
bezonning en interne warmteproductie voor de koelberekeningen,
bepaald op dezelfde manier als OQg,cool;fct £,m in § 5.4, maar
zonder - rekening te _houden met aanvullende mechanische
ventilatie of aanvullende ventilatie door het openen van ramen,
in MJ. :

In functionele delen met een andere functie dan "kantoor" en "onderwiijs" is de
temperatuurcorrectiefactor Dy, ads m,day,cool, fet £,m gelijk aan 0.

5.6.3.3.2 Conventionele tijdsfractie

In- de functionele delen met functie "kantoor" en "onderwiijs", wordt de
conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende mechanische ventilatie
tijdens de dag in bedrijf i1s wvoor de koelberekeningen, £v,add m day,cool,fct £,my als
-volgt bepaald: ' '

Eq. 385 £

3 . —1,25'A 49 m,co0l,fctE,m }
V,add m,day,cool,fct £,m mln{ OI 5 e . (=)

ent, cool, fectf’

met:
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fv,add m,day,cool, fct £,m de conventionele tijdéfractie gedurende dewelke de aanvullende
- mechanische ventilatie tijdens de dag 1in bedrijf is in

functioneel deel f voor de koelberekeningen, (-};
fvent, cool, fot £ de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is in functioneel deel £, voor de koelberekeningen,
.ontleend aan Tabel {[7], (-):
: Awdmgmw,mtfml de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel

voor de berekening van de aanvullende mechanische ventilatie,
bepaald volgens § 5.6.3.3.1, (-).

In afwezigheid van een-systeem voor aanvullende mechanische ventilatie tijdens de
dag, 1s de conventionele tijdsfractie £y, ada m,day,cool,fct £,m gelijk aan O.

In functionele delen met een andere functie dan "kantoor" en "onderwijs" is de
conventionele tijdsfractie fy, add m, day,cool,fet £,m 9elijk aan O.

5.6.3.4 Nhandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de nacht voor de koelberekeningen -

In voorkomend geval wordt de maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door
aanvullende mechanische ventilatie tijdens de nacht voor de koelberekeningen van
functioneel deel £, Hy,add m night,cool,fct £,n, als volgt bepaald:

HV, add m,night, cool, fct £, m = o 4 34 ' rpreh, cool, fct £ ' CV, add m, night, cool, fctf
» ‘ fV add m, night, cool, fotf, m Vadd m, fct £
Eq. 292 . , DIgnt, ’ ' , et (W/K)
met: ) : ‘
Tpreh, cool, fot £ een reductiefactor voor het effect van voorverwarming op de
netto-energiebehoefte voor ruimtekoeling in functioneel deel
f, bepaald volgens § 5.6.4, (-);

Cv,add m,night,cool,fct £ €€ correctilefactor voor dynamische effecten:

- als de effectieve thermische capaciteit van het functioneel
deel f, Cst £, bepaald wordt aan de hand van de vloermassa en
als minstens 15% wvan de totale gebruiksoppervlakte wvan
functioneel deel f bestaat uit vloerdelen met een specifieke
effectieve thermische capaciteit Dsget f,5 £180 kJ/(m?.K): .Cy, aaa
m,night,cool;fct £ = 0,7}

--als de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel
£, Csict £, bepaald wordt aan de hand van een gedetailleerde
berekening en de specifieke effectieve thermische capaciteit

van het functioneel deel f, Drfet £, 15 kleiner of gelijk aan 180

kJ/ (m2.K): Cv,add m,night,cool,fct £ = 017;

- in andere gevallen: Cv,add mnight,cool,fote = 1, (=)7 _
£V, add m, night,cool,fet- £,m A€ conventicnele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende

mechanische ventilatie tijdens de nacht in bedrijf is in

functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens

§ 5.6.3.4.1, (-):
ﬁgmimfm:f het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de aanvullende
mechanische ventilatie in functioneel deel £, in m3®/h. De
waarde bij ontstentenis is gelijk aan het ontwerptoevoerdebiet
aan buitenlucht voor de hygiénische ventilatie. Andere waarden
kunnen in rekening worden gebracht op basis van meetrapporten
in overeenstemming met regels bepaald door de minister.
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De maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de nacht mag enkel in rekening gebracht worden in de functionele
delen die zijn uitgerust met mechanische toevoerventilatie, mechanische
extractieventilatie, of mechanische toe- en afvoerventilatie.

5.6.3.4.1 Conventionele tijdsfractie

In de functionele delen met functie "kantoor" en "onderwiijs", wordt de
conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende mechanische ventilatie
tijdens de nacht in bedrijf is voor de koelberekeningen, £v,add mnight,cool,fct £,m,. a18
volgt bepaald:

"3'}\add m,cool fot £,m
Eq. 386 fV add m,night,cool,fot £,m mll’l{l vent cool, fete? O’ 4-e =)

met:

fyent, cool, fot £ de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedriijf is in functioneel deel £, voor de koelberekeningen,
ontleend aan Tabel [71, (-); »

Aadd m, cool, fct £,m de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel

voor de berekening van de aanvullende mechanlsche ventilatie,
bepaald volgens § 5.6.3.3.1, (-).

In afwezigheid van een systeem voor aanvullende mechanische ventilatie tijdens de
nacht, is de conventionele tijdsfractie gelijk aan 0.

In functionele delen met een andere functie dan "kantoor" en "onderwiijs" is de
conventionele tijdsfractie gelijk aan O.
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5.6.3.5 Maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende ventilatie
door het openen van ramen tijdens de dag voor 'de koelberekeningen

In voorkomend geval wordt de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de dag voor de
koelberekeningen van functioneel deel £, Hy, add w,day,co0l,fct £,m, als volgt bepaald:

HV, add w,day, cool, fct £,m

0,34 - bv, add w,day, cool, fctf fv, add w,day, cool, fotf, m VV, add w,day, cool, fct £,m
max<0;
: - fV,add w,day, cool, fctf, m ' HV,in/exfiltr ,cool, fct £, m
Eqg. 295 . (W/K)
met:
bv, add w,day, cool, fet £ een temperatuurcorrectiefactor, met waarde 0.5, (-):

£V,add w,day,cool,fct £,m de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende
ventilatie door het openen van ramen tijdens de dag actief is
in functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.6.3.5.1, (-): '

v@amjwmmnﬂmmfm:ﬂm het gemiddeld luchtdebiet, tot stand gebracht door het openen

van ramen tijdens ‘de dag bepaald volgens § 5.6.3.5.2, (in

m?/h); ‘

Hy, in/exfilt, cool, fct £,m Q€ maandelijkse - warmteoverdrachtscoé&fficiént door
in/exfiltratie voor de koelberekeningen wvan functioneel deel

f, bepaald volgens § 5.6.3.1, in W/K

De maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficié&nt door aanvullende ventilatie door het
openen van ramen tijdens de dag mag enkel in rekening gebracht worden in de
functionele delen die voldoen aan de volgende drie voorwaarden: het functioneel
deel heeft de functie "kantoor" of "onderwijs", 1is niet uitgerust met actieve
koeling, en is voor de hygiénische ventilatie uitgerust met mechanische toevoer
en extractie in elke ruimte van het type kantoor, vergaderzaal of leslckaal van
het functioneel deel. '

5.6.3.5.1 . Conventionele tijdsfractie

In de functionele delen met functie "kantoor" en "onderwijs", wordt de
conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende ventilatie door het
openen van ramen tijdens de dag actief 1is, £v,add w,day,cool,fct £,m; 1N geval van een
manuele handeling door de gebruiker voor de koelberekeningen, als volgt bepaald:

— m1 l . . a3 Aadd w,cool fote,m .
- mln{f nt,cool,fctf 7 O' 5 e } (_)

Ve

Eq' 387 fV,add w,day,cool,fct f,m

met:

QT,cool,fct £,m + QV,hyg,cool,fct £E,m + QV,in/exfiltr ,cool,fct £,m

)\ + QV‘,add m,day,cool,fct £,m + QV,add m,night,cool,fct £,m
Eq. 388 add w,cool,fct £,m (=)
Qg,cool,fct £f,m

en:

fvent,cool, fot £ de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is in functioneel deel £, voor de koelberekeningen,
ontleend aan Tabel [7], (-):
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Aadd w,cool, fct £,m de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel
voor de berekening van de aanvullende ventilatie door het
openen van ramen, {(-);

QOr, cool, fot £,m het maandelijks warmteverlies door transmissie van functioneel
deel £ voor de koelberekeningen, bepaald volgens § 5.4, in MJ;

Qv, hyg, cool, fct £,m het maandelijks warmteverlies door hygiénische ventilatie van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.4, in MJ; ‘ :

FQVJnmxﬁimymmLfm;Lm het maandelijks warmteverlies door in/exfiltratie van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.4, in MJ;

Qv,add m,day,co0l,fct £,n Net maandelijks warmteverlies door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de dag wvan functioneel deel £ voor de
koelberekeningen, bepaald volgens § 5.4, in MJ;

Qv,add m,night,cool, fet £,m et maandelijks warmteverlies door aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de nacht wvan functioneel deel £ voor de
koelberekeningen, bepaald volgens § 5.4, in MJ;

* Qq, cool, fot £,m de maandelijkse warmtewinst wvan functioneel deel £ door
bezonning en interne warmteproductie voor de koelberekeningen,
‘bepaald volgens § 5.4, in MJ.

In afwezigheid van een systeem voor aanvullende ventilatie door het openen van
ramen tijdens de dag, is de conventionele tijdsfractie £y, add w, day,co0l,fct £,m gelijk
aan 0. ‘

Bij een automatische aansturing van de ramen mag de conventionele tijdsfractie
gelijk genomen worden aan die bepaald voor manueel gébruik. ‘

In functionele delen met een andere functie dan "kantoor" en "onderwijs" is de
conventionele tijdsfractie fv,add w,day,cool,fct £,m gelijk aan O.

5.6.3.5.2  Luchtdebiet

Het gemiddeld luchtdebiet, tot stand gebracht door het openen van ramen tijdens
de dag,  Vv,add w,day,cool,fet £,m, WOrdt bij conventie als vdlgt bepaald:

Eqg. 298 VV,add w,day,cool, fct £,m = 2(3’ 6500 - 0’163 ’ Cow,day,j ) Aw,day,fctf,j)

J

{m®/h)
met:

- Cou, day, j een coefficiént die rekening houdt met de openingshoek van de
ramen, gelijk aan 0,174 voor draaikipramen, en aan 0,9 voor
draairamen, tuimelramen, schuiframen of guillotineramen, (-):

Ay, day, fet £,9 : de oppervlakte van raam 3j dat deel uitmaakt van de ramen van |

functioneel deel f die 1n rekening te brengen =zijn voor
“aanvullende ventilatie door het'openen' van ramen tijdens de
dag, bepaald in overeenstemming met regels vastgelegd door de
minister, in m?,
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5.6.3.6 Mbaﬁdelijkse'warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende ventilatie
door het openen van ramen tijdens de nacht voor de koelberekeningen

In voorkomend geval wordt de maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de nacht voor de
koelberekeningen van functioneel deel £, Hy, add w,night,cool,fct £,m, als volgt bepaald:

HV, add w,night, cool, fct £f,m

0,34 .- c

O V,add w,night,cool,fctf, m* bV, add w,night, cool,fctf * fV,add w,night, cool, fctf, m '
max 7 '

Eg. 299

VV,add w,night, cool, fct £,m - fV,add w,night, cool, fctf, m ) HV,in/exfiltr scool, fct £

(W/K)

met: i

Hvy,add w,night,cool, fct £,m de maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficiént door aanvullende
ventilatie door het openen van ramen tijdens de nacht voor de
koelberekeningen van functioneel deel £, in W/K;

Cv,add w,night,cool,fct £ €een correctiefactor voor dynamische effecten:

- als de effectieve thermische capaciteit van het functioneel
deel £, Cgct £, bepaald wordt aan de hand van de vloermassa en
als minstens 15% van de totale gebruiksoppervlakte van
functioneel deel f: bestaat uit vloerdelen met een specifieke
effectieve thermische capaciteit Dget £,5 <180 kJ/(m?.K): Cy,aad
w,night, cool, fct £ = O 8
- als de effectieve thermlsche capaciteit van functloneel deel
£, Czet £, bepaald wordt aan de hand van een gedetailleerde
berekening en de specifieke effectieve thermische capaciteit
van het functioneel deel £, Dﬁmf, is kleiner of gelijk aan 180
kdJ/ {m?2.K): Cy, add w,night,cool,fct £ = -0,8;
~ in andere gevallen: Cv,add w,night,cool,fct £ = 1, (=)

bv,add w,night,cool,fct £ €€n temperatuurcorrectiefactor, met waarde 0.5, (-);

fv,add w,night,cool, fet £,m de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende
ventilatie door het openen van ramen tijdens de nacht actief
is in functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald
volgens § 5.6.3.6.1, (-):

VQ@miwmmnﬂumm,mtfml het gemiddeld luchtdebiet, totvstand gebracht door het

‘ openen van ramen tijdens de nacht, bepaald volgens § 5.6.3.6.2,

in m3/h;

Hvy,in/exfilt, cool, fot £ de maandelijkse . warmteoverdrachtscoéfficiént door
in/exfiltratie voor de koelberekeningen van functloneel deel

£, bepaald volgens § 5.6.3.1, in W/K.

De maandelijkse warmteoverdrachtscoéfficiént door aanvullende ventilatie door het
openen van ramen tijdens de nacht mag enkel in rekening gebracht worden in de
functionele delen die niet =zijn- uitgerust met gelijktijdige aanvullende
mechanische ventilatie.
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5.6.3.6.1 Conventionele tijdsfractie

In de functionele delen met functie "kantoor" en "onderwijs", wordt de
conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende wventilatie door het
openen van ramen tijdens  de nacht actief 1s +wvoor de koelberekeningen,
fV,add w,night,cool,fct £,ms als VOlgt bepaald:

o R : . =1, 7*Dadas,co0l £ott,m
Eq. 389 fV,add w,night, cool, fct £,m mll’l{l fvent,cool,fctf’ 0,38-e =)

met: .

fvent, cool, fot £ . de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is in functioneel deel f, voor de koelberekeningen,
ontleend aan Tabel [7], (-):

Aadd w,cool, fct £,m de maandelijkse verlies-winstverhouding per functioneel deel

voor de berekening van de aanvullende wventilatie door het
. openen van ramen, bepaald volgens § 5.6.3.5.1, (-).

In afwezigheid van een systeem voor aanvullende wventilatie door het openen van
ramen tijdens de nacht, is de conventionele tijdsfractie fv,add w,night,cool,fct £,m gelijk
aan 0.

In functionele delen met een andere functie dan "kantoor" en "onderwijs"™ 1s de
conventionele tijdsfractie £y, adda w,night,cool,fct £,m gelijk aan 0.

5.6.3.6.2 Luchtdebiet

‘Het gemiddeld luchtdebiet, tot stand gebracht door het openen van ramen tijdens
de nacht, Vv, add w,night,cool,fct £,m, WoOrdt bij conventie als volgt bepaald:
V4, add w,night, cool, fet £,m Z (3' 6500 -0,163 - Cou,night, § Aw,night, fctf,j)

Eq. 302 i
(m®/h)

" Cow,night,§ een coefficient die rekening houdt met de openingshoek van de
ramen en met de vermindering van het doorlatend oppervlak door
de aanwezigheid van insectenwerende voorzieningen, gelijk aan
0,174 voor draaikipramen, en aan 0,9 voor draairamen,
tuimelramen, schuiframen of guillotineramen, (-);

Ay, night, fet £, de oppervlakte van raam j dat deel uitmaakt van de ramen van
functioneel deel £ die in rekening te brengen zijn voor
aanvullende ventilatie door het openen van ramen tijdens de
nacht, bepaald in overeenstemming met regels vastgelegd door
de minister, in m?.

5.6.4 Reductiefactor ingevolge voorverwarming

De reductiefactor voor voorverwarming van een functioneel deel f, rpren, is gelijk
aan de reductiefactor voor voorverwarming van energiesector 1 waarvan het deel
uitmaakt; die op zijn beurt gelijk is aan de reductiefactor voor voorverwarming
van de ventilatiezone z waarvan de energiesector 1 deel uitmaakt:

A Fpreh,heat,fct £ = XYpreh,heat,sec 1 = Ypreh, heat,zone z

. TYpreh,cool,fct £ = Tpreh,cool,sec i = Ipreh,cool,zone z
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De bepaling van de reductiefactor voor voorverwarming van ventilatiezone z d.m.v.

een warmteterugwinapparaat gebeurt =zoals hieronder beschreven. Voorverwarming

d.m.v. doorgang doorheen een aangrenzende onverwarmde ruimte en/of doorheen een
ondergronds aanvoerkanaal dient behandeld te worden door vooraf door de minister
bepaalde regels of, bij gebrek daardan, op basis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag. '

Als er geen voorverwarming plaatsvindt, is de waarde voor rpren in elk van de
gevallen 1. ‘ '

Een warmtepomp voor ruimteverwarming die als warmtebron de afgevoerde lucht
gebruikt, wordt niet in deze bijlage behandeld, maar in § 10.2.2.3 van bijlage V
bij dit besluit.

Warmteterugwinapparaat in geval van mechanische toe- en afvoerventilatie

In een ventilatiezone z met mechanische toe- en afvoerventilatie is het mogelijk
de toevoer van buitenlucht in min of meerdere mate voor te verwarmen m.b.v. een
warmtewisselaar die warmte onttrekt aan de afvoerlucht naar buiten. Het is mogelijk
dat de toevoer van buitenlucht in de ventilatiezone z op meerdere plaatsen gebeurt.
In dat geval kan het voorkomen dat niet alle luchttoevoeren voorverwarmd worden.
Omgekeerd is het mogelijk dat de mechanische afvoer naar buiten via meer dan 1
luchtuitlaat gebeurt en kan het voorkomen dat op sSommige van deze luchtstromen
geen warmterecuperatie plaatsvindt. Indien het totaal mechanisch toevoerdebiet
verschilt van het totaal mechanisch afvoerdebiet in de ventilatiezone z, dan zal
er noodzakelijkerwijs een extra (in- of uitwaartse) ongecontroleerde luchtstroom
doorheen de schil optredent. '

Ventilatoren met automatische debietregeling hebben een gunstige invloed op de
reductiefactor voor voorverwarming, omdat de debietbalans behouden kan worden,
ook wanneer de werkingsomstandigheden wijzigen (vervuiling van filters,..). De
automatische debietregeling is een producteigenschap die wordt vastgesteld voor
alle ventilatoren van een ventilatiegroep en die inhoudt dat een regeling ervoor
zorgt dat het geleverde debiet niet meer dan 5% afwijkt van de. instelwaarde. Deze
producteigenschap moet, voor elke ventilator van de groep, aan de hand van
debietmetingen gecontroleerd worden voor het gehele debiet- en drukbereik van de
ventilator.

De reductiefactor voor ruimteverwarming ingevolge de voorverwarming van de
buitenluchttoeveor in een ventilatiezone z m.b.v. warmteterugwinning moet bepaald
worden aan de hand van de volgende formule:

Z {vin,p - eheat,hr,p ) min (vin,p ;vout,p)} + max {O ; Z (vout,p - vin,p)}

Eg. 45 _ P P
rpreh, heat, zonez
‘ max (Z Viap ;Z Vout,p]
P P
(-)
met:
€heat, hr, p een dimensieloze factor dle de mate van warmteterugwinning op

‘'plaats p aangeeft, als volgt bepaald:

- indien de buitenlucht toevoerstroom p niet - voorverwarmd
. wordt, geldt eneat,hr,p = 0 :

4 Omwille van de eenvoud wordt net zoals in § 5.6 bij conventie de mogelijke interactie
tussen de in/exfiltratieterm en de term voor bewuste ventilatie buiten beschouwing gelaten.
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- indien de builtenlucht toevoerstroom p wel voorverwarmd wordt
m.b.v. een Warmteterugwinapparaat, geldt
€heat,hr,p = Yp.Illtest,p - ' . ’
De factor rp wordt bepaald zoals hieronder beschreven. Het
thermisch rendement Ttest,p van het warmteterugwinapparaat op
plaats p wordt bepaald zoals beschreven in bijlage G van
bijlage V bij dit besluit. Een waarde voor het theérmisch

rendement mag slechts gebruikt worden in zoverre zowel \an
4

als V%ump
proef zoals gedefinieerd in dezelfde bijlage G van bijlage V

bij dit besluit;

niet groter =zijn dan het volumedebiet tijdens de

het ingaand luchtdebiet op plaats p, in.nﬁ/h, bepaald zoals

in,p
hieronder beschreven;
V&m@ het uitgaand luchtdebiet op plaats p, in:nﬁ/h, bepaald zoals
hieronder beschreven.
Er dient gesommeerd te worden over alle plaatsen p in. ventilatiezone z waar

mechanische buiternlucht toevoer en/of mechanische afvoer naar buiten plaatsvindt.

Bepaal het binnenkomende buiteniucht debiet op plaats p als volgt:

Eq.

Eq.

als de ventilatorgroep waardoor het ingaand en het uitgaand debiet op plaats p
worden geleverd, ultgerust is met een automatische debietregeling zoals hoger
gedefinieerd, dan geldt: ‘

46 Vin,p = Vsupply, setpoint, nom, p ( _ )

waarbij de instelwaarde van het ‘ingaand debiet op plaats p bij nominale
ventilatorstand voor hygiénische ventilatie beschouwd wordt, in m®/h;

in alle andere gevallen geldt:

47 Vin,p = Vsupply, designv, P ( - )

waarbij het ontwerpdebiet. van de binnenkomende verse lucht op plaats p voor
hygiénische ventilatie beschouwd wordt, in m3/h.

Bepaal het afvoerdebiet naar buiten op plaats p als volgt:

Eqg.

Eq.

als de ventilatorgroep waardoor het ingaand en het uitgaand debiet op plaats p
worden. geleverd, uitgerust is met een automatische debietregeling zoals hoger
gedefinieerd, dan geldt: ’

\Y =V

48 out, p extr, setpoint, nom, p ()

waarbij de instelwaarde van het uitgaahd debiet bij nominale ventilatorstand
voor hygiénische ventilatie beschouwd wordt, m?*/h; ‘

"in alle andere gevallen geldt:

49 Vout, p = Vextr, design, p ( _ )
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waarbij het ontwerpdebiet van de naar buiten gaande lucht op plaats p voor
hygiénische ventilatie beschouwd wordt, in m3/h.

Bepaal in geval er warmteterugwinning plaatsvindt op plaats p rp als volgt:

. als‘de ventilatorgroep waardoor het ingaand en uitgaand debiet op plaats p
worden geleverd, uitgerust is met een automatische debietregeling zoals hoger
gedefinieerd, dan geldt:

rp=0,95

e 1in alle andere gevallen geldt:
ry=0,85

Bepaal de reductiefactor te hanteren bij de koelberekeningen als volgt:
Z {Vin,p - ecool,hr,p ' mll'l (Vin,p ;Vout,p)} + max {O / Z (Vout,p - Vin,p)}
Eq. 50 p P (-
max (Z Vin,p ;Z Vout,p]
P

rpreh,cool, zone 2z =
P

)

waarbij de verschillende termen dezelfde zijn als hierbbven, met uitzondering van
‘€cool;hr,pr Waarvan de waarde als volgt bepaald wordt:

* indien warmteterugwinapparaat p van een by-pass voorzien is waarbij de doorgang
doorheen de warmtewisselaar volledig afgesloten wordt, of op een andere manier
volledig geinactiveerd kan worden (bv. stilzetten van een roterend warmtewiel),
geldt: :

Eq. 51 ecool,hr,p = O (~)

e indien warmteterugwinapparaat p van een by-pass voorzien is maar de doorgang

doorheen de warmtewisselaar daarbij niet volledig afgesloten wordt of niet op
een andere manier volledig geinactiveerd wordt, geldt:

Eq. b2 €cool,hr,p = 0,5 X €neat,hr,p(-) (=)

e 1in alle andere gevalien geldt:

Eq- 53 €cool,hr,p = €heat,hr,p . . (_)
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5.6.5 Tijdsfractie dat de ventilatie in bedriijf is

De waarden van de, conventionele tijdsfracties gedurende dewelke de ventilatie in
bedrijf 1s, voor de verwarmings- en voor de koelberekeningen (respectievelijk
fvent,heat, fet £ €0 Event,cool, ot £) Worden per functie ontleend aan Tabel [7].

Tabel [7]: Fractie van de tijd dat er bij conventie geventileerd wordt,
fvent,heat,fct £ €N Lvent,cool,fot £ PEr fungtie

fvent,cdol;fct £
L] E
o :
& w al
B b ) o 0.
Functies 3 Qﬁﬁ Amﬁg
- A — : -
oy Yy [ ] o ©. @
g Fordow Fodn
Uy B B s BN
s 59 |9 §°
a5 S
Logeerfunctie ‘ 1,00
|Kantoor 0,30
Onderwijs ‘ . 0,30
met verblijf : 1,00
Gezondheidszorg|zonder verblijf 0,30
operatiezaleh ‘ 1,00 N
hoge bezetting 0,54 °
Bijeenkomst lage bezetting 0,54 E
cafetaria/refter 0,10 g
=
Keuken 0,36 1,00 2
Handel ' 0,43 o
' sporthal, sportzaal ‘ 0,50 il
-
Sport fitness, dans 0,50 e
- (6]
sauna, zwembad 0,50
Technische ruimten o 1,00
Zoals
Gemeenschappelijk hieronder
’ ‘ bepaald
Andere ‘ 0,30
Onbekende functie ‘ 0,54
Voor de functie "gemeenschappelijk": als een functioneel deel met die functie

verschillende functicnele delen bedient, =zijn de waarden van de parameters
fvent,heat, fet £ €N Event,cool, fot £ gelijk aan de hoogste waarde van - -deze parameters wvan
de functionele delen die het bedient. :

Als er meerdere functionele delen met verschillende functies aanwezig zijn in
dezelfde ventilatiezone zijn de waarden van de parameters fvent, heat,fct £ €N
fvent,cool, £t ¢ d1dentiek voor alle functionele delen f die tot de ventilatiezone
behoren. Deze waarde is de waarde van het functionele deel waarvoor de tijdsfractie

dat er geventileerd wordt, het meest ongunstig is, d.w.z. de hoogste waarde.
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5.7 Interne warmteproductie

De beschouwde interne warmtebronnen zijn: personen, verlichting, ventilatoren en
overige apparatuur. Bepaal de maandelijkse interne warmteproductie van functioneel
deel f voor de verwarmings- en koelberekeningen met:

Eq. 54 Qi hear,fet £,m = Pijneat, et £,m ° Tn ' (MJ)
Eq. 55 Qi,cool,fct f,m = (Di,cool,fct f,m tm : (MJ)
waarin:
E 56 : Qi pers, fot £ * Treat,ror £ * Lpres.tot £ * Maesign for ¢ T Ti,app, ot £+ B gor £ (W)
q- © D peat,zot gm = 0080 :
+ Yiight, fot £ Wlight,fct £m 3, 6/tm + Ttans, heat, fot £ Wfans,fct £,m 3, 6/tm
Eq 57 © qi,pers,fct £ freal,fct [ fpres,fct £ ndesign, fct £ + qi,app,fct f'Af,fct £ (W)
i,cool,fct £,m P /
+ rlight,fct £ Wlight,fct £,m 3' 6/tm + rfans,cool,fqt £’ Wfans,fct f,m ’ 3’ 6/tm
waarin:

Qi,heat,fct £f,m
Qi,cool,fct £f,m
(I)i,heat,fct_ f,m
(Di,cool,fct f,m
di,pers, fct £

freal, fet £

fpres ,fet £

. Ndesign, fet £

di,app, fct f

Af,fot £

Yiight, fet £

Wiight, fct £,m

de maandelijkse interne warmteproductie van functioneel deel f.
voor de verwarmingsberekeningen, in MJ;

de maandelijkse interne warmteproductie van functioneel deel f
voor de koelberekeningen, in MJ;

de gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie in
functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, in W;

de gemiddelde warmtestroom door interne warmteproductie in
functioneel deel £ voor de koelberekeningen, in W;

de gemiddelde interne warmteproductie in functioneel deel £,
afkomstig van personen, ontleend aan Tabel [8], in W/pers;

de conventioneel vastgelegde verhouding van de gemiddelde reéle
bezetting tijdens .de gebruiksuren t.o.v. de maximale
ontwerpbezetting van functioneel deel £, ontleend aan Tabel
(81, (-):

de conventionele tijdsfractie dat er mensen in functioneel deel
f aanwezig zijn, ontleend aan Tabel [2], (=):

het aantal personen in functioneel deel f overeenkomend met de
maximale bezetting waarvoor de ventilatiesystemen ontworpen
zijn, {(-); ’

de gemiddelde specifieke interne warmteproductie in
functioneel deel f ingevolge de apparatuur, ontleend aan Tabel
(8}, in W/m?;

de gebruiksoppervlakte van functioneel deel £, in m?;

een reductiefactor waarvan de waarde bedraagt:

- 0,3 indien het .energieverbruik. voor wverlichting van
functioneel deel f 1is bepaald volgens § 9.2 (forfaitaire
methode) ;

- 0,5 indien verlichtingsarmaturen in het Dbetreffende
functioneel deel f, die tenminste 70% van het opgenomen
vermogen vertegenwoordigen, worden afgezogen;

- 1,0 in de overige gevallen;

de maandelijkse interne warmteproductie in het beschouwde

functioneel deel door verlichting, bepaald volgens § 9.2.2 of
§ 9.3.2, in kWh; '
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Tfans,heat,fct £, Tfans,cool,fct £ - €en reductiefactor voor verwarming respectievelijk
koeling, waarvan de waarde bedraagt: ’

~ 0 indien alleen mechanische afzulging plaatsvindt;
- 0.6 indien mechanische toe- en afvoer plaatsvindt;
- 0.8 indien recirculatie of warmteterugwinning plaatsvindt;

- 0.3 indien mechanisch lucht wordt toegevoerd en het'vermogen
van ventilatoren is bepaald volgens § 8.1.3 (forfaitair);

- 0.5 overige gevallen;

Wzans, et £,m ‘de interne warmteproductie in het beschouwde functioneel deel
door ventilatoren, bepaald volgens § 8.1, in kWh;

tm de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.
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Tabel [8]: Interne warmteproductie afkomstig van personen, apparatuur en de
reéle bezettingsfractie, per functie

— . 1
Q ns Q - (0]
5 4 MY
fgo | dEw | &
90353 | 9882 Bo -
EREE | sade laags
Functies g 3|3 4 '3 §¢& g ND 3
g gyl gy Q4 3
Sl
sPL RS 9 ¢
= bﬁj LR o
Logeerfunctie . 100 2 0,21
Kantoor . 100 3 0,30
Onderwijs : 100 1 0,50
met verblijf. 100 4 0,80
Gezondheidszorg|zonder verblijf 100 3 0,50
operatiezalen 100 4 0,20
hoge bezetting 100 2 0,30
Bijeenkomst lage bezetting - 100 ' 1 0,30
cafetaria/refter 100 2 0,15
Keuken 100 5 0,80
Handel 100 3 0,30
sporthal, sportzaal 300 1 0, 30.
Sport fitness, dans 300 1 0,30
sauna, zwembad 300 1 0,30
Technische ruimten . 100 5 0,05
Gemeenschappelijk . 100 1 0,15
Andere . 100 3 0,30
Onbekende functie 100 2 0,30

5.8 Zonnewarmtewinsten

Bepaal de maandelijkse zonnewarmtewinst van functioneel deel f voor
verwarmingsberekeningen Qg neat,fct £ ,m €n voor koelberekeningen Qg,cool,fet £,m vVOolgens
§ 7.10 van bijlage V bij dit besluit, ermee rekening houdend dat de energiebalans
op niveau van het functioneel deel f wordt bepaald, in plaats van op niveau van
de energiesector i. Daarbij wordt gesommeerd over . alle transparante
scheidingsconstructies, niet geventileerde passieve zonner~energiesystemen en
aangrenzénde onverwarmde ruimten van het functioneel deel.

In afwijking wvan bijlage V bij dit besluit wordt voor de bepaling van de
maandelijkse gebruiksfactor acm; van mobiele zonnewering voor de EPN-eenheid
verwezen naar Tabel [9]. Deze tabel verwijst naar de tabellen Cl en C3 uit bijlage
C van bijlage V bij dit besluit.
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Tabel [9]: De maandelijkse gebruiksfactor acm,;,
afhankelijk van het type berekening

Bediening 5 Ruimteverwarmingrr - Ruimtekoeling
' Handbecriiendr : Tabellen C1 MAX (0;Tabellen C1-0,1)
7Automatiscﬁ : Tabellen C1 MAX (Q;Tabellen C3-0,1)
Automatisch + weekend(l} Tabellen C1 Tabellen C3
4 Voor de gevallen waarbij de zonneWering gedurende het weekend de ganse dag
in werking blijft.

Als- een transparante scheidingsconstructie ‘met meerdere beweegbare
zonneweringssystemen (bv. binnen- en buitenzonnewering) uitgerust is, moet voor
de verwarmingsberekeningen het systeem met de hoogste Fc waarde beschouwd worden,
en voor koelberekeningen het systeem met de laagste Fc¢ waarde.

5.9 Effectieve thermische capaciteit
5.9.1 Principe

Voor de bepaling van de effectieve thermische capaciteit heeft men de keuze tussen
twee methoden:

e hetzij aan de hand van ~de specifieke thermische capaciteit = per m?
gebruiksoppervlakte van het functioneel deel volgens § 5.9.2;

e hetzij aan de hand van een gedetailleerde berekening volgens § 5.9.3.

5.9.2 Effectieve thermische capaciteit aan de hand van de vloermassa

Bepaal de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel £, Cter £, in kJI/K,
aan de hand van dé vloermassa met:

Eq. 58 Cgy ¢ = Zcht 5B rer £, (kJ/K)

waarin: . i

Ceet £ de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel f, in
kJ/K; '

Dfct £,4 de specifieke effectieve thermische capaciteit wvan deel j van

functioneel deel f, ontleend aan Tabel [10], in kJ/(m?.K), de
waarde bij ontstentenis bedraagt 55 kJ/(m?.K);

Af, for £, 7 de gebruiksoppervlakte van deel j van functioneel deel £, in
mZ. B

Er dient gesommeerd te worden over alle delen j die samen de gebrulksoppervlakte
van functioneel deel £ uitmaken.
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Tabel [10]: Specifieke effectieve thermische éapaciteit Dget £,5
per eenheid gebruiksoppervlakte, in kJ/(m .K)

Mlnlmum van de
massa van de : ; E : -
plafond--en Gesloten . Gesloten : Geen gesloten:

1 i - :
¥ perconstrgctle verlaagd plafond verlaagd plafond verlaagd plafond
“per eenheid en geen verhoogde

en Ve;hoogde vloer | of verhoogde vloer

gebruiks- vlcer
‘oppervlakte :
(kg/m?) , , ,
Minder dan 100 55 55 55
100 tot 400 55 110 180

Meer dan 400 55 180 360

Een verlaagd plafond geldt als gesloten van zodra minder dan netto 15% van de

plafondoppervlakte open is.

'5.9.3 Effectieve thermische capaciteit aan de hand van een gedetallleerde
berekenlng ) )

Bereken de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel f, Ceer ¢, in kJ/K,
als de som van de werkzame massa van alle constructiedelen die in functioneel deel

f zijn gelegen of functioneel deel f omhullen, met dien verstande dat niet dragende'

‘binnenwanden buiten beschouwing moeten blijven, volgens:

Eq. 59 Cepr = D0 Cp-dinBy (k3I/K)
k .

waarin:

Cret £ de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel £, in kJ/K;

Ox de volumieke massa van het constructiedeel k, in kg/m3;

Cx ) de soortelijke warmte van het‘constructiédeél k, in kJ/kg.K;

dg de werkzame dikte van het constructiedeel k, in m, bepaald als de

dikte van het constructiedeel voorzover de warmteweerstand van het
constructiedeel gerekend loodrecht vanaf het binnenoppervlak minder
dan 0,25 m?.K/W bedraagt, met dien verstande dat dx niet meer dan
100 mm en niet meer dan de helft wvan de totale dikte van de
constructie bedraagt en dat voor de bepaling van de warmteweerstand
van het constructiedeel vanaf het binnenoppervlak, voor
vrijhangende plafondconstructies waarvan -een aandeel van ten minste

15 % van de plafondoppervlakte open is, de weerstand van de.

vrijhangende plafondconstructie buiten beschouwing mag blijven;

Ax de oppervlakte van constructiedeel k; in m?.

Er moet gesommeerd worden over alle constructiedelen k die in het functioneel deel
zijn gelegen of 'die het functioneel deel omhullen, met uitzondering van niet
dragende wanden.

De specifieke effectieve thermische capaciteit van het functioneel deel f, Dsct ¢,
wordt bepaald door de effectieve thermische capaciteit van functioneel deel f te
delen door de totale gebruiksoppervlakte van functioneel deel f:
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cC

fet £

Eq. 390 Dp, = ot — (kJ/ (m2K) )
ZAf,fct £,3
: 3
waarin:
Dret £ de specifieke effectieve thermlsche capa01te1t van functloneel deel
‘ £, in kJ/ (m?.K);

Ctet £ de effectieve thermische capaciteit'vén functioneel deel £, in kJ/K;
Af, fot £,3 de gebruiksoppervlakte van deel j van functioneel deel £, in m?2.

Er moet gesommeerd worden over alle delen 3 dle samen de gebruiksoppervlakte van
functioneel deel f ultmaken

*5.10 Maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater

De Dberekeningsmethodiek gebiuikt rechtstreeks de totale Jjaarlijkse netto
energiebehoefte voor warm tapwater voor elk aanwezig tappunt voor warm tapwater
in elk functioneel deel £, uitgedrukt in MJ. De maandelijkse netto energiebehoefte
per tappunt voor warm tapwater wordt berekend wvan functioneel deel f, door de
jaarlijkse netto energiebehoefte van functioneel deel f te wegen met de verhouding
tn/ta. De maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater wordt hieronder
bepaald, waarbij een onderscheid wordt gemaakt tussen de netto energiebehoefte
voor douches en/of baden i, keukenaanrechten j en elk van de andere tappunten voor
warm tapwater k: ’ :

¢ "Voor een douche of bad i:

t

.

t

a

T, - £

Eq‘ 60 Qwater, path i,net,m = water, bath i,net bath i,fct £ : Qwater,bath,net,fct £,a ' (MJ)

e Voor een keukenaanreqhtlj {dat deel wultmaakt wvan een ruimte keuken waarin
maaltijden worden bereid):

Eq. 61 Qwater,sink j.net,m = rwater,sink jenet ' sink j,fct £ : Qwater,sink,net,fct f,a ' t (MJ)
: a
¢« Voor een ander tappunt k voor warm tapwater:
. ) . tm
Eq’ 62‘ Qwater,other k,net, m = rwater,other k,net ' fother k,fet £ ' Qwater,other,’net,fct f,a ' £ (MJ)
a
waarin: .
Quater,bath i,net,n de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad i, in MJ;
Quater, sink j,net,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
) keukenaanrecht j, in MJ;
Quwater, other k,net,n de maandelijkse netto energiebehoefte .voor warm tapwater van
ander tappunt k voor warm tapwater, in MJ;
Ywater,bath i,net ’ een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming wvan

de koudwatertoevoer naar douche of bad i d.m.v.
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warmteterugwinning uit de afloop, te bepalen volgens vooraf
door de minister bepaalde regels, (-);:

Tyater, sink j,net een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van
de koudwatertoevoer naar keukenaanrecht 3 d.m.v.
warmteterugwinning uit de afloop, te bepalen volgens vooraf
door de minister bepaalde regels, (-):;

Tuater, other k,net een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van
de koudwatertoevoer naar ander tappunt k voor warm tapwater

d.m.v. warmteterugwinning uit de afloop, te bepalen volgens -

vooraf door de minister bepaalde.régels, (=)

frath i, fct £ het aandeel van douche of bad i van functioneel deel f in de
totale netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle
tdouches en baden van het functioneel deel f, zoals hieronder
bepaald, (-):
faink 3, fct £ het aandeel van keukenaanrecht j van functioneel deel f in de
’ totale mnetto energiebehoefte wvoor warm tapwater van alle
keukenaanrechten van het functioneel deel £, =zoals hieronder
bepaald, (-);
fother x, fot £ . " het aandeel van ander tappunt k voor ‘warm tapwater van
functioneel deel f in de totale netto energiebehoefte voor warm
tapwater van alle andere tappunten voor warm tapwater van het
functioneel deel f, zoals hieronder bepaald, (-);°

Quater, bath,net, fct £, a de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm.tapwaﬁer van alle
douches en baden van functioneel deel f, Dbepaald wvolgens
§ 5.10.1, in MJ;

Quater, sink, net, fct £,a de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle
keukenaanrechten van functioneel deel £, bepaald volgens
§ 5.10.2, in MJ;

Quater, other, net, fot £,a de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle
andere tappunten voor warm tapwater wvan functioneel deel £,
‘bepaald volgens § 5.10.3, in MJ;

tn de lengte van de betreffende maand in Ms, zie Tabel [1];

ta de lengte van het jaar in Ms, die de som is van de 12 waarde
tn uit Tabel [1], meer bepaald 31,536 Ms.

Specifiek kenmerk voor de functie "onderwijs": de maandelijkse netto
energiebehoefte voor warm tapwater van de functionele delen met die functie
(Qwater,bath i,net,m; Quwatér,sink j,net,ms Qwater,other k,net,m) wordt wvoor de maanden juli en
augustus gelijk‘génomen aan nul,

De aandelen van de verschillende types tappunten voor warm tapwater worden per
functioneel deel als volgt bepaald:

1 1
fbath i, fet £ T fsink j,fct £ .
Eq. 63 Dyoen, fot £ , Dotk fot £ o
1
fﬁther k,fct £ T
nother, fet £ . : ’ (_ )
waarin:
Nbath, fot £ ‘het totaal aantal douches en baden van functioneel deel £, (~):
Nsink, fot £ het totaal aantal keukenaanrechten van functioneel deel £, (-):
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Nother, fot £ het totaal aantal andere tappunten voor warm tapwater, die geen
douches, baden n keukenaanrechten zijn, van functioneel deel £, ,
(=)

5.10.1 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van douches en baden

Als een functioneel deel douches en/of baden bevat, dan wordt de jaarlijkse netto
energiebehoefte voor warm tapwater van al deze douches en baden bepaald volgens .
Tabel [11], per functie: )

Tabel [11]: Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater en aantal dagen
: dat er bezetting is, per functie

Fu'nctA:iesr : Quater  bath net fot £,a nday,;:'ct £
‘ (MJ) (=)
Logeerfunctie 1604,59 . nNdesign, rooms _365
Kantoor , 5606,00 . npath : 260
Onderwijs ‘ 5606,00 . npatn 220
met verblijf 962,75 . TNdesign, rooms | 365
Gezondheidszorgjzonder verblijf 5606,00 . npatn 260
operatiezalen . 7870,00 . noatn 365
‘thoge bezetting 6727,00 . nNpath 312
Bijeenkomst ‘llage bezetting 6727,00 . nNpatn 312
cafetaria/refter 5606,00 . Npath 260
Keuken ‘ : 6727,00 . TNpatn o 312
Handel ) 6727,00 . npatn 312
‘ sporthal, sportzaal 6727,00 . hopatn 312
Sport fitness, dans _ 6727,00 . Dpatn 312
sauna, zwembad 6727,00 . npatn 312
Technische ruimten 7870,00 . npatn - 365

Gemeenschappelijk o 21,56 . max (Ngay, fct £) . Dbath -
Andere ‘ _' 5606,00 . nNpatn : 260
Onbekende functie ' 6727,00 . Dpatn 312
waarin: |
Quater, bath, net, fct f,a ‘deAjaarliije netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle

douches en/of baden van functioneel deel £, in MJ;

. Tldesign, rooms het totaal aantal personen dat zich in de ruimten met'type
"kamer" ‘bevindt 1n functioneel deel f overeenkomend met de
maximale bezetting voor dewelke de ventilatiesystemen =zijn

ontworpen, (-):

Npath het totaal aantal douches en/of baden van het functioneel deel
£, (=).

Nday, fct £ het aantal dagen per jaar dat het functioneel deel f bezet is;

(-).

Voor de functie "gemeenschappelijk": de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm
tapwater van alle douches en baden van het functioneel deel met die functie
"gemeenschappelijk" hangt af van de maximale bezettingsduur wvan de functionele
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delen die het bedient. Deze maximale bezettingsduur wordt bekomen door het maximum
te nemen van nNday,sct ¢ van alle functionele delen die het bedient.

5.10.2 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van keukenaanrechten

In ‘geval van de aanwezigheid van een ruimte van het type "keuken", waarin
maaltijden worden bereid en die een of meerdere keukenaanrechten met warm tapwater
bevatten, moet voor het functioneel deel waartoe  deze keuken behoort de totale
jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater nodig voor de bereiding van
maaltijden voor de ruimte "keuken" worden beschouwd.

Als de ruimte van het type "keuken” slechts één functioneel deel f bedient,. dan
wordt de Jjaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater nodig voor de
bereiding van maaltijden voor deze keuken berekend als volgt:

Eq . 64 Qwater, sink, net, fct £f,a = nmeal ) nserv, fot £ Qwater, sink, net, fct £, meal <MJ)

waarin: )

Npeal het aantal Dbereide maaltijden per dienst, =zoals  hieronder
bepaald, (-):; . '

‘Nserv, fot £ : het aantal diensten per dag. Dit aantal hangt af van het

bediende functioneel deel en wordt ontleend aan Tabel [12], (-
):

gmmmsmmnaﬁm{fmél de jaarlijkse netto energiébehoefte voor warm tapwater nodig
voor de bereiding van maaltijden, per maaltijd en voor alle
keukenaanrechten van het functioneel deel £, in MJ. Dit aantal
hangt af van het bediende functioneel deel en wordt ontleend
aan Tabel [12]. '

Als deze ruimte van het type "keuken" meerdere functionele delen bedient, dan
wordt de Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater nodig voor de
bereiding van maaltijden voor deze keuken berekend a rato van de totale
gebruiksoppervlaktes van de functionele delen die worden bediend.

nmeal 'Z [Af,f_ct £’ (nserv, fct £° Qwater, sink, net, fct f,meal )]
£

Eq‘ 65 Qwater,sink,net,fct f,a = A
Z f,fct £
£
(MJ)
waarin:
Af, sct £ de totale gebruiksoppervlakte wvan het functioneel deel f dat
wordt bediend, in m?; ‘
Dmeal het aantal bereide maaltijden per dienst, zoals hieronder wordt
bepaald, (-):
Ngerv, fot £ _ het aantal diensten per dag, voor elk bediend functioneel deel,

ontleend aan Tabel [12], (-):

Qmmnsmmnag&tfﬁﬂl de jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater, nodig
voor de bereiding van maaltiijden, per maaltijd en voor elk
functioneel deel f dat bediend wordt door de keuken, in MJ.

Er moet worden gesommeerd over alle functionele delen f die worden bediend door
de keuken., .
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Het aantal bereide maaltijden per dienst:

De parameter ngea: hangt af van de gebruiksoppervlakte van de ruimten nodig voor
de bereiding van de maaltijden:

. ‘ B
Eq. 66 Indien A._ . < 200 m?: N, = —Lystnk (-).
‘ ’ 1,85
Af,s:'mk :
Indien 200 m* < A._, . < 450 m?: N = ———— (=)
‘ 1,75
o Ar iy . .
Indien A, . > 450 m?: ’ n. .., = — Lyoink (=)
! . 1,55
waarin:
Af, sink de gebruiksopperviakte van dée ruimten nodig voor de bereiding van
maaltijden, in m?2; :
Timeal . het aantal bereide maaltijden per dienst, (-).

Voor de bepaling van de gebruiksoppervlakte van de ruimten nodig voor de bereiding
van maaltijden {(als deze aanwezig zijn .in het gebouw) moeten minstens volgende
types ruimte beschouwd worden: de keuken, plaats van vertrek van de maaltijden,
opslag van gekoelde producten, opslag van niet-gekoelde producten en de ruimte
voor opslag van afval. ’ '
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Tabel [12]: Aantal diensten per dag en jaarlijkse netto energiebehoefte voor
warm tapwater per maaltijd, van alle keukenaanrechten, per bediende functie

ﬁmcﬁeérjjii . :;,., Vw,,,'fhﬁﬁi¢f Q%mmﬂﬁggfmﬂmﬂ
Logeerfunctie 1 761,85
Kantoor 1 544,18
Onderwijs ‘ 1 544,18
met verblijf 2 761,85
Gezondheidszorg|zonder verblijf 1 544,18
operatiezalen - 0,00'
hoge bezetting 2 653,02
Bijeenkomst lage bezetting - 2, 653,02
cafetaria/refter 1 544,18
Keuken ' : o Niet wvan toepassing
Handel 1 ' 653,02
sporthal, sportzaal 2 653,02
Sport - |fitness, dans 2 653,02
sauna, zwembad 2 653,02
Technische ‘ruimten _ .= 0,00
Gemeenschappelijk - - 0,00
Andere 1 544,18
Onbekende functie 1 544,18

5.10.3 Jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van andere tappunten
voor warm tapwater (anders dan douches, baden en keukenaanrechten)

Als er andere tappunten dan douches, baden en keukenaanrechten, voor warm.tapwater
aanwezig zijn in functioneel deel £, moet de totale Jaarlijkse netto
energiebehoefte voor deze andere tappunten bepaald worden.

Als er geen andere tappunten dan douches, baden en keukenaanrechten voor warm
tapwater aanwezig zijn in functioneel deel £, dan Quater,net,other, fot £,a=0.

De. jaarlijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle tappunten voor
warm tapwater k, met uitzondering van douches en baden i en keukenaanrechten j,
wordt ontleend aan
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Tabel [13], per functie.
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Tabel [13]: Jaarliijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle andere
tappunten voor warm tapwater, per functie

Functies Quateér, net;other,fct £,a
- (MJ)
Logeerfunctie 1069,73 . DNgesign, roons
Kantoor = 5 . Agfct £
Onderwijs ‘ A 5 . Ag et £,
met verblijf 1444,13 . Daesign, rooms
Gezondheidszorg zonder verblijf 54,58 . Afgctf
operatiezalen ' ‘ 5 . Af, et £
hoge bezetting 5 . Af fet £
Bijeehkomst lage bezetting 5 Af, ot £
cafetaria/refter 5 Af, ot £
Keuken 5 . Ar fet £ -
Handel 5 . Af,fet £
sporthal, sportzaal 5 . Af, fct £
Sport fitness; dans 5 . Arf,fct £
sauna, zwembad 5 . Ag,fct £
Technische ruimten 5 . Aot £
Gemeenschappelijk 5 . Af,fct £
Andere ‘ 5 . BAf ot £
Onbekende functie 5 . BAf, ot £

waarin:
Quater, other, net, fct £,a de jaarlijksé netto energiebehoefte voor warm tapwater van alle
. andere tappunten voor warm tapwater van functioneel deel £, in
MJ;

Ddesign, rooms ' het totaal aantal personen dat =zich in de ruimten met type
"kamer" bevindt in functioneel deel f, overeenkomend met de
maximale bezetting voor dewelke de ventilatiesystemen =zijn
ontworpen, (-); ’

Af, fet £ ‘ de totale gebruiksoppervlakte van functioneel deel f, in m2.

5.11 Maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging

Indien er in de gebouwinstallatles voorzieningen aanwezig zijn om de toegevoerde
buitenlucht naar (een deel wvan) de EPN-eenheid te bevochtigen, wordt de
maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van een toestel j gegeven
door:

Eq. 67 OQumnet,5m = 279" T Z (Xh,fct fim * Veupply, i, fot fldesic_m) (MJ)
. £

waarin: i

~ Onum, net, j,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging wvan

een toestel j, in MJ;
Thun een reductiefactor, met de volgende waarde:
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Xh, fct £,m

VSUPPly, j,fot f,design

- indien de bevochtigingsinstallatie speciaal geschikt is
gemaakt voor het transporteren van vocht vanuit de afvoerlucht
naar de toevoerlucht: Xhum = 0,4;

- zoniet: Tnum = 1,0;

de maandelijkse hoeveelheid toe te voeren vocht per eenheid
toevoerluchtdebiet voor functioneel deel £, -in kg.h/m?,
ontleend aan Tabel [14];

lucht doorheen:

in m*/h.

het ontwerpdebiet aan binnenkomende verse

bevochtigingstoestel j, voor functioneel deel f,

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen f die bediend worden door
bevochtigingstoestel j.

Opmerkingen:

* Een warmtewiel waarop een vochtabsorberende laag is aangebracht kan als een
voorziening voor vochtterugwinning worden aangemerkt.

e Recirculatie wordt in het kader van deze'paragraaf niet als vochtterugwinning
gezien. Het effect van recirculatie is reeds bij het te hanteren luchtdebiet
_1n rekening gebracht.

Tabel [14}]:

Maandwaarden voor de toe te voeren hoeveelheid

vocht per eenheid luchtdebiet X fct £,m, Per functie, in kg.h/m?

H
o - 4] o H
H q H = o A P g g 3 H
Functies 3 g 1 o ) g 3 ] % 3 % g
& 4 g b} A 8 BB B b o
8 ol 8‘ ; 2] & -] 0 @
B : a ] ° Z a
Logeerfunctie 0,15|0,15}0,09|0,03}0,01|0,00}0,00]0,001{0,001{0,01}/0,1040,14
Kantoor

o,3s8(0,37(0,23(0,08)0,03|0,00}0,00]0,00j0,00}0,02}0,25(0,36

Onderwijs

lo,38]0,37]0,23|0,08|0,03]|0,00[0,00]|0,00}0,00{0,02{0,25]0,36

met verblijf 0,38(0,37(0,23|0,08(0,03}0,00|0,00(0,00{0,00(0,02/0,25(0,36
Gezondheidszorg zonder verblijf 0,38{0,37/0,23|0,08(0,03|0,00|0,00|0,00(0,00]|0,02 0;25 0,36
operatiezalen 0,380,37{0,23|0,08|0,03 O}OO 0,00{0,00]0,00|0,02{0,25]|0,36
Bijeenkomst hoge bezetting 0,15/0,15/0,09|0,03|0,01}0,00|0,00|0,00(0,00|0,01(|0,10|0,14
lage'bezetting : 0,15(0,15|0,09 0,03.0,01 0,00(0,00}0,00]0,00]0,01(0,10(0,14
cafetaria/refter 0,1510,1510,0940,0310,011(0,0040,00}0,001}0,00]0,01)0,10]|0,14
Keuken 0,15(0,15(0,09(0,03}{0,01|0,00{0,00{0,00{0,00}0,01(0,10(0,14
Handel 0,15(0,150,09(0,03|0,01|0,00}0,00|0,00}0,00{0,01}0,10}0,14
spoithal, sportzaal |0,15(0,15{0,09]|0,03}0,01 O,DO 0,00|0,00{0,00}0,01{0,10}0,14
sport fitness, dans 0,1510,15{0,0910,03|0,01}0,00|0,00]0,00;0,000,0110,10}0,14
sauna, zwembad 0,15(0,15}0,09|0,030,01/0,0040,00/0,00{0,00}0,01}0,100,14

Technische ruimten

¢,0040,0030,00(0,00|0,00}|0,00(|0,00|0,00{0,00}0,00{0,00{0,00

Gemeenschappelijk

0,1540,15)0,09(0,03|0,01}0,00(0,00|0,0040,00{0,01{0,100,14

Andere

0,3840,37|0,23|0,08|0,03}0,00|0,00]0,00/0,00/0,02|0,25}0,36

Onbekende functie

0,15{0,15]0,09|0,03|0,01}0,00|0,00{0,00]0,00]0,01{0,10}0,14
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6 Bruto énergiebehoefte voor ruimteverwarming, fuimtekoeling en
warm tapwater ’

6.1 Principe

Installaties voor verwarming en koeling kunnen snel vrij complex worden. Daarom
worden de installaties in dit hoofdstuk op een schematische manier energetisch
beocordeeld. Het systeemrendement is een maat voor de energieverspilling die
optreedt door het tegelijk’ verwarmen en koelen in een energiesector en de
optredende energieverliezen door warmte- en koudetransport: binnen een
energiesector. Er wordt gerekend met constante, jaargemiddelde waarden.

De installaties voor warm tapwater bestaan uit:

¢ een warmteopwekkingsinstallatie. Er worden twee types ondérscheiden:
opwekkingstoestellen met directe opwekking van warm tapwater en toestellen met
warmteopslag. Voor Dbeide gevallen kan de warmteopwekker die instaat voor
ruimteverwarming de warmte leveren, ofwel gebeurt de warmteopwekking voor
ruimteverwarming en voor warm tapwater door afzonderlijke installaties;

¢ cen verdeelsysteem. Als dit systeem grote afstanden moet overbruggen, kan
gekozen worden voor het gebruik van een circulatieleiding.

De bruto energiebehoefte voor warm tapwater bevat de netto energiebehoefte voor
warm tapwater en alle verdeelverliezen. Deze verliezen worden berekend via het
systeemrendement. In het geval er meerdere opwekkingsinstallaties voor de
opwekking van warm tapwater zorgen, wordt elke opwekkingsinstallatie toegekend
. aan het tappunt voor warm tapwater dat het bedient.

De bruto energiebehoefte wvan energiesectoren die .bediend worden door een
"combilus" wordt bepaald volgens door de minister bepaalde specificaties.

6.2 Bepaling van de bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming en ruimtekoeling

De bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming en ruimtekoeling per maand en per
energiesector wordt gegeven door:

. Qheat, net, seci, m
Eq. 68 Qhe‘at, gross,seci,m : (MJ)
I]sys, heat '

en:

alat, cool* Qcool, net,seci, m

Qcool, gross, seci, m

Eq. 303 ' . nsys,cool (MJ)
waarin:
Oneat, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor ruimteverwarming

van energiesector 1, in MJ;

Oheat, net, seci,m de maandelijkse netto energiebehoefté voor ruimteverwarming,
rekening houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen, van
energiesector 1, bepaald volgens § 5.4, in MJ;

TNsys, heat : het systeemrendement voor verwarming, bepaald volgens § 6.3,

‘ {(=)z ‘ '

Qcool, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling wvan

. energiesector i, in MJ;
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Qcool, net,seci,m

dlat,cool .

Nsys, cool

de maandelijkse netto eneigiebehoefte voor ruimtekoeling wvan
energiesector i, bepaald volgens § 5.4, in MJ;

. een forfaitaire toeslagfactor die de latente warmte in rekening

brengt die vrijkomt bij het optreden van condensatie op de
koeleenheden of bij ontvochtiging van de toevoerlucht, gelijk

-aan 1,1 als de gemiddelde temperatuur van het transportmedium

in de koeleenheid bij nominale werking kleiner is dan 15°C, of
als de toevoerlucht actief gekoeld wordt, en gelijk aan 1,0 in
andere gevallen, (-}; '

het systeemrendement voor koeling, bepaéld volgens § 6.3, (~).

6.3 Systeemrendementen voor'verwarming en koeling

Bepaal voor alle systemen het systeemrendement voor verwarming en koeling, nsys, heat
€N Isys,cool; aan de hand van een vernietigingsfactor en van de verhouding van de

jaarlijkse netto energiebehoefte voor respectievelijk verwarming en koeling t.o.v.

de som van de netto energiebehoeften voor koeling en verwarming, met:

Eq. 70 lF]sys, heat

en:

.Eq‘, 71 nsys,cool

waarin:

dheat

£ annih

£ heat,net

" 8cool

fcool, net

1.0

1 * O + aheat + fannih/fheat, net

1.0 -
l M O + acool + fannih/fcool,net »

de term voor de leidingverliezen, de kanaalverliezen en de
regeling van het distributiesysteem voor verwarming, =zoals
hieronder vastgelegd, (-):;

de factor voor vernietiging wvan energie ten gevolge van
gelijktijdig koelen en verwarmen, zoals hieronder vastgelegd,
(=) ' o

de fractie van de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
t.o0.v. de totale netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
en ruimtekoeling, bepaald volgens § 6.4, (-);

de term voor de leidingverliezen, de kanaalverliezen en de
regeling wvan het distributiesysteem voor koeling, =zoals
hieronder wvastgelegd, (-):;

de fractie wvan de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling
t.o.v. de totale netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
en ruimtekoeling, bepaald volgens § 6.4, (-).

Voor systemen waarbij de vereiste-  luchtinblaastemperatuur wordt verkregen door
het mengen van een verwarmde en een gekoelde luchtstroom geldt:

b fannin = 0,47
b @heat = 07,

b dcool =

Ontleen voor alle andere systemen de factoren fannin, 8nheat €N acoor aan Tabel [15]

en Tabel [16].»
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Tabel [15]: Vernietigingsfactoren, famin, en distributieverliezen, aneat en

Qcool, VOOr verwarming respectievelijk koeling

[} Verﬁarming
Plaatselijk Centraal.
G = = fannih =0
Plaatselijk aheat = 0 Tabel [16]: 1i9n 1 of 5
dcool = 0
2 £ 0
- . annih = T 1 [16]: 1ij
,'ﬂ : .Centraal 8neat = 0 abel [16] .
0 : . 2,3,4,6,7,8
7 coor = 0
N
famnin = 0 . .
Geen Aneat = 0 Tabel [16]: lijn 1 of 5
coor = 0 .

Tabel [16]: Vernietigingsfactoren, fannin, en distributieverliezén, Aheat €N
8cool,VOOr Verwarming respectievelijk koeling bij centrale warmteopwekking

S Warmte- Koel- Regeling Vernieti- Weegfactpr 1e%din9- en
Systeem- | trans- ‘|- trans- |verwarming.|  gings- ‘kanaalverliezen
nummer _port port |en koeling |  factor Verwarming Koeling
door door per. ruimte fainnin il Ay -
‘ ja 0,00 0,08 0,00
1 n.v.t.®
water nee 0,00 0,25 0,00
2 : water Jja 0,04 0,13 0,06
of
. ja 0,00 0,13 0,06
3 t lucht
water en nee 0,00 0,25 0,06
~lucht
water en .
4 Lucht ja 0,04 0,13 0,07
ja 0,00 0,04 0,00
5 n.v.t.®
nee 0,00 0,34 0,00
6 water Ja 0,10 0,09 0,06
lucht ja 0,00 0,04 0,01
7 lucht
: nee 0, 00. 0,39 0,01
water en . .
7 8 . 1ucht Jja 0,10 0,09 0,07
° n.v.t.: niet van toepassing

Indien binnen de systemen van Tabel [16] in plaats van water als transportmedium
koelmiddel als transportmedium wordt toegepast, moeten de getalswaarden uit Tabel
[16] als volgt worden gecorrigeerd:

e de waarde van aneat wordt verminderd met 0,08;

¢ de waarde vah accor wordt verminderd met 0,01.

"Regeling verwarming en koeling per ruimte” wil zeggen dat op ruimteniveau het
debiet en/of de temperatuur van het aangevoerde warmte/koude transportfluidum
nageregeld wordt in functie van enerzijds de reé&le en anderzijds de gewenste
temperatuur van de ruimte.
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Bij systemen die in de zomersituatie tot een andere systeemconfiguratie behoren
dan in de winter, moeten de vernietigingsfactoren behorende bij het systeemnummer
in de wintersituatie worden gehanteerd.

Voor systemen die niet onder de in dit hoofdstuk beschreven categorieén wvallen,
dient het systeemrendement voor verwarming en koeling op basis van vooraf door de
minister = bepaalde regels ©of, bij gebrek daaraan, op basis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag bepaald te worden. :

Opmerkingen:

1. Met T"warmtetransport door water" wordt bedoeld: op ruimteniveau vindt
(na)verwarming plaats door radiatoren in de ruimte, verwarmers in circulerende
lucht (ventilatorconvectoren, inductie-eenheden), een naverwarmer . in het
luchttoevoerkanaal, of anderszins.

2. Met "warmtetransport door lucht" "wordt bedoeld: in de centrale
luchtbehandelingsinstallatie 1is een voorziening (verwarmingsbatterij en/of
warnmteterugwinningsvoorziening) aanwezig om de toevoerlucht te verwarmen (bij
mechanische ventilatie is dit vrijwel altijd het geval).

3. Met "koeltransport door water" wordt bedoeld: op ruimteniveau vindt (na)koeling
plaats door koelers in het luchttoevoerkanaal, koelers in circulerende lucht
(ventilatorconvectoren of inductie-eenheden met koelbatterij), - watervoerende
koelplafonds of anderszins. Luchtvoerende koelplafonds behoren hier niet toe.

4. Met "koeltransport door lucht" wordt bedoeld: in een centrale
luchtbehandelingsinstallatie is een voorziening (koelbatterij) aanwezig om de
toevoerlucht te koelen en/of te ontvochtigen.

6.4 Fracties van de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming en iuimtekoeling
6.4.1 Fractie netto energiebehoefte voor ruimtekoeling

Bepaal voor de ‘energiesector de verhouding tussen de Jaarlijkse netto
energiebehoefte voor ruimtekoeling en de  som van de Jaarlijkse netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming en ruimtekoeling met:

Eq. 72 fcool,net =1- fheat,net . ) ' . (=)
waarin:
feool, net de'fractie'van de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling’
' t.o.v. de totale netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
en ruimtekoeling, (-);
fheat, net de fractie van de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

t.o.v. de totale netto energiebehoefte voor ruimteverwarming
. en ruimtekoeling, bepaald volgens § 6.4.2, (-).

6.4.2 Fractie netto energiebehoefte voor ruimteverwarmihg

Bepaal voor de energiesector de verhouding tussen de Jaarlijkse netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming en de som van de Jjaarlijkse netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming en ruimtekoeling als volgt:
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Qheat net, seci, a )
r ’ ! ; O ’ 9 (_)

Eq. 73 fiournee = Max( 0,1 ; min
heat, net, seci, a + Qcool, net, seci, a
waarbij:
12

Eq' 74 Qheat,net,seci,a = ZQheat,net,seci,m (MJ)

m=1

“en:

12

Eq' 75 Qcool,net,seci,a = ZQcool,net,seci,m (MJ)

m=1

waarin:

fheat, net ’ de fractie van de Jaarlijkse netto energiebehoefte voor
ruimteverwarming t.o.v. de totale Jaarlijkse netto
energiebehoefte voor ruimteverwarming en ruimtekoeling, (-);

Oheat, net, seci, a de jaarlijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
energiesector i, in MJ; _

Qcoo1,net, seci, a de jaarlijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector i, in MJ; )

‘Oheat, net, seci,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimteverwarming,
rekening houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen, van
energiesector i, bepaald volgens § 5.1, in MJ;

Qcool, net, seci,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling wvan

energiesector i, bepaald volgens § 5.3, in MJ.

6.5 Bepaling van de bruto energiebehoefte voor warm tapwater

Voor douches en/of baden i (index "bath")>en keukenaanrechten j (index "sink"),
gebeurt de omzetting van de netto energiebehoefte voor warm tapwater naar de bruto
energiebehoefte voor warm tapwater analoog aan de methode die wordt toegepast op
EPW-eenheden. § 9.3 van bijlage V bij dit besluit moet worden toegepast.

Voor de andere tappunten i voor warm tapwater (index "other"), moet eveneens

§ 9.3 van bijlage V bij dit besluit worden toegepast, waarbij de formules die
van toepassing zijn voor keukenaanrechten moeten worden gebruikt (index "sink"
van bijlage V bij dit besluit) en waarbij de bijdrage van de tapleidingen aan
het systeemrendement wordt bepaald als: ’

20
ntubing, other i =
Eq . 304 20 + ltubing, other i/rwater,other i,net . (_)
~met:
ltubing, other 1 de lengte van de leidingen naar ander tappunt i voor warm tapwater,

in m.

Indien er geen circulatieleiding is: neem dan deze lengte gelijk
aan de som van de kortste afstanden horizontaal en verticaal tussen
de betreffende warmteopwekker voor warm tapwater en het vloermidden
van de ruimte waarin ander tappunt 1 voor warm tapwater zich
bevindt. Alternatief mag ook de reé&le leidinglengte genomen worden.
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T'water, other i,net

Indien er wel een circulatieleiding is: neem dan deze lengte gelijk
aan de som.van de kortste afstanden horizontaal en verticaal tussen
het ©betreffende aftakpunt van de circulatieleiding en het
vlioermidden van de ruimte waarin ander tappunt i1 voor warm tapwater
zich bevindt. Alternatief mag ook de reéle leidinglengte genomen
worden; )

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van de
koudwatertoevoer naar ander tappunt i voor warm tapwater d.m.v.
warmteterugwinning uit de afloop, te bepalen volgens vooraf door de
minister bepaalde regels, (-).

Als waarden bij ontstentenis geldt:liuing other 1+ = 20 m.
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7 Eindenergieverbruik voor ruimteverwarming, ru:.mtekoel:.ng,
bevochtiging en warm tapwater

7.1 Principe

Voor het opwekkingsrendement in een energiesector geldt het opwekkingsrendement
van de toestellen die de energiesector van warmte of koude voorzien. Er wordt
gerekend met maandgemiddelde waarden. Bij een combinatie van verschillende soorten
warmte- of koudeleveranciers wordt de bruto behoefte op een conventionele manier
opgedeeld en toegewezen aan de preferente en de niet-preferente opwekker(s). Als
‘er meer dan één type niet-preferente koudeopwekker is, wordt bij de behandeling
van het niet-preferente aandeel alleen de koudeopwekker beschouwd met de laagste
waarde voor de verhouding van de factor voor de omzetting in primaire energie (fp)
tot het opwekkingsrendement. Als er meer dan één type niet-preferente
warmteopwekker” i1s, wordt. voor elke niet-preferente opwekker een niet-preferent
aandeel bepaald volgens § 7.3.1.

Desgevallend wordt op analoge wijze ook het eindenergieverbruik voor bevochtiging
bepaald.

Bij'uitbreiding van een gebouw kunnen zich volgende gevallen voordoen:

e indien er nieuwe warmte- en/of koudeopwekkingstoestellen geplaatst worden die

onafhankelijk van de bestaande toestellen werken, wordt onderstaande procedure'

onverminderd toegepast;

e indien er nieuwe warmte- en/of koudeopwekkingstoestellen geplaatst worden die
in combinatie met de bestaande toestellen werken, dan dient onderstaande
procedure toegepast te worden waarbij de Dbestaande toestellen buiten
beschouwing blijven;

¢ indien- er geen bijkomende toestellen geplaatst worden, maar enkel gebruik
gemaakt wordt van bestaande toestellen, dan mag naar keuze:

-  ofwel onderstaahde procedure toegepast worden op de bestaande toestellen
indien alle benodigde informatie eenduidig beschikbaar is,

- ofwel gerekend worden met volgende waarden bij ontstentenis:

Ngen,heat = 0,77 (t.o.v. de bovenste verbrandingswaarde), met gasolie}als
energiedrager, ‘ '

= MNgen,cool = 2,2, met elektriciteit als energiedrager.

7.2 Maandélijks eindenergieverbruik voor ruimteverwarming en ruimtekoeling en
voor bevochtiging :

7.2.1 Rﬁimteﬁerwarming en bevochtiging

Indien meerdere warmteopwekkingstoestellen een energiesector van warmte voorzien
en deze toestellen niet allemaal hetzelfde opwekkingsrendement hebben volgens
§ 7.5 en/of niet allemaal van dezelfde energievector gebruik maken, dan wordt de
bruto energiebehoefte voor verwarming op een conventionele manier verdeeld over
de preferente en de niet-preferente warmteopwekkers zoals hieronder beschreven.

Dit principe is ook geldig voor hybride warmtepompen (de combinatie van een
warmtepomp en een ketel) of warmtepompen met een ingebouwde elektrische
weerstandsverwarming, waarbij de warmtepomp en de elektrische weerstandsverwarming
als parallel geschakelde toestellen worden beschouwd. Uitzondering: indien het
opwekkingsrendement van een elektrische warmtepomp met ingebouwde elektrische
weerstandsverwarming wordt bepaald volgens § 10,2.3.3.2 van bijlage V, is de
invloed van de elektrische weerstand reeds begrepen in dit opwekklngsrendement en
wordt het toestel toch beschouwd als een enkele opwekker.
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Dit formalisme wordt ook aangehouden indien er maar één warmteopwekkingstoestel
is, of indien alle warmteopwekkingstoestellen volgens § 7.5 hetzelfde rendement
hebben (en 'van dezelfde energievector gebruik maken). Deze (groep van)
warmteopwekker (s) vormt dan de preferente warmteopwekker en staat in voor 100%
van de behoefte. De (niet-gedefinieerde) niet-preferente warmteopwekker krijgt 0%
van de behoefte toegewezen. i .

Nota:. verschillende elektrische weerstandsverwarmingstoestellen worden dus
gezamenlijk als één afzonderlijke warmteopwekker beschouwd. Ook een groep van
identieke ketels wordt gezamenlijk als één warmteopwekker behandeld.

Voor bevochtigingsinstallaties geldt een analoge werkwijze.

Het eindenergieverbruik voor ruimteverwarming wordt per maand en per energiesector
gegeven door:

e voor de preferente warmteopwekker(s):

E 407 ' - fheat,m,pref‘(1'fas,heat, sec i,m)‘Qheat,gross,sec i,m (MJ)
q. Qheat,final,sec i,m,pref ™
. 1']gen,heat,m,pref

¢ voor de niet-preferente warmteopwekker (s) k:

E 408 _fheat,m,npref k-(l—fas,heat,sec i,m)‘Qheat,gross,sec i,m MJ
q. Qheat,final,sec i,m,npref k— ( )
I]gen, heat,m,npref k
{

Het eindenergieverbruik voor bevochtiging wordt per maand en per bevochtiger
gegeven door: o

e voor de preferente warmteopwekker(s):

) ' fheat,m,pref . (1_fas,hum,j,m) . Qhum,net,j,m . ’
Eq. 409 Qhum, final,j,m,pref n : ) (MJ)
gen,heat,m,pref

. Qoor de‘niet—preferénte warmteopwekker (s) k:

fheat,m,npref k- (1"fas,hum} 3 ,m) . Qhum,net, 3, i
Eq. 410 thn,final,j,m,npref k™ n (MJ)
gen,heat,m,npref k

waarin:
fheat,m,pref de maandelijkse fractie van.de totale warmtelevering die door
- de preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt geleverd,
zoals bepaald in § 7.3.1, (-);
fas, heat, sec 1i,m het aandeel van de totale warmtebehoefte voor de warmtelevering
' aan energiesector i dat door een .thermisch zonne-energlesysteem
gedekt wordt, bepaald volgens § 10.4 van bijlage V, (-);
fas, hum, §,m het aandeel van de totale warmtebehoefte voor de warmtelevering‘
) aan bevochtigingstoestel j dat door een thermisch =zonne-
energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens § 10.4 van bijlage
v, (-} . )
Oheat, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming

van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
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TNgen, heat,m, pref het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker(s),
bepaald volgens & 7.5.1, (-);

TNgen, heat ,m, npref k het opwekkingsrendement van de niet-preferente warmte-
opwekker (s), bepaald volgens § 7.5.1, (-):
fheat,m, npref k de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door

de niet-preferente warmteopwekker(s) k wordt geleverd, =zoals
bepaald in § 7.3.1, (-);

Ohum, net, j,m * de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van
een bevochtigingstoestel j, bepaald volgens § 5.11, in MJ.

Het eindenergieverbruik voor ruimteverwarming en voor bevochtiging vwvan
energiesectoren die bediend worden door een "combllus" wordt bepaald volgens door
de minister bepaalde specificaties.

7.2.2 Ruimtekoeling

Een koudeleverancier kan inrfree—chilling mode werken.

Free-chilling is een vorm van koeling waarbij het koelwater van een koelsysteem
gekoeld wordt zonder gebruik te maken van een koelmachine. Er wordt onderscheid
gemaakt tussen 3 vormen van free-chilling: '

e free-chilling door lucht: maakt gebruik van lucht als koudebron, het koelwater
wordt gekoeld door middel van een koeltoren of een droge koeler;

¢ geo-cooling / gesloten systemen: gebruiken de Dbodem als koudebron, het
koelwater wordt gekoeld door gebruik te maken van één of meerdere 1ngegraven
warmtewisselaars;

'

e geo-cooling / open systemen: gebruiken een grondwaterlaag als koudebron, het
koelwater wordt gekoeld door gebruik te maken van grondwater dat opgepompt en
teruggevoerd wordt.

De eerste twee vormen van free-chilling worden slechts beschouwd: in combinatie
met een koelmachine.

Indien meerdere koudeleveranciers een energiesector van koude voorzien en deze
leveranciers niet allemaal hetzelfde opwekkingsrendement hebben volgens § 7.5.2
en/of niet allemaal van dezelfde energievector gebruik maken en/of ze verbonden
zijn met een verschillende voorziening voor free-chilling, dan woxrdt de bruto
energiebehoefte voor koeling op een conventionele manier verdeeld over de
preferente en de niet-preferente koudeleveranciers zoals hieronder beschreven.

Dit formalisme wordt ook aangehouden indien er maar één koudeleverancier is, of
indien alle koudeleveranciers volgens § 7.5 hetzelfde rendement hebben (en van

dezelfde energievector gebruik maken en ze niet verbonden. zijn met een

verschillende voorzilening voor free~chilling). Deze {groep van)
koudeleverancier(s) vormt dan de preferente koudeleverancier en staat in voor 100%

van de behoefte. De (niet-gedefinieerde) niet-preferente koudeleverancier krijgt
% van de behoefte toegewezen.

Het elndenergleverbrulk voor rulmtekoellng wordt per maand en per energiesector
gegeven door:

= £

cool, pref

(MJ)

. (1 _f ) Qcool, gross, sec i,m
Eq . 81 Qcool, final, sec i,m,pref cool, m, free, pref .

I’}gen, cool, m, pref
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Qcool i
— . ,gross,sec i,m
Eq' 82 Qcool,final, sec i,m,npref (1 - fcool,pref) : (l - fcool,m,free,npref\) "
. I‘]gen, cool, m,npref
(MJ)
waarin:
Qcool, final, seci, m, pref het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente
koudeleverancier(s) voor ruimtekoeling van energiesector i, in
MJ;
feool, pref de jaargemiddelde fractie van de totale koudelevering welke
door de preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt
geleverd, zoals bepaald in § 7.3.2, (-); .
fcool,m, free, pref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte ener@ie
door de preferente koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
zoals bepaald in § 7.4, (-):
foool,m, free, npref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
i door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chillin
g
mode, zoals bepaald in § 7.4, (-);.
Qcool, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energliesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
Tgen, cool ,m, pref het maandelijkse opwekkingsrendement van de preferente

koudeleveranciers, bepaald volgens § 7.5.2, (-):

Qcool, final, seci,m, npref het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
koudeleverancier(s) voor ruimtekoeling van energiesector i, in
MJ; ’

Tlgen, cool,m, npref het maandelijkse opwekkingsiendement van de niet-preferente
koudeleveranciers, bepaald wvolgens § 7.5.2, (-).

7.3 Verdeling van de bruto energiebehoefte over preferente en nlet preferente
opwekkers

7.3.1 Ve;warming

Bepaal de maandelijkse fractie van de totale hoeveelheid warmte die door de
preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt geleverd, als volgt:

e indien er voor de beschouwde energiesector maar één warmteopwekkingstoestel
is, of alle warmteopwekkingstoestellen volgens § 7.5 hetzelfde
opwekkingsrendement hebben (en van dezelfde energievector gebruik maken), dan
geldt voor de maandelijkse preferente fractie voor verwarming: freat,mprer = 1;

e zo niet:

- 1indien het preferente toestel geen WKK-installatie op de site of warmtepomp
met buitenlucht als warmtebron is, ontleen dan de waarden voor fheat,mpret aan
Tabel [47)]. Bij toepassing van Tabel [47] wordt voor tussenliggende- waarden
van Xm lineair geinterpoleerd,

- indien het preferente toestel een WKK-installatie op de site 1s, ontleen
dan de waarden voor fheat,mprer @an Tabel [18],

- indien het preferente toestel een warmtepomp met buitenlucht als warmtebron
is, ontleen dan de waarden voor fheat,mprer @aan Tabel [48]. Bij toepassing van
Tabel [48] wordt voor tussenliggende waarden van x, lineair geinterpoleerd.

Bij toepassing van een WKK-installatie op de site in combinatie met een of meerdere
andere warmteopwekkingstoestellen geldt warmtekracht als preferent geschakeld
warmteopwekkingstoestel. Indien het preferente toestel warmte levert aan meer dan
één functioneel deel worden de waarden voor fhneat,mprer gehanteerd die gelden voor
functies met een fluctuerend vraagprofiel, behalve indien de som van de
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gebruiksoppervlakte van de functionele delen met een vlak vraagprofiel waaraan
het preferente toestel warmte levert groter is dan de helft van de som van de
gebruiksoppervlakte van alle functionele delen waaraan het preferente toestel
warmte'levert, in welk geval de waarden voor fheat,mpresr gehanteerd worden die gelden

voor functies met een vlak vraagprofiel. Zie verder in deze paragraaf voor de

opdeling per functie in fluctuerende en vlakke vraagprofielen. Deze werkwijze

geldt enkel binnen een EPN-eenheid. Indien het preferente toestel =zowel EPN-

eenheden als EPW-eenheden bedient, wordt freast,mpretr VOOr de EPN-eenheden bepaald
volgens dit hoofdstuk en voor de EPW-eenheden volgens § 10.2.2 van bijlage V.

De regeling van het prefereﬁte en de niet-preferente toestellen. geldt als
"piekvermogenaanvulregeling” indien de niet-preferente toestellen enkel
aanvullend in werking treden tijdens periodes waarin de vermogensvraag groter is
dan kan geleverd worden door het preferente toestel, en indien bovendien tijdens
die periodes het preferent toestel op maximaal vermogen in werking blijft. In alle
andere gevallen en  dus ook bij ontstentenis, geldt de
"piekvermogenschakelregeling"

De waardeén voor freat,mprer Worden steeds uitgedrukt in functie wvan hulpvariabele
Xn. Bepaal deze hulpvariabele x, met:

Zi(l_fas,heat, sec i,m) : Qheat,gross, sec i,m
+Zj(1—faslwaterlbath j:m)'Qwater,bath j,gross,m‘
+Ek(j—_,fas,water, sink k,m) 'Qwater,sink k,gross,m

+Zl(1_fas,water,other l,m) *Ouater, other 1,gross,m
+Zk(1‘faslwater;5i1;1k k,m) *Quater, sink k,gross,m
+Zl(l—faslwater10ther l,m) 'Qwater,other 1,gross,m

*’Zn(l"fas,hum,n,m)'Qhum,net,n,m

3! fcool,pref * Qcool, gross, seco,m

Eq. 307 Xp=- . FBRnom - ' (=)
. m

' (1000'Pgen,heat,pref',tm)

" waarin:

Xm ' de hulpvariabele  voor het bepalen wvan de fractie wvan de
warmtevradg gedekt door het preferente toestel: . de
warmtebehoefte gedeeld door de "virtuele" productie van het
opwekkingstoestel op vol vermogen zonder onderbreking gedurende
de betreffende maand, (-);

fas, t.1,m - het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door het thermisch
zonne—-energiesysteem gedekt wordt, bepaald volgens § 10.4 van
bijlage V. Met in plaats van [..]J: de indices "heat, sec i" voor
de warmtebehoefte van energiesector 1, "water,bath 3J",
"water,sink k" en 'water,other 1" voor -de warm tapwater
bereiding van respectievelijk douche of bad j, keukenaanrecht k
en ander tappunt 1 en "hum,n" voor de warmtebehoefte wvan
bevochtigingstoestel n, (-);

Oneat, gross, seci, m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming van
‘ energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1 van bijlage V bij dit
besluit voor EPW-eenheden en volgens § 6.2 van.deze bijlage voor

EPN~-eenheden, in MJ;

Quater, bath j,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor douche of bad j, bepaald volgens § 9.3.1 van bijlage V bij
dit besluit voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van deze bijlage
voor EPN- eenheden, in MJ;
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Quater, sink, gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor keukenaanrecht k, bepaald volgens § 9.3.1 van-bijlage V bij
dit besluit voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van deze bljlage‘
voor EPN- eenheden, in MJ;

Qmmumﬂmrigmmgm de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor ander tappunt 1 voor warm water, bepaald volgens § 6.5, in

MJ;

Qnum, net, n,m de maandelijkse netto energiebehoefte wvoor bevochtiging wvan
bevochtlglngstoestel n, bepaald volgens § 5.11, in MJ;

feool,pref het aandeel wvan thermisch aangedreven_ koeling  1n de

’ koudelevering aan de betrokken energiesector, bepaald volgens
. §$ 7.3.2, (-); :

EERnon de prestatiecoéfficiént . (Energy Efficiency Ratio), bepaald
volgens & 7.5.2, (-):

Qcool, gross, sec o,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor'ruimtekoeling van

energiesectorlo‘die door de thermisch aangedreven koelmachine
bediend wordt, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

Pgen, heat, pref het totale nominale vermogen van de preferente
warmteopwekker(s), in kW;
tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, volgens Tabel [1].

Er moet gesommeerd worden over alle energiesectoren i die verwarmd worden m.b.v.
de preferente opwekker(s), over alle douches en of baden j, de keukenaanrechten k
en andere tappunten 1 waaraan de preferente opwekker(s) warmte voor bereiding wvan
warm tapwater leveren, over alle bevochtigingstoestellen n waaraan de preferente
opwekker(s) warmte leveren en -over alle energiesectoren o die deel uitmaken wvan
een EPN-eenheid en waaraan de door de preferente opwekker(s) gevoede thermisch
aangedreven koelmachine koude levert.

NOTA 1 Het nominale vermogen bij ketels is het nominale vermogen zoals bedoeld in
. de Europese ketelrichtliijn. -

NOTA 2 Het thermisch vermogen van warmtepomben wordt bepaald volgens de norm NBN
EN 14511, bij de testomstandlgheden vastgelegd in § 10.2.3.3 van bijlage
V bij dit besluit.

NOTA 3 Het thermisch vermogen van een WKK-installatie op de site wordt. bepaald
overeenkomstig de methode voor gastdestellen.
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Tabel [47]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent
geschakelde warmteopwekker(s), fheat,mpres, wordt geleverd — preferente opwekker is

geen WKK-installatie op de site of warmtepomp met buitenlucht als warmtebron

. Type van Functie met Vlak??raagprofiel Functie ‘met fluctuerend
vraagprofiel (zie onder) - |2 vraagprofiel (gie onder) -
pieg3§£§0322 VPiekvegmqge?— Piekvermqggn— Piekveergéé;'riPiekvermoggn;,

Tegaling schakelregeling aanvulregeling | schakelregeling|aanvulregeling
%n =0 1,00 1,00 1,00 1,00
Xn = 0,05 - ‘0,95 1,00 1,00 1,00
Xn =:0,15 = - 0,66 0,90 0,86 _ 0,98
Xn = 0,25 : 0,47 0,79 0,33 0,82
Xn = 0,35 0,31 - 0,67 0,09 0,64
Xn- = 0,45 . 0,20‘ ’ 0,57 0,02 0,51
%X = 0,55 0,13 0,51 0 0,41
Xn = 0;65° 0,10 0,44 0 0,35
¥n = 0,75 [ 0,07 0,39 0 0,31
Xn = 0,85 | 0,05 0,36 0 0,27
Xn =0,95 0,05 0,33 0 0,24
X = 1,05 | 0,05 0,31 0 0,22
Xn = 1,10 0,05 0,30 - 0 0,20
1,10 <:-%Xm : 6,05 0,30 0 0,20

Functies met vlak vraagprofiel: kantoor, logeerfunctie, gezondheidszorg met
verblijf, gezondheidszorg zonder verblijf, handel, sport sauna/zwembad, technische
ruimten.

Functies met fluctuerend vraagprofiel: onderwijs, gezondheidszorg operatiezalen,
bijeenkomst hoge bezetting, bijeenkomst lage bezetting, bijeenkomst
cafetaria/refter, keuken, sport sporthal/sportzaal, sport fitness/dans, |
gemeenschappelijk, andere, onbekend.
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Tabel [18]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent
geschakelde warmteopwekker (s), Ffheat,mpres, Wordt geleverd — preferente opwekker is
WKK-installatie op de site )

 Geval ' | Maandelijkse fractie
0 < %z < 0,2 0
052 S'X@ < Q0,6 1,25 . % - 0,25
Vstor,cogen < vst:or,30 min 016 < Am < OI 92 015
0,77 -
0,92 < xy
x, +0,62
0 £ %Xu < 0,05 ' 0

0,05 £ %,°< 0,25 2,9 . xg — 0,145

0,25 < xq< 0,42 | 0,94 . %q + 0,345

Vstor,cogen Z Vstor,30 nin

0,77
X +0,62

De symbolen in de tabel zijn als volgt gedefinieerd:

de waterinhoud wvan het buffervat, dat dient voor opslag van de
warmte die geleverd wordt door de WKK-installatie, in m?3;

de minimale waterinhoud van een buffervat om 30 minuten productie
van de WKK-instadllatie op de site op vol vermogen op te slaan, in
m®, zoals bepaald in § A.6 van deze tekst.

Vstor, cogen

Vstor, 30 min
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Tabel [48]: De maandelijkse fractie van de totale warmte die door de preferent
geschakelde warmteopwekker(s), freat,mpres, wordt geleverd — preferente opwekker is
warmtepomp met buitenlucht als warmtebron

Vraagprofiel van
de functie

Vlak vraagbrofie;— -

Piekz:;:;g:g ifie&ve?mogenschakélregeling Piekvermogenaanvulregeling
Xue|<2, 25|<2, 50|<2,75[<3,00|<3, 50|23, 50| <2, 25|<2,50|<2, 75|<3,00|<3, 50|23, 50
ixmr=70 - i,00(1,00]|1,00{1,00]1,00]1,00)%,00]|2,00}21,00}1,00]|1,00(1,00
B Xn = 0,05 0,82(0,87|0,901| 0,94 '0,94, 0,9410,8310,89}10,93]10,97]60,99]0,99
Xn = 0,15 6,3810,47(0,53(0,5810,63}10,650,43}0,54]0,65]0,76(0,85{0,89
X, =.0,25 0,25{0,30{0,35|0,42}0,46(0,47|0,33|0,42|0,50]0,6110,73/|0,78
X, =0,35 6,21|10,24]10,27{0,30]0,32]0,32]0,30 0,38 0,4510,54 10,63 |0,66
xm:='0,45 0,17]0,19(0,212}10,22(0,22{0,23/0,26{0,33}10,3910,47|0,540,57
¥ = 0,55 - 0,124|0,16 0,16 |0,27]0,17|0,17}0,25]0,31|0,36|0,43|0,49}0,51
Hp = 0,65 0,11|0,12|0,13|0,13]0,13|0,13|0,20|0,29|0,34]0,38|0,43|0,45
¥y =.0,75 40,09 0,09|0,10¢0,20) 0,10 0,1 |0,18]0,25]0,290,34(0,38 0/40
X, =.0,85 0,06|0,07]0,07]0,07|0,07{0,07}0,17]0,22]0,26}0,30|0,35]0,37
%Xn = 0,95 Q,O4 0,05]0,05|6,05)0,05]10,05}10,16}0,211|0,24 0,.28 0,331]10,35
Xn = 1,05 0 0 0 0 0 0 0,1510,19]0,2210,26{0,30(0,32
Xy = 1,15 0 0 0 0 0 0 0,15|160,1810,21}0,25(0,29|0,30
X = 1,20 0 D 0 0 0 o lo,15]0,16}0,19]0,22]|0,27]0,30
1,20< % | © 0 0 0 0 0 |0,15|0,16 (0,19 [0,22]0,27 | 0,30

yraagPZZfiiicz?Z Flgqtug;end vraagprofiel
Piekvérmogen Piekvermogenschakélregeling" Piekvermogenaanvulregeling
regeling .
Xup|<2,25|<2,50]<2,75[<3,00|<3,50(23,50[<2,25|<2,50(<2,75|<3,00/3, 50|23, 50
Xn = 0 i1,00|1,00{121,00]|1,00}1,00|1,00{1,00)1,00]|1,00]/21,00]1,00](1,00
Xn =.0,05 0,76{0,8710,95(0,9710,99]0,99)10,76]0,8710,9510,98|1,00(1,00
Xn =-0,15 6,4510,56}10,64{0,73]10,80]0,81)10,46|0,5210,6910,78]0,900,94
Xn =0,25 0,31(0,36|10,39[0,41]10,4110,4210,40 0,51 9,59 0,68 0,77 10,80
Xn = 0,35 0,17(10,18)0,18}0,1810,18}10,1810,3510,43(0,49(0,56}0,62]0,65
X, =0;45 |o,07|0,07|0,07|0,07|0,07|0,070,30|0,37|0,42 /0,48 |0,53|0,54
o ='0,§S 0 0 0 0 0 0 0,240,301 0,34 0(38 0,43 | 0,44
%, = 0,65 0 0 0 0 0 0 0,18 |0,230,26|0,30(0,35]0,37
*n=0,75 0 0 0 0 0 o |o,14|0,18]0,21}0,25]|0,29]0,31
X5 =.0,85 0 -0 0 0 0 0 0,1110,15(0,18 (0,220,261} 0,27
X, = 0,95 0 0 0 0 0 0 0,10}0,13|0,15|0,19{0,23|0,24
Xn = 1,05 0 0 0 0 0 0 0,09}10,120,14 0,17 0,20 0,22.
Xn =-1,10 0 0 0 0 0 0 0,07]10,0910,1110,16|0,190,20
1,1Q < X 0 0 0 0 0 0 0,07]0,0910,11-10,16|0,19]0,20
Het symbool in de tabel is als volgt gedefinieerd:

Kup ) een hulpvariabele voor warmtepompen met buitenlucht als warmtebron,

‘zoals bepaald in § 10.2.2 van bijlage V,

().
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Indien er voor  de beschouwde energiesector = één ° niet-preferent
warmteopwekkingstoestel is, of dlle niet-preferente warmteopwekkingstoestellen
volgens. § 7.5 hetzelfde opwekkingsrendement hebben (en van dezelfde energievector
gebruik maken), dan geldt voor de maandelijkse fractie voor verwarming voor. de
niet-preferente opwekker(s) k:

Eq. 308 fheat,m,npref k = 1~ fl'leat,m,p}:ef : (=)

Indien er meerdere niet-preferente warmteopwékkingstoestellen zijn  die
verschillende opwekkingsrendementen hebben volgens § 7.5 (en/of van verschillende
energievectoren gebruik maken), dan worden de maandelijkse fracties voor
verwarming van alle niet-preferente opwekkers k bepaald volgens:

P
_ _ gen, heat,npref k -
Eq . 309 fheat,m, npref k™ ( 1 fheat,m,pref) . P ( )
Ek gen, heat,npref k

waarin:

fheat,m, npref k " de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door
de niet-preferente warmteopwekker({s) k wordt geleverd, (-);

fheat,m,pref - de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door
de preferente warmteopwekker(s) wordt geleverd, (-);

Pgen, heat, npref k het totale nominale vermogen van de niet-preferente

warmteopwekker(s) k, in kW.
Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k.

NOTA 1 Het nominale vermogen bij ketels is het nominale vermogen zoals bedoeld in
de Europese ketelrichtlijn. .

NOTA 2 Het thermisch vermogen van warmtepompen wordt bepaald volgens de norm NBN
EN 14511, bij de testomstandigheden wvastgelegd in § 10.2.3.3 wvan bijlage
V bij dit besluit.

NOTA 3 Het thermisch vermogen van een WKK-installatie op de site wordt bepaald
.overeenkomstig de methode voor gastoestellen.

7.3.2 Koeling

Indien er voor de beschouwde energiesector maar één koudeleveraricier is, of alle
koudeleveranciers volgens § 7.5 hetzelfde rendement hebben en van dezelfde
energievector gebruik maken en =ze. niet verbonden zijn met een verschillende
voorziening vwvoor  free-chilling, dan .geldt voor de Jjaargemiddelde preferente
=1,0

fractie voor koeling: fgmLpHﬁ

Ontleen in alle andere gevallen de jaargemiddelde preferente fractie aan Tabel
[1971. .

Bij toepassing van een thermisch aangedreven koelmachine in combinatie met één of
meer andere koudeleveranciers geldt de thermisch aangedreven koelmachine als
preferent geschakelde koudeleverancier.

Bij toepassing van een geo-cooling open systeem in combinatie met één of meer
andere koudeleveranciers geldt het geo-cooling open systeem als preferent
geschakelde koudeleverancier.
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In alle andere gevallen geldt als preferent geschakelde koudeleverancier de
leverancier met de hoogste rendement, bepaald volgens § 7.5.2.

Tabel [19]: De jaargemiddelde fractie van de totale koude geleverd
door de preferent geschakelde koudeleverancier(s), fcoor,pret,

als functie van de vermogensverhouding Bgen,cool

ﬁgén}cooi o - fcool,préf
van 0,0 tot 0,1 0,1
van 0,1 tot 0,2 0,2
‘van 0,2 tot 0,3 0,5
van 0,3 tot 0,5 0,8
van 0,5 tot 1,0 1,0

Bepaal de verhouding tussen het nominale vermogen van de preferente

_koudeleverancier(s) en het nominale vermogen van alle koudeleveranciers, Bgen,cools
met: ’

P
. gen,cool,pref
Eq. 84 Bgen,cool - p +Pp (=)
gen,cool,pref gen,cool,npref
waarin:
Bgen, cool de verhouding van het nominale koelvermogen van de preferente
: koudeleverancier(s) tot het nominale koelvermogén van alle
koudeleveranciers voor de energiesector, (-): :
Pgen, cool, pres het totale nominale koelvermogen van de preferente
koudeleverancier(s), in kW;
Pgen, cool, npref het totale nominale koelvermogen van de niet-preferente

koudeleverancier(s), in kW.

Het te hanteren koelvermogen voor de bepaling van Bgen,coor van de verschillende
types koudeleveranciers is als volgt: -

e compressiekoelmachines: het koelvermogen zoals gemeten volgens de norm NBN EN
14511 bij standard rating conditions

¢ thermisch aangedreven koelmachines: het koelvermogen. zoals gemeten volgens
hetzij NBN-EN 12309-2, hetzij ARI Standard 560:2000.

e geo-cooling / open systeem:

= 4187 ' ATmax : (’pwell : ' (kW)

Eq * v85 Pgen,cool,free

met:

Due1l . het debiet wvan de ©putboring zoals opgegeven in de
milieuvergunning (het onttrokken debiet). Als er meerdere
boringen zijn is dit de som van het debiet van alle putten, in
m*/s; v

ATmax het temperatuurverschil tussen het onttrokken en het afgevoerde

water, gelijk aan 6°C.
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7.4 De maandgemiddelde fractie van de energie voorzien door free-chilling

De paraméter foool,m free laat ~toe te valoriseren dat een gedeelte van de bruto
energiebehoeften voor koeling gedekt wordt door een koudeleverancier die werkt in
free-chilling mode. :

Het eindenergieverbruik van koudeleveranciers die werken in free-chilling mode
wordt 1in het algemeen op nul gesteld. Het -werkelijke energieverbruik van
koudeleveranciers die werken in free-chilling. mode wordt opgenomen in het
hulpenergieverbruik (§ 8). )

Indien de koudeleverancier(s) niet in free-chilling mode werk(t) (en), dan geldt

voor de maandgemiddelde fractie free-chilling: ﬁm@qume = 0

Een geo—cooling open systeem wordt beschouwd als een koudeleverancier die altijd

=1

werkt 1n free-chilling mode, hiervoor geldt: f&mmeaﬁ

Een (watergekoelde) koelmachine kan werken in free-chilling mode, hierbij wordt
het koelvermogen van de . koeltoren (free-chilling door - lucht) of de
bodemwarmtewisselaar (geo-cooling / gesloten systeem) rechtstreeks benut zonder
gebruik .te maken van de koelmachine (by pass).

De maandgemiddelde fractie free-chilling wordt gegeven door:

Eq. 86 fcool,m,free = fcobl,free,sizing ' fcool,m,free,operation (=)

metf

foool, free, sizing de jaargemiddelde fractie van de totale koudebehoefte geleverd
door de koudeleverancier(s) werkend in free-chilling mode, als
er geen beperkingen op de werkingscondities worden opgelegd,
zoals hieronder bepaald, (-):

feool,m, free, operation de maandgemiddelde fractie.van de totale koudebehoefte geleverd
door koudeleverancier(s) die werken in free-chilling mode,
rekening houdend met de beperkingen op de werkingscondities,
zoals hieronder bepaald, (-).

Eq. 87 f — gen,cool, free ' . . (_)

cool, free,sizing

+ P

gen, cool,nfree gen, cool, free

met: .

Pgen, cool, free het totale nominale koelvermogen van de koudeleverancier(s) die
ontworpen zijn om in free-chilling mode te werken, in kW;

Pgen, cool, nfree het " totale nominale koelvermogen van de koudeleverancier(s) die

niet ontworpen zijn om in free-chilling mode te werken, in kW.

Het te hanteren koelvermogen voor de bepaling van fcool,free, sizing van de verschillende
types koudeleveranciers is als volgt:

* compressiekoelmachines: het koelvermogen zoals gemeten volgens de norm NBN EN
14511 bij standard rating conditions

¢ thermisch aangedreven koelmachines: het koelvermogen zoals gemeten volgens
hetzij NBN EN 12309-2, hetzij ARI Standard 560:2000.
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Ontleen de waarde voor foool;m,free,operation @aan Tabel [20].

Tabel [20]: Maandgemiddelde fractie fccoi,m,free,operation Vvan de totale koudebehoefte
geleverd door koudeleverancier(s) die werken in free-chilling mode, rekening
" houdend met de beperkingen op de werkingscondities

fcool,m,free)operatién .
Maand _,: Free-chilling door lucht ‘Geo-cooling /.
' B e - - gesloten -
Bov <. 16°C 0oy 2 16°C - systeem
Januari = 0,966 - 1,000 V 0
Februari 0,909 0,969 0
‘Maart 0,763 0,876 0
April o 0,404 . 0,834 0,25
Mei 0,134 » 0,482 0,50
-Juni e 0,027 ' 0,339 0,75
Juli 0,014 ' 0,229 0,85
Augustus ' 0,010 0,176 v 0,85
September = 0,030 0,507 0,75
Oktober 0;218 0,772 ‘._ 0,40
o] 0,730 0,886 0
December ' 0,878 0,970 : 0
Met: |
Bev de werkingstemperatuur van de verdamper, zoals bepaald
in § 7.5.2.3.3, in °C. : :

7.5 Opwekkingsrendementen voor verwarming en koeling
,7}5.1 Opwekkingsrendement voor verwarming

Het opwekkingsrendement voor ruimteverwarming wvan multisplit-systemen wordt
bepaald zoals hieronder beschreven. Voor alle andere opwekkingstoestellen wordt
het opwekkingsrendement van een verwarmingstoestel ngen,heat,m gelijk genomen aan
INgen,neat 20als bepaald als in geval van residenti&le eenheden: zie § 10.2.3 wvan
bijlage V bij dit besluit. :

De waarde bij ontstentenis vVoor de ontwerpretourtemperatuur van
bevochtigingstoestellen en luchtbehandelingskasten bedraagt 70°C.

Voor warmtepompen op watercircuit kan de minister de berekeningsmethode
vastleggen. ’ :
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‘Bepaal het maandelijks opwekkingsrendement Ngen,heat,m Van een multisplit-systeem met
variabel koelmiddeldebiet (VRF5) als volgt:

¢ als de buiten- en binneneenheden na 01/01/2018 op de markt zijn gebracht, een
nominaal vermogen hebben dat groter is dan 12 kW maar niet groter dan 1 MW en
de fabrikant geen technische documentatie volgens de Europese Verordening (EU)
n®2016/2281 voor de effectief toegepaste combinatie aanlevert maar wel voor
een of meerdere andere combinaties ¥an hetzelfde type buitenunit met hetzelfde
type binnenunit, dan geldt:

411 n — 31 30~flenght,vrf,heat
gen, heat,m

Eq. {-)

frec sm,vrf

‘e in alle andere gevallen geldt:

Ngen, heat * flenght,vrf heat

Eq. 412 Ngen, heat,m Freom vet (=)
met:
Ngen, heat het opwekkingsrendement van de elektrische warmtepomp, bepaald
volgens § 10.2.3.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);
frec,m vre de maandelijkse recuperatiefactor voor warmte zoals bepaald in
. § 7.5.1.1, (-): ‘
flength,vrt, heat de VRF leidingfactor . voor warmte die rekening houdt met het

effect van de leidingafstand tussen de buitenunit en de verst
gelegen binnenunit op het opwekkingsrendement van het VRF
systeem zoals bepaald in § 7.5.1.2, ().

Bepaal het maandelijks opwekklngsrendement Ngen, heat,m Van andere multlspllt systemen
(niet-VRF) als volgt:

e als de buiten- en binneneenheden na 01/01/2018 op de markt zijn gebracht, een
nominaal wvermogen hebben dat groter is dan 12 kW maar niet groter dan 1 MW en
de fabrikant geen technische documentatie volgens de Europese Verordening (EU)
n°2016/2281 voor de effectief toegepaste combinatie aanlevert maar wel voor
een of meerdere andere combinaties van hetzelfde type buitenunit met hetzelfde
type binnenunit, dan geldt: '

Ngen, heat,sec i,m = 3,30 (")

e 1in alle andere gevallen geldt:

Eq. 413 Igen, heat,sec i,m = Ilgen,heat . (=)
met: )
TNgen, heat het opwekkingsrendement van de elektrische warmtepomp, bepaald volgens

§ 10.2.3.3 van bijlage V, (-).

5 Een multisplit-systeem met variabel koelmiddel- debiet (VRF: Variable Refrigerant Flow)
bestaat uit verschillende binnentoestellen die in verdampingsmode (koeling) of in
condensormode (verwarming) kunnen werken en eén enkel buitentoestel. De binnentoestellen
zijn verbonden met het buitentoestel door middel van een koelmiddelcircuit. Afhankelijk
van het type kunnen VRF-systemen dl dan niet gelijktijdig koelen en verwarmen. VRF-systemen
die gelijktijdig koelen en verwarmen laten toe warmteoverdracht te realiseren tussen de
ruimten in het gebouw die op het zelfde moment dlenen te worden gekoeld en deze die dienen
te worden verwarmd.
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7.5.1.1 Maandelijkse recuperatiefactor voor warmte frec,m,vee

De maandelijkse recuperatiefactor frec,mvre wordt bepaald als volgt.

e Indien het VRF systeem geen gelijktijdige koeling en verwarming met
warmterecuperatie toelaat, of indien de binnenunits in de energiesector(en)
van de EPN-eenheid waarvoor Efrec,mvwe bepaald wordt niet aangesloten zijn op
dezelfde buitenunit geldt:

frec,m,v-rf =1 (")

e Indien het VRF-systeem gelijktijdig kan koelen en verwarmen met
warmterecuperatie, en alle binnenunits in de energiesector(en) van de EPN-
eenheid waarvoor frec,m,vre bepaald wordt allemaal aangesloten zijn op dezelfde
buitenunit, dan geldt:

c
(< Ei Qheat,gross,sec i, m ) ree
41 £ _ Ei Qheat,gross,sec i,m+ Ei Qcool,gross,sec i,m
Eq. 4 rec,m,vrf ) Crec (=)
+< Zi Qcool,gross,sec i, )
Zi Qheat,gross,sec i,m+zi Qcool,gross,sec i,m,
met:
Qoool, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling wvan
‘ energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
Qmmmgnm&smim . de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens §'6.2, in MJ;
Crec . een constante die rekening houdt met de gelijktijdigheid van
ruimtekoeling en ruimteverwarming - in de betrokken
energliesector{en) afhankelijk van de erin voorkomende

functionele delen, zoals hieronder bepaald, (-).

Er moet gesommeerd worden over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid die door
het VRF-systeem bediend worden.

Uitzondering: in het geval zowel X; Oneat,qross,sec i,m 215 23 Qcool,qross,sec 1,m 9€lijk zijn
aan 0, wordt frec,mwr gelijk genomen aan 1.

De constante Crec wWordt ontleend aan Tabel [49] op basis van het functioneel deel
met de grootste vloeropperviakte binnen de energiesector of energiesectoren
gekoppeld aan het VRF systeem. '
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Tabel [49]: Constante die rekening houdt met de gelijktijdigheid van
ruimtekoeling en ruimteverwarming Crec

Functies - - : : 7 Crec
Logeerfunctie ' 1,08
Kantoor ‘ 1,08
Onderwijs ‘ : 1;03
met verblijf 1,08
Gezondheidszorg zonder verblijf 1,08
operatiezalen‘ 1,08
hoge bezetting | 1,03
Bijeenkomst lage bezetting 1,03
cafetaria/refter 1,03
Keuken 1,03
' Handel 1,08
Spoctzaal 1,03
Sport fitness, dans 1,03
sauna, zwembad 1,03
Te;hnische 1,03
ruimten
Gemeenschappelijk . 1,03
Andere 1,03
Onbekende functie 1,03

Indien, binnen de energiesector of de energiesectoren gekoppeld aan het VRF
systeem, het functionele deel met de grootste vloeroppervlakte een Crec gelijk aan
1,08 heeft volgens Tabel [49] en de som van de vloeroppervlakte wvan andere
functionele delen met Crec gelijk aan 1,08 volgens Tabel [49] groter is dan 25%
van het totale bruikbare vloeroppervlakte van de betreffende energiesector(en),
dan wordt de waarde van Crec verhoogd naar 1,25.
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7.5.1.2 VRF leidingfactor voor warmte Fiength,vre, heat

Waarde bij ontstentenis

De waarde bij ontstentenis voor fiengtn, vee, neat bedraagt 0,9.

Gedetailleerde methode

De VRF leidingfactor voor warmte fiength,vre,heat WOrdt gegeven door:

Eq. 415 flen;thlvrf,heat:mx(o;MIN((1—(MAX(1vrf,i)—7).0,00035);1)) (-)

met:
Lver, 1 de gemeten leidinglengte tussen de buitenunit en een binnenunit i,
in m.

Het maximum van lyre,1 moet bepaald worden voor alle binnenunits i die zijn
aangesloten op de buitenunit van het VRF-systeem.

7.5.2 Opwekkingsrendement voor koeling

Stel, indien er geen actieve koeling toegepast wordt, het opwekkingsrendement
gelijk aan 5, met elektriciteit als energiedrager.

Indien er wel actieve koeling toegepast wordt, en dit gebeurt met behulp wvan
compressiekoelmachines en/of thermisch aangedreven koelmachines dient het
maandelijks opwekkingrendement voor koeling Igen,cool,n bepaald te worden Volgens
Tabel [50].

Voor warmtepompen op watercircuit kan de, minister de befekeningsmethode
vastleggen.

Voor andere types koelmachlnes dient ngen,cool,m Pepaald te worden op basis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag.
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Tabel [50]: Formules en parameterwaarden voor de bepaling van het
opwekkingsrendement voor actieve koeling

la

Fluidum in
de condensor

Fluidum din .- o
| Benaming koelmachine":

de

verdamper

Tgen,cool,m

1b

Lucht

Lucht

Luchtgekoelde
klimaatregelaar, of
luchtgekoeld multi-

split systeem

EER

nom

fPL ‘fe,m

Luchtgekoeld
multisplit-systeem met
variabel
koelmiddeldebiet (VRF)

EERom

£ £ £ . flength, vrf, cool
PL*+0,m*+rec,m,vrf

2a

2b

Water /
geglycoleerd
water

‘Lucht

Watergekoelde
. klimaatregelaar, of
watergekoeld multisplit
systeem

| EEHRnom
fPL'fe,m

Watergekoeld
multisplit-systeem met
: variabel
koelmiddeldebiet (VRF)

EERpom

£ £ £ . flength,vr’f, cool
PL*+6,m* ‘trec,m,vrf :

Lucht

Water

Warmtepomp lucht/water
,0f luchtgekoelde
koelgroep voor
koelwater met of

zonder aparte condensor

EERnom
fPL 'fe,m

Water /
geglycoleerd
water

Water

Warmtepomp
(geglycoleerd)water/wat
er, of watergekoelde
koelgroep voor
koelwater met of zonder
aparte condensor

EER

nom

fPL'fEJ,’m

Lucht /
Water

Water

Thermisch aangedreven
koelmachine

EER

nom

S 1= f
+

f

heat, m, pref heat, m,pref

ngen; heat, pref r]gen, heat, npref

waarin:
EERnon

fPL .

fem

’

frec,m,vrf

flength,vrf, cool

de prestatieco&fficiént (Energy Efficiency Ratio), bepaald volgens
§ 7.5.2.1, (=);

de deellastfactor die
koelmachine bij deellast bepaald volgens § 7.5.2.2,

rekening houdt met het gedrag van
(=):

de maandelijkse temperatuurfactor die rekening  houdt met de’
prestatiewijziging van de machine door een afwijkende temperatuur
van het fluidum bij het verlaten van de verdamper {(ontwerpkeuze) en
van de ingangstemperatuur van de condensor ten opzichte wvan de
testcondities gespecificeerd volgens de norm NBN- EN 14511, onder
standard rating conditions, bepaald volgens § 7.5.2.3, (-):

de maandelijkse recuperatiefactor voor koeling, bepaald volgens
§ 7.5.1, (-): ‘

de VRF leidingfactor voor koude die rekening houdt met het effect
van de leidingafstand tussen de buitenunit en de verst gelegen

binnenunit op het opwekkingsrendement wvan het VRF systeem zoals
bepaald in § 7.5.2.4, (-);

een
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fheat,m,pref

Tgen, heat, pref

Igen, heat,npref

de maandelijkse fractie wvan de totale Wafmtelevering die door de
preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt geleverd

- .voor direct gestookte thermisch aangedreven koelmachines geliijk
aan 1; )

- voor indirect gestookte thermisch aangedreven koelmachines
bepaald volgens § 7.3.1, (-);

het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker

- voor direct gestookte thermisch aangedreven koelmachines gelijk
aan 1; ' .

- voor indirect gestookte thermisch aangedreven koelmachines
bepaald volgens § 7.5.1, (-):

het opwekkingsrendement van de niet-preferente warmteopwekker

- voor. direct gestookte thermisch aangedreven koelmachines gelijk
aan 1; _

- voor indirect gestookte . thermisch aangedreven koelmachines
bepaald volgens § 7.5.1 (~).
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7.5.2.1 De prestatiecoéfficiént EERuon

Waarde bij ontstentenis

Ohfleen de waarde bij ontstentenis aan Tabel [51].

Tabel [51]: Waarden bij ontstentenis voor de bepaling van het
opwekkingsrendement voor actieve koeling

Fluidum in de|Fluidum in de

Benaming koelmachine EER £ e 0 ;
condensor verdamper g - nen o ao.mem.y Yevenom

Luchtgekoelde
klimaatregelaar, of
luchtgekoeld multi-split

Lucht Lucht _systeem ‘ 2,1 | 1,25| 35 27

la

. Luchtgekoeld multisplit-
1b systeem met variabel
koelmiddeldebiet (VRF)

Watergekoelde

: klimaatregelaar, of

2a| - wWater / - watergekoeld multisplit

geglycoleerd Lucht systeem
water

Watergekoeld multisplit-
26 . ‘ systeem met variabel
’ koelmiddeldebiet (VRF)

Warmtepomp lucht/water, of
luchtgekoelde koelgroep voor
koelwater met of zonder
aparte condensor

3 Lucht Water

Warmtepomp

Water / (geglycoleerd)water/water,
4 | geglycoleerd Water of watergekoelde koelgroep 3,051 1,25 30 7
water voor koelwater met of zonder
aparte condensor

Thermisch aangedreven

5| Lucht / Water Water Koelmachine

g R

Gedetailleerde methode

Voor compressiekoelmachines is EERnem gelijk aan de EER:test volgens de norm NBN EN
14511 te bepalen bij . standard rating conditions, zoals vastgelegd in deel 2 van
de norm. ’

Voor thermisch aangedreven koelmachines is EERnon gelijk aan de EERtest volgens ARI
Standard 560-2000 te bepalen bij standard rating conditiomns.

7.5.2.2 Deellastfactor fpL

Waarde bij ontstentenis

Ontleen de waarde bij ontstentenis aan Tabel [51].

Gedetailleerde methode ) _
De vergelijking voor de deellastfactor wordt gegeven door:
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Eq. 90 £,

met:
SEER

EERnom

=2,64-1,19 - (

SEER
EER, .

de seizoenprestatiecoé&fficiént voor compressiekoelmachines bepaald.

volgens de norm NBN EN 14825, (-);

de prestat1ecoeff1c1ent (Energy Efficiency Ratio), zoals bepaald in
§ 7.5.2.1; (-).

7.5.2.3 Maandelijkse temperatuurfactor fo,n

De maandelijkse temperatuurfactor wordt bepaald met:

v

Eq. 91 f,

met:

waar:

Eq. 92 A6

=1

met:

eco,m

Oev

eco,nom

eev, nom

_ (B +273,15)  (Beq,pon + 273,15)

2

=1+ Cy .00, +Cy,.00, ’ (=)

een factor ter bepallng van de maandelijkse temperatuurfactor, zoals
bepaald in § 7.5.2.3.1, (—);

een factor ter bepaling van ‘de maandelljkse temperatuurfactor, zoals
bepaald in § 7.5.2.3.1, (-):
het verschil van de temperatuursverhoudingen tussen condensor en

verdamper in het werkingspunt en het nominaal werkingspunt, zoals
hieronder bepaald, , (-).

(6 +273,15)  (Buuyen +273,15)

de maandelijkse werkingstemperatuur van de condensor, zoals bepaald
in § 7.5.2.3.2, in °C;

de werkingstemperatuur van de verdamper, zoals bepaald in
§ 7.5.2.3.3, in °C;

de werkingstemperatuur van de condensor in nominaal werkingspunt,
zoals bepaald in § 7.5.2.3.4, in °C;

de werkingstemperatuur van de verdamper in nominaal werkingspunt,
zoals bepaald in § 7.5.2.3.4, in °C.
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7.5.2.3.1 Constanten ter bepaling van de maandelijkse temperatuurfactor

Waarde bij ontstentenis

Ontleen de waarde bij ‘ontstentenis aan Tabel [23].

Tabel [23]: Waarde bij ontstentenis voor de constanten ter bepallng van de
maandelijkse temperatuurfactor

Koelmachinenummer volgens c e
Tabel [50]: : o1 T2
1a, 1b, 3 5,24 7,78
2a; 2b, 4 8,81 30,9

Gedetailleerde methode

Ontleen de waarde aan Tabel [24].

Tabel [24]: Constanten ter bepaling van de maandelijkse temperatuurfactor

Koelmachinenummer igpe Gotiprasion Co s Co 2
volgens Tabel [SQ] T ! A
Zuigercompressor 5,24 7,78
la, 1b,3 A Screollcompressor 7,33 .18,6
Schroefcompressor 6,41 17,0
Scrollcompressor 8,81 30,9
.Za, 2b,'4 . Schroefcompressor 9,14 42,8
Turbocompressor 9,98 40,1

7.5.2.3.2 Maandelijkse werkingstemperatuur van de condensor Bco,m

Waarde bij ontstentenis

Ontleen de waarde bilj ontstentenis aan Tabel [25].

' Gedetailleerde methode

Ontleen voor direct luchtgekoelde machines de waarde voor 8q,m aan Tabel [25].

Voor watergekoelde machines die gebfuik maken van een koeltoren is Ogc,m gelijk
aan de ingaande koelwatertemperatuur in de condensor dle bij ontwerp van de
koelmachine werd bepaald;.

Voor andere watergekoelde machines is Oco,m gelijk aan de ingaande
koelwatertemperatuur in de. condensor die bij ontwerp van de koelmachine werd
bepaald, te bepalen volgens regels bepaald door de minister of, bij gebrek
daaraan op basis van een gelijkwaardigheidsaanvraag. o

Tabel [25]: Maandelijkse werkingstehperatuur van de condensor BOcom

Koelmachine-

nummer volgens » jan feb maa apr mei | jun jul aug sep okt nov dec

Tabel [50]
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la, 1b,73 . 4,1 5,1 8,3 11,3 15,5 18,2 19,7 20,5 16,4 12,5 7,3 4,4

2a, 2b, 4 met

S 30 . 30 . 30 30 30 30 30 30 .30 30 30 30
~koeltoren

2a, 2b, 4 met

geo cooling 9,2 3,9 10,3 | 10,9 | 11,7 | 12,3 | 12,5 § 12,7 | 12,0 11,2 | 10,4 9,9

7.5.2.3.3 Werkingstemperatuur van de verdamper OBey

Waarde bij ontstentenis

Ontleen de waarde bij ontstentenis aan Tabel [26].

Tabel [26]: Werkingstemperatuur van de verdamper O,

53?;;2:%;3:;?ﬁ$§;{ Type afgiftesysteem Oev
la, 1b, 2a, 2b - 26
' koelplafonds en/of koudebalken 16
3, 4, 5 ‘ batterijen in luchtgroepen en 6
ventiloconvectoren en andere

Indien de koelmachine naast koelplafonds en/of koudebalken gebruik maakt van een
ander afgiftesysteem dient 6°C als werkingstemperatuur van. de verdamper genomen
te worden.

Gedetailleerde methode

De werkingstemperatuur van de verdamper BO.v wordt bepaald door het ontwerp van het
afgiftesysteem en 1s te bepalen volgens regels bepaald door de minister of, bij
gebrek daaraan op basis van een gelijkwaardigheidsaanvraag.

7.5.2.3.4 Werkingstemperaturen van de condensor en verdamper 1in nominaal
werkingspunt Bco,nom €n Oev,nom

Waarden bij ontstentenis

Ontleen, indien voor de prestatieco&fficiént EERmm van de compressiekoelmachine
een waarde bij ontstentenis genomen wordt, de waarden bij ontstentenis voor 8co,nom
en Bev,nom aan Tabel [51].

Gedetailleerde methode

Indien voor de prestatieco&fficiént EERnon van de compressiekoelmachine geen waarde

bij ontstentenis genomen wordt, neem de werkingstemperaturen van de condensor en
verdamper in nominaal werkingspunt 6co,nom €N Bev,nom Waarblj EERtest bepaald werd,
volgens de norm NBN EN 14511, bij standard rating conditions, zoals vastgelegd in
deel 2 van de norm.

Nota:

e Voor luchtgekoelde machines (koelmachinenummers la, 1b en 3)is Oco,nom de
.drogeboltemperatuur aan de ingang van de condensor.
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‘e  Voor watergekoelde machines (koelmachinenummers 2a, 2b en 4) 1is B8g,nom de
temperatuur aan de ingang van de condensor.

e Voor machines die warmte afgeven aan lucht {(koelmachinenunmers la,
1b, 2a en 2b) 1S Bev,nom de drogeboltemperatuur aan de ingang van de verdamper.

e Voor machines die warmte afgeven aan water (koelmachinenummers 3, 4}is Oev,nom
de temperatuur aan de uitgang van de verdamper.

7.5.2.4 VRF leidingfactor voor koude Tfiength,vrcf,cool

Waarde bij ontstentenis

De waarde bij ontstentenis voor fiengtn,vrs,coor Dedraagt 0,7.

Gedetailleerde methode

De VRF leidingfactor voor koude fiength,vrf,coor Wordt gegeven door:

Eq. 416 flengt'h,vrf,ml:MAX(o,—MIN((1—(MAX(1vrfli_)—7).o,001);1)) (=)

met:

- Lorr, i ' de gemeten leidinglengte tussen de buitenunit en een binnenunit i,
in m. :

Het maximum van lvrr,i moet bepaald worden voor alle binnenunits i die zijn
aangesloten op de buitenunit van het VRF-systeem.

7.6 Eindenergieverbruik voor warm tapwater

Voor douches en/of baden i (index "bath") en keukenaanrechten j (index "sink"),
gebeurt de berekening van het eindenergieverbruik voor warm. tapwater analoog aan
de methode die wordt toegepast op EPW-eenheden; § 10.3 wvan bijlage V bij dit
besluit moet worden toegepast. '

Voor de andere tappunten k voor warm tapwater {index "other"), moet eveneens
§ 10.3 van bijlage V bij dit besluit worden toegepast, waarbij de formules die
van toepassing zijn voor keukenaanrechten moeten worden gebruikt (index "sink"
van bijlage V bij dit besluit).

Het eindenergieverbruik van tappunten die bediend worden door een "combilus" wordt
bepaald volgens door de minister bepaalde specificaties.
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8 Maandelijks hulpenergieverbruik

In dit hoofdstuk wordt het maandelijkse hulpenergieverbruik bepaald. De omzetting
naar primair energieverbruik gebeurt in § 10.5.

8.1 Elektriciteitsverbruik van ventilatoren voor ventiiatie en circulatie

8.1.1 Principe

Het elektriciteitsverbruik van ventilatoren voor ventilatie en circulatie van
lucht in de EPN-eenheid wordt bepaald als de som van drie termen:

e het verbruik van ventilatoren ten dienste van de hygiénische ventilatie;

e het verbruik van ventilatoren ten dienste wvan de aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de dag:;

.o het verbruik van ventilatoren ten dienste van de aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de nacht.

Elk van deze termen wordt bepaald als het product van het hieronder opgelegd
aantal gebruiksuren en het effectieve vermogen waarin een weging voor de regeling
opgenomen kan zijn.

Voor de hygiénische ventilatie wordt het effectieve vermogen bepaald aan de hand
van het luchtdebiet \@y%fd:f_
het werkelijk opgestelde vermogen van ventilatoren wordt aangetoond dat een lagere
waarde voor het effectieve vermogen van toepassing 1s. Voor de aanvullende
ventilatie is het nodig de werkeli-jke, ter plaatse gemeten debieten en vermogens

als uitgangspunt te nemen.

als gebruikt in § 5.6.2.2, tenzij aan de hand van

Bereken het jaarlijks elektriciteitsverbruik van de ventilatoren volgens § 8.1.2.
Indien de ventilatie volledig natuurlijk verloopt en er geen ventilatoren aanwezig
zijn, is het verbruik vanzelfsprekend gelijk aan nul.

8.1.2 Elektriciteitsverbruik van de ventilatoren

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de ventilatoren in de EPN-
eenheid, Wrans,n, met:

EC_{. 93 Wfans,m = waans,fct f,m ' (kWh)
£

met:

Weans, fot £,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan alle ventilatoren ten

dienste van functioneel deel f, in kWh. De bepaling gebeurt hetzij
aan de hand van forfaitaire waarden, § 8.1.3, hetzij aan de hand
van de werkelijk geinstalleerde elektromotorvermogens, § 8.1.4., In
het geval van aanvullende mechanische ventilatie, kan de berekening
enkel aanvaard worden als deze steunt op de werkelijk geinstalleerde
elektromotorvermogens, § 8.1.4. ’

Er dient gesommeerd te worden over alle functionele delen f van de EPN-eenheid.

Specifiek kenmerk wvoor het functioneel deel "onderwijs": het maandelijks
elektriciteitsverbruik van alle ventilatoren, Wrans,fct £,m/ wordt voor de maanden
juli en augustus gelijk genomen aan nul. . C :
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8.1.3 Elektriciteitsverbruik voor ventilatoren per functioneel deel aan de hand
van waarden bij ontstentenis

In geval van aanvullende mechanische ventilatie mag de hieronder beschreven
methode van waarden bij ontstentenis niet toegepast worden 'en moet steeds de
" methode in § 8.1.4 gebruikt worden. ‘ '

Bepaal de waarde bij ontstentenis voor het‘maahdeiijks'elektriciteitsverbruik
voor ventilatoren in een functioneel deel £, Weans, for £,u, met:

¢ .
— . . m
Eq. 94 Wfans,fct £f,m Pdef,fct bid ffans,fct £,m 3.6 . (kWh)
: ! 4
waarin:
Pdes, fct £ het forfaitaire effectieve vermogen van de  toevoer- en/of

afvoerventilatoren zoals hieronder bepaald, in W;

frans,hyg, ot £,n de tijdsfractie dat de ventilatoren tijdens de betreffende maand in
' bedrijf =zijn wvoor de hygiénische ventilatie, bepaald volgens
§ 8.1.5/ (_); '

tg de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

Het forfaitaire effectieve vermogen van de ventilatoren, Pges st £, wordt gegeven
_ door: ' ‘ ' )

Eq. 95 Pder,fct £ = Csys * Vhyg,fct £ (kWh)
waarin: ‘
Cays o een constante afhankelijk van het ventilatiesysteem in functioneel

deel f zoals hieronder bepaald, in Wh/m3;

\Y het ontwerptoevoerdebiet  aan buitenlucht voor hygiénische

hyg,fct £ i
ventilatie in functioneel deel f bepaald volgens de principes uit
§ 5.6,2.2, in m3®/h.
e Voor een systeem waarbij alleen de afvoer mechanisch is, geldt: Cgs = 0,33

Wh/m3,

e Voor een systeem waarbij de toevoer mechanisch is, eventueel in combinatie met
mechanische afvoer, zonder voorkoeling van de ventilatielucht, geldt: Csys =
0,55 Wh/m?.

e In alle andere gevallen geldt: Cgys = 0,85 Wh/m3.

8.1.4 Elektriciteitsverbruik voor wventilatoren per functioneel deel aan de hand
van de werkelijk opgestelde vermogens

Bepaal in dit geval het maandelijks elektriciteitsverbruik voor wventilatoren in
een functioneel deel f, Wsans, et £,n, met:

W, = W + W,

fans, hyg, fct £,m

Eq . 310 : + Wfans, add m, night, cool, fct f, m (kWh)

ans, fct £, m ans, add m, day, cocl, fct £,m

met:
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0,8-f

ctrl,]j : ffans,mod : Pinstal,j '

Egq. 311 Wfans hyg, fct £,m Z hyg,fct £,3 tm ' (b
j g i o for fom |
Vhyg,J ans, hyg, c.t‘ ,m 3’ 6

0.8 ( ctrl,j ’ ffans,mod) ’ Pinstal,j )

Egq. 312 Wfans,add m,day, cool, fct £,m Z add Vadd mfot £, ‘ | tm i
J Vadd s V,add m,day,cool, fct f,m 3’ 6
0,8 - Pinstat, 5

Eq. 313 Wfans add m, night, cool, fct £, m = Z W . | tm

3 vadd n3 V,add m,night, cool, fct £, m 3 ) 6

(kWh)

waarin:

'Wfans,hyg, fct £,m

het maandelijks electriciteitsverbruik van de ventilatoren ten

dienste wvan de’ hyglenlsche ventilatie in functioneel deel £,
in kWh;

Wrans, add m, day,cool, fet £,mnNet maandelijks electriciteitsverbruik van de ventilatoren ten

dienste van de aanvullende mechanische ventilatie tijdens de
dag in functioneel deel £, in kWh;

Wrans,add m,night, cool, fot £,m het maandelijks electriciteitsverbruik van de

fotr1,y

ffans ,mod

Pinstal,j

\

hyg, fct £,3

v,

hy(jl 3

ffané, hyg, fct £,m

tm

v,

add m, fct £,

ventilatoren +ten dienste wvan de aanvullende mechanische
ventilatie tijdens de nacht in functioneel deel f, in kWh;

een reductiefactor voor de regeling van ventilator j, ontleend

-aan Tabel [271, (-):

een reductiefactor voor de regeling van het geinstalleerd
vermogen tijdens de werking voor hygiénische ventilatie, zoals
hieronder bepaald;

de rekenwaarde voor het geinstalleerd elektrisch vermogen van
ventilator j zoals hieronder bepaald, in W;

het deel van het ontwerpdebiet doorheen ventilator j voor de
hygiénische ventilatie ten behoeve van functioneel deel £, in
m3/h; ‘

het totaal ontwerpdebiet doorheen ventilator j voor de
hygi&nische ventilatie, in m®/h; '

de tijdsfractie dat de wventilatoren tijdens de betreffende

maand in bedrijf zijn voor de hygiénische ventilatie, bepaald
volgens § 8.1.5, .(~);

de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in
Ms;
het deel van het ontwerpdebiet doorheen ventilator j voor de

aanvullende mechanische ventilatie ten behoeve van functioneel
deel £, bepaald op basis van meetrapporten in overeenstemming
met regels bepaald door de minister. In afwezigheid van

metingen is de waarde van dit debiet gelijk aan i@
m2/h;

vg, fct £, 1 .

in °
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V.

add m, j

fV, add m,day,cool, fct £,m

£v,add m,nignt,cool, fct £,m

het totale

aanvullende mechanische ventilatie, in m3/h;

ontwerpdebiet doorheen ventilator J voor de

de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende
mechanische ventilatie tijdens de dag in bedrijf is in
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ 5.6.3.3.2, (-); ‘

de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende

~ mechanische ventilatie tijdens de nacht in bedrijf is

functioneel deel f voor de koelberekeningen,

'§ 5.6.3.4.1, (-)

en waarin frans,med 15 gelijk aan:

¢ in geval van een toerenregeling:

v 2.5
hyg, fct £
Eq. 314 ffans,mod - \']
add m,fct £
¢ Dbij alle andere regelingen: frans,moda = 1.

Er .dient gesommeerd te worden over alle ventilatoren j die functioneel deel £

bedienen.
Tabel [27]: Reductiefactor feir1,5 voor de regeling van ventilatoren
Soortrregeling
Systeemﬁummer’ _ Inlaatglep— ‘
volgens Tabel [16] Geen regellqg of vergtelllng of Toerenregeling
smoorregeling waaierschoep~
- verstelling '
1, 2, 4, 5, 6, 8 1,00 0,75 0,65
3, 7 1,00 0,65 0,50
OPMERKING: een regeling voor de luchtvolumestroom mag alleen als zodanig worden

beschouwd als, bij het in bedrijf zijn van de regeling,

minimaal vereiste

luchtvolumestroom voor

de door de regelgeving
luchtverversing tijdens de

bepaald volgens

gewone

bedrijfstijd 1s gewaarborgd.

Bepaal de rekenwaarde voor het geinstalleerd elektrisch vermogen op 1 wvan de
volgende twee manieren:

¢ het maximaal elektrisch vermogen van de elektromotor, desgevallend met inbegrip
van alle voorschakelapparatuur, in W;

e het maximaal elektrisch vermogen van de élektromotor—ventilator combinatie,
desgevallend met inbegrip van alle voorschakelapparatuur, in W.

Voor de definitie wvan het maximaal elektrisch vermogen wordt verwezen naar § 2
van bijlage V bij dit besluit.
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8.1.5 Tijdfractie dat de ventilatoren in bedrijf =zijn voor de hygiénische
ventilatie : ‘

De tijdsfractie dat de ventilatoren tijdens een bepaalde maand in bedrijf zijn
voor hygilénische ventilatie, frans, hyg ,fct £,m, Wordt bepaald als:

Eq' 87 %ans,hyg,'fct f,m = ‘ﬁzent,heat,fct f N (—)
waarin:
fvent, heat, fot £ fractie van de tijd gedurende dewelke de ventilatie in gebruik

is, zoals beschouwd voor de verwarmingsberekeningen, ontleend
uit Tabel {71, (-).

8.2 Maandelijks energieverbruik voor distributie
8.2.1 Principe

In dit hoofdstuk wordt het maandelijks. elektrisch hulpenergieverbruik. voor

distributie bepaald. De omzetting naar primair energieverbruik gebeurt in § 10.5.

.8.2.2 Rekenregel voor hulpenergieverbruik voor distributie
8.2.2.1 Algemene rekenregel

Bepaal het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor distributie, Waux,dis,ms
als:

. ton,dis j,m "
Eq. 315 Waux, dis, m™ Zj Ppump, dis, instal,j’ 3, 6, (kWh)
waarin:

Ppump, dis, instal,j de waarde voor het geinstalleerd vermogen van pomp Jj ten dienste
van de beschouwde EPN-eenheid, zoals bepaald in § 8.2.3, in W;

- ton,dis,3,m de maandelijkse aantijd van pomp J voor distributie,. zoals bepaald
in § 8.2.4, in Ms. ‘

Er dient gesommeerd te worden over alle circulatiepompen j die de EPN-ecenheid
bedienen. '

8.2.2.2 Uitzonderingen

Circulatiepompen in reservestelling zijn redundant voor het systeem. Hun
hulpenergieverbruik dient aldus niet in rekening te worden gebracht. :

8.2.3 Bepaling van het geinstalleerd vermogen Ppump,dis,instal,j

Ppump, dis,instal,j 15 het geinstalleerd vermogen van de circulatiepomp j, in W, en wordt

bepaald als:

s voor natlopende circulatiepompen: het gemiddeld dpgemeten elektrische vermogen
op 100% van het debiet, genaamd Pr,i00s, uit Verordening (EU) n°® 641/2009;

e voor drooglopende circulatiepompen waarbij de elektromotor afgesplitst is wvan
de rotor: het maximaal elektrisch vermogen dat de elektromotor kan opnemen bij
continu bedrijf bepaald volgens de norm NBN EN 60034-1 voor "duty type S1".
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Bij gebrek aan de productwaarden kunnen de volgende waarden bij ontstentenis
gebruikt worden, in functie van het soort distributie.

e 1in geval van warmtedistributie:

Eq. 316 Ppumps,dis,instal,j = MAX(7O; 0,3 ZiAf,seci ) (W)
met . . .
Af,sec i de gebruiksoppervlakte van energiesctor i, in mZ,

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i die circulatiepomp j
bedient. ’

e 1In geval van koudedistributie:

‘Eq. 317 Ppumps,dis,inst_:al,j = MAX(7O; 0,3- ZiAf,seci ) (W)
met: .
Af,sec i . de gebruiksoppervlakte van energiesctor i[ in m2.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i die circulatiepomp J
bedient. :

e in geval van sanitair warm waterdistributie (circulatie-leiding):

. ' 5, lcirc k,1° (60-9amb, January, 1)
Eq. 318 —MAx | 25; Pemes . g 2 AL
q. Ppumps, dis, instal, 3 =MAX ’ insul,cirk k CCu AD (W)
Jpumps Py cn

e 1In geval wvan de <combinatie van sanitair warm waterdistributie en
warmtedistributie (combilus):

loirc k,1° (60-8amb, January, 1)
. Appumps Iy R1,1 i
Eq. 319 Poumps,dis, instal,§ —MAX 70; q— *Tinsul,cirk k° o7 Cyp - A0 (W)
' pumps w' Cu
met:
Appump de minimale opvoerhoogte, in Pa, als hieronder bepaald;
Npump het rendement van de pomp. Dit wordt bij conventie gelijk genomen
aan 0,2, (-): . .
finsul,cire k een correctiefactor om rekening te houden met de impact vwvan
koudebruggen op de warmteweerstand van de segmenten van
circulatieleiding k, zoals bepaald in § 9.3.2 van bijlage V,
(=):
lcire x,1 de lengte van segment 1 van circulatieleiding k, in m;
Qamp, January, 1 de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van leidingsegment 1 voor
" de maand Jjanuari, in °C, zoals bepaald in § 9.3.2.2 van bijlage V;
Ri,1 de lineaire warmteweerstand van leidingsegment 1, in m.X/W, bepaald

volgens § E.3 van bijlage V;
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Ow de densiteit van. water, in kg/m®. Dit wordt bij conventie gelijk
genomen aan 998 kg/m3;

cy de specifieke warmtecapaciteit wvan water, in J/ (kg.K). Dit wordt
bij conventie gelijk genomen aan 4182 J/(kg.K): '

AD het temperatuursverschil tussen vertrek en retour, in K. Dit wordt
bij conventie gelijk genomen aan 5 K.

Er dient gesommeerd te worden over alle segmenten 1 van circulatieleiding k die
bediend worden door circulatiepomp j.

De minimale opvoerhoogte wordt gegeven door:

Eq. 320 Ap,,.=X1ileirc k1 *300 " (pa)
met:
lcire x,1 de lengte van segment 1 van circulatieleiding k, in m.

Er dient gesommeerd te wérden over alle segmenten 1 van circulatieleiding k die
bediend worden door circulatiepomp j.

Indien een pomp meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient, dan dient het vermogen
van de pomp {Ppumps,dis,instal,j) Proportioneel verdeeld te worden over deze EPW- en/of
EPN-eenheden op basis van de totale bruto energiebehoefte van de respectieveliike
eenheden. In geval van warmtedistributie dient de bruto energiebehoefte voor
ruimteverwarming te worden gebruikt. In het geval van koudedistributie dient de
bruto energiebehoefte wvoor ruimtekoeling te worden gebruikt. In het geval van
sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding) of voor een combilus dient de
bruto energiebehoefte voor warm tapwater te worden gebruikt.

8.2.4 Bepaling van de aantijd ton,dis,j.m

De maandelijkse aantijd van circulatiepomp Jj, ton,dis,i,n, in Ms, wordt bepaald in
functie van het soort distributie, als volgt. '
¢

e Voor pompen voor sanitair warm waterdistributie (circulatieleiding) geldt:
Eq. 321 ton,dis,j,m =ty (MS)
Uitzondering: als de pomp enkel tappunten in een functioneel deel met de functie

"onderwijs" bedient, wordt ten ais,j,m voor de maanden juli en augustus gelijk genomen
aan 0.

.o Voor pompen voor warmtedistributie geldt:

Eq. 322 ton,dis,j,m = max(ton,dis,heat,j,m, seci) (Ms)

e Voor pompen voor koudedistributie geldt:

Eq"323 tbn,dis,j,m = max(ton,dis,cool,j,m, seci) (Ms)

met:

tm : de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in
Ms;
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Ton,dis, heat, 3, m sec i de maandelijkse aantijd van cilrculatiepomp 3 voor
warmtedistributie in energiesector i, zoals hieronder bepaald,

in Ms;
Ton,dis,cool, i, m sec 1 de maandelijkse aantijd van circulatiepomp j vOoor
: koudedistributie in energiesector i, zoals hieronder bepaald,

in Ms.

Het maximum moet bepaald worden over alle energiesectoren i (in de beschouwde EPN-
eenheid of in andere EPW- of EPN-eenheden) die door circulatiepomp j worden
‘bediend.

Bepaal de maandelijkse aantijd wvan circulatiepomp j voor warmtedistributie in
energlesector i, ton,dis, heat,d,msec 1, als volgt:

e voor een natlopende circulatiepomp met pompregellng (uitgezonderd aan/uit
regeling) waarvan de EEI gekend is: .

EEI

1
Eq. 324 ton,dis,heat,j,m,sec.i = MIN(theat, seci, (O 6+0,625- -0/7‘3.) tm'E) (Ms)

e voor éen drooglopende circulatiepomp . met pompregeling (uitgezonderd aan/uit
' regeling):

. 1 »
Eq. 325 ton,dis,heat,j,m,sec i = MIN(theat, seci, m/ tm'E) ) (Ms)

e voor een pomp met aan/uit regeling of een natlopende circulatiepomp met
pompregeling waarvan de EEI niet gekend is:

1 .
Eq. 326 ton,dis,heat,-j,m,sec i = tm'}' (Ms)
¢ 1in alle andere gevallen of regeling onbekend:
Eq. 327 ton,dis,heat,j,m,sec 1 = ta ‘ {Ms)
met:
Theat,sec 1,m de conventionele maandelijkse werkingstijd wvan het systeem van
warmteafgifte van energiesector i, in Ms, bepaald volgens § D.1 van
. bijlage V en rekening houdend met de conventies hieronder;
EET de energie-efficiéntie-index, uit Verordening (EU) n° 641/20009,
(=)s :
tn de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel (1], in Ms.
Uitzbnderingen:

¢ In energlesectoren die enkel functionele delen met de functie "onderwijs" of
g
"technische ruimten" bevatten, wordt ton,dis,heat,j,msec 1 VOOr de maanden juli en
augustus gelijk genomen aan 0. ‘

¢ In energiesectoren die enkel een functioneel deel met de functie " "technische
ruimten” bevatten, wordt ton,dis,heat,i,msec 1 vOOr het hele jaar gelijk genomen aan
0. '

Bij de bepaling van bmatsa,l, n gelden voor EPN-eenheden volgende bijkomende
conventies:

Eq. 375 HT,sec i,mzxf_HT,heat,fct £ ' (W/K)
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Eq- 376 Vseci = 3[3.Af,seci ‘ (mg)

met:

H1,heat, fot £ de warmteoverdrachtscoéfficisnt door  transmissie  van
functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § 5.5, .in W/K;

Af,sec i de gebruiksoppervlakte van energiesector i, in m?.

Bepaal de maandelijkse aantijd van circulatiepomp 7j voor koudedistributie in
energiesector j—, ton,dis,cool,j,m,sec iy als VOlth

¢ voor een natlopende circulatiepomp, met pompregeling (uitgezonderd aan/uit
regeling) waarvan de EEI gekend is:

EET 1 .
Eq. 328 ton,dis,cool,j,m,seci = MIN(tcool,seci, m (O 6+0 625" 0, 23) tm'g) : (Ms)

e voor een drooglopende circulatiepomp met pompregellng (uitgezonderd aan/uit
regeling):

. . 1
Eq. 329 ton,dis, cool,i,msec 1 = MIN(tcool,seci, ws tm'E) (Ms)

e voor een pomp met aan/uit regeling of een natlopende c1rculat1epomp met
pompregeling waarvan de EEI niet gekend is:

Eq. 330 ton,dis,cool,j,m,sec i = tm"; (Ms)

e in alle andere gevallen of regeling onbekend:

Eq. 331 ton,dis‘,cool,j,m;sec i1 = In ’ E - (Ms)

met:

teool,sec i,m de conventionele maandelijkse werkingstijd van het systeem van
koudeafgifte van energiesector i, in Ms, zoals hieronder bepaald;

EEI - de energie—efficiéntie~index, uit Verordening (EU) n° 641/2009,
{(-):

tm _ de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

Uitzonderingen:

¢ 1In energiesectoren die enkel functionele delen met de functie "onderwijs" of
"technische ruimten" bevatten, wordt ton,dis,cool,i,msec i1 vOOr de maanden juli en
augustus gelijk genomen aan 0.

¢ In energiesectoren die enkel een functioneel deel met de functle "technische
ruimten" bevatten, wordt ten,ais,cool,,msec 1 VOOr het hele jaar gelijk genomen aan
0. - : '
Bepaal de conventionele maandelijkse werkingstijd van het systeem van
koudeafgifte, tcool,sec i,my als:

Zj Qcool,grcss,sec 3, m (MS)

Eq. 332 tCOOl, seci, n- ZkPgen,Cool,k'looo
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met:

Qoool, gross,sec 3,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ' ruimtekoeling van
energiesector Jj, zoals bepaald in § 6.2 voor EPN-eenheden, in MJ.
Voor EPW-eenheden wordt deze bruto energiebehoefte bepaald door de
netto energiebehoefte bepaald volgens § 8.5 van bijlage V te delen
door het forfaitair systeemrendement (0,9);

. Pgen,cool, k ’ het nomimale vermogen van de koudeleverancier k, in kW.

Er moet gesommeerd worden over alle koudeleveranciers k die energiesector i
bedienen en over alle energiesectoren j die bediend worden door (minstens een van)
de koudeleveranciers k van energiesector i.

Met betrekking tot de aantijd van de circulatiepompen is een combilus een leiding
voor sanitalr warm waterdistributie.
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8.3 Extra elektriciteitsverbruik voor koelmachines
8.3.1 Principe

Bij watergekoelde koelmachines is er een extra elektriciteitsverbruik voor
circulatiepomp(en) langs de condensorzijde. Ingeval de machine is aangesloten op
een koeltoren is er een bijkomend elektriciteitsverbruik voor de pulverisatiepomp
en de ventilator van de koeltoren. Ingeval thermisch aangedreven koelmachines is
er een bijkomend elektriciteitsverbruik voor de circulatiepomp van de
sorptievloeistof, : '

De rekenwaarde voor het extra elektriciteitsverbruik voor koelmachines wordt naar
keuze bepaald volgens één van de volgende twee methoden:

e vereenvoudigde methode (§ 8.3.2);
e gedetailleerde methode (§ 8.3.3).

8.3.2 Vereenvoudigde methode
8.3.2.1 Rekenregel

Het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor koelmachines in de EPN-
eenheid, Waux,cool,m; Moet bepaald worden als:

Eq' 333 Waux,coc.»l,m = Waux,pumps,fans,m + Waux,int,m + Welectr,gen,m (kWh)

met:

Waux, pumps, fans,m het maandelijks . elgktriciteitsverbruik van de
circulatiepomp(en) en ventilator{en) aan de condensorziijde,
bepaald volgens § 8.3.2.2, in kWh; ‘

Waux, int,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp
van de sorptievloeistof, bepaald volgens § 8.3.2.3, in kWh;

Welectr,gen,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de elektronica,

bepaald volgens § 8.3.2.4, in kWh.

1 8.3.2.2 Het elektriéiteitsverbruik van de circulatiepomp(en) en ventilatoren aan
de condensorzijde

Het maandeliijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp(en) en ventilator (en)
aan de condensorzijde, Waux,pumps,fans,m; moet bepaald worden als:

Eg. 100 Waux,pumps,fans,m - Z Waux,pumps,fans,sec i,m ' {kWh)
’ i
- 0,08
Waux,pumps,fans,seci,m - : cool, gross, sec,i,m ‘
3,6 .
Eq. 101 ‘ nen cool, m,pref +1
CE . (1 - f ).. gen, cool, m,p
wpumps, fans, pref cool, pref cool, m,free, pref
I‘gen,cool,m,pzef

ngen, cool, m,npref

+ (l £ ) (1 £ ) ngen, cool, m,npref +1
wpumps, fans, npref cool, pref cool, m,free, npref

(kWh}

met:

103 / 201




Waux, pumps, fans, seci,n het maandelijks elektriciteitsverbruik van de
circulatiepomp{en) en entilator({en) aan de condensorzijde wvan
koelmachines ten behoeve van energiesector i, in kWh;

Qmngnm&s%Lm de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
’ energiesector 1, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

Wpumps, fans, pref een factor die inrekent of de preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren of een bodemwarmtewisselaar:

- zo ja: stel Wpunps,fans,pres = 1}

- zo nee: stél Wpumps, fans,prer = 07

Wpunps, fans, npref een factor die inrekent of de niet-preferente koelmachine is

: aangesloten op een koeltoren of een bodemwarmtewisselaar:

- zo ja: stel Wpumps, fans, npref = 1; .
- zo0 nee: stel Wpumps,fans,nprer = 07

feool,pref de jaargemiddelde fractie van de totale koudelevering welke
door  de preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt

) geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-);

feool,m, free, pref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie

door de preferente koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
_ bepaald volgens § 7.4, (-);

feodl,m, free, npref . de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling
mode, bepaald volgens § 7.4, (-);

Tgen, cool,m, pref het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente

‘ koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, (-):

Ngen, cool, m, npref het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, (-).

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren 1 van de EPN-eenheid.

8.3,2;3 Het elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp van de sorptievloeistof

Het maandelijks  elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp van de
sorptievlceistof wvan de thermisch aangedreven koelmachines ten behoeve van
energiesector 1, Waux,int,seci,n, Moet bepaald worden als:

Eq. 102 W, ., = Ezmgm@mg%ch (kiih)
. i .
Eq- 103 W e ) ' — 0, 014 . X ] . wint,pref * fcool,pref ’ (1 - fcool,m,frge,pref) .
. aux,int,seci,m cool,gross, sec,i,m
3/ 6 +‘wint,npref : (l - fcool,pref) 0 - fcool,m,free,npref)
(kWh)
met:
Waux, int, seci,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp
‘ van de sorptievliceistof wvan de thermisch aangedreven
‘koelmachines ten behoeve van energiesector i, in kWh;
Qcool, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor ruimtekoeling van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
Wint,pref o een factor die- inrekent of de preferente 'koelmachine een

thermisch aangedreven koelmachine is
- zo ja: stel Wint,pres = 1;

- zo nee: stel Wint,prer = 07
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Wint,npref een factor die inrekent of de niet-preferente koelmachine een
: thermisch aangedreven koelmachine is

- zo ja: stel Wint,nprer = 1;

— zo nee: stel Wiat,nprer = 07
foool,pref de jaargemiddelde fractie wvan de totale koudélevering welke
door de preferent geschakelde koudeleverancier{s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-):; ‘
feool,m, free, pref de maandgemiddelde fractie wvan de totaal opgewekte energie
: door de preferente koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (-):
foool,m, free, npref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie

door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling
mode, bepaald volgens § 7.4, (-).

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.

8:3.2.4 Het elektriciteitsverbruik van de elektronica

Het maandelijks elektriciteitsverbruik van de elektronica, Weiectr,gen,m, moet bepaald
worden als:

. . ) , .
Eqgq. 334 Welectr, gen, m~ Zj Pelectr,gen, 3° ?mé (kWh)
waarin:

Pelectr,gen,j het ‘"stand-by" verliesvermogen door de elektronica voor de

opwekking, in W. Per opwekkingstoestel. 7 wordt het "stand-by"
verliesvermogen gelijk genomen aan 10. W; :

tn ' de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms .

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle koudeopwekkers j die de EPN-
eenheid bedienen. ‘

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPN- en/of EPW-eenheden bedient dan dient
het stand-by verliesvermogen proportioneel verdeeld te worden over deze EPN- en/of
EPW-eenheden op basis van de totale bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling wvan
de respectievelijke eenheden. '
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8.3.3 Gedetailleerde methode
8.3.3.1 Rekenregel
Het maandelijks elektrisch hulpenergieverbruik voor koelmachines in d€ EPN-

eenheid, Waux, coo1l,m, Moet bepaald worden als:

Eq. 335 W.. . =W + W

aux,cool,m aux, pumps , m aux,ct,m + Waux,int,m + Welectr,gen,m (kWh)
met:
Waux, pumps, m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de

circulatiepomp(en)  aan de condensorzijde, bepaald volgens
§ 8.3.3.2, in kWh;

Waux, ct,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de koeltoren,
bepaald volgens § 8.3.3.3, in kWh; ‘
Waux, int,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp

van de sorptievloeistof, bepaald volgens § 8.3.3.4, in kWh;

Welectr, gen,m ‘ het maandelijks. elektriciteitsverbruik wvan de elektronica,
‘ bepaald volgens § 8.3.3.5, in kWh.

8.3.3.2 Het elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp (en) aan de
conderisorzijde '

Het maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp({en) aan de
condensorzijde, Waux,pumps,n, Moet bepaald worden als:

Eq. 105 WaUX,le“ps,m = Z Waux,pumps,sec im : {kWh)
i
0,016

Waux,pumps,seci,vm - T .-Qcool,gross,sec,i,m .
3,
Eq. 106 ‘ . w . F ‘(1—-f )‘ I‘}gen,cool,m,pref +1
: pumps, pref cool,pref cool,m,free, pref
| 1’]gen,cool,m,pref

£

+W cool,pref ) (1 - fcool,rﬁ,free,npref

pumps, npref ' (l -

) I.]gen,cool,m,npref + 1}

r]gen,cool,m,npref

(kWh)
met: . - ‘ : \
Waux, pumps, seci, m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor .-energiesector 1
" van de circulatiepomp(en) aan de condensorziijde, in kWh;

Qcool, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling wvan
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

feool,pref : de jaargemiddelde fractie wvan de totale koudelevering welke
door de preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-);

feool,m, free, pref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de preferente koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (-);

foool,m, £ree, npref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling
mode, bepaald volgens § 7.4, (-):

TNgen, cool,m, pref het méandelijks ‘opwekkingsrendement van de  preferente
koelmachine, bepaald .volgens § 7.5.2, (-);
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Tgen, cool,m, npref het maandélijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, (-);

Wpumps, pref een factor die inrekent of de preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren of een bodemwarmtewisselaar:

- als aangesloten op een koeltoren en gekoeld met water: stel
Wpumps,pref‘ = 1; .

- als aangesloten op een bodemwarmtewisselaar (geo-cooling
gesloten systeem) en gekoeld met water: stel Wpumps,prer = D; -

- in alle andere gevallen: stel Wpumps,pret = 0;

Wpumps, npref een factor die inrekent of de niet-preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren of een bodemwarmtewisselaar:

- als aangesloten op een koeltoren en gekoeld met water: stel
Wpumps,npref = 1;

- als aangesloten op een bodemwarmtewisselaar (geo-cooling
gesloten systeem) en gekoeld met water: stel Wgumps,nprer = 57

- in alle andere gevallen: stel Wpumps,nprer = 0.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.

8.3.3.3 Het elektriciteitsverbruik van de koeltoren(s)

/

Het maande€lijks elektriciteitsverbruik van de koeltoren, Waux,ct,n, moet bepaald
worden als: )

Eq‘ 107 Waux,ct,m = Zwaux,ct,seci,m : (kWh)
i )

Qcool,gross,sec,i,m

aux,ct,seci,m 3 , 6
+1
Eqg. 108 ) 1’]gen,cczol,m,pref
q wct,pref ' fct,m,pref : fcool,pref ) (1 - fcool,m,free,pref )'
r]gen,cool,m,pref
r]gen,cool,m,npref + 1
+ wct,npref ) fct,m,npref ) (l - fcool,pref ) (1 - fcool,m,free,npref )
I]gel’x,cool,m,npref
(kWh)
met:
Waux, ct, seci,m ‘ het maandelijks elektriciteitsverbruik van de koeltoren(s) ten
' behoeve van energiesector i, in kWh;
"Qcool, gross, sec,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
fot,m, pref de maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op
’ de preferente koelmachine, zoals hieronder bepaald;
fcnmﬂ@mf de maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op .
de niet-preferente koelmachine, zoals hieronder bepaald;
foool, pref de jaargemiddelde fractile van de totale koudelevering welke
door de preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-);
feool,m, free, pref de maandgemiddelde fractie van de totaal. opgewekte energie
door de preferente koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (-);
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foool,m, free, npref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling
mode, bepaald volgens § 7.4, (-); ’

Tgen, cool,m, pref het maandelijks opwekkingsrendement van de preferente
koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, (-); ’

.ngmnmemﬂmrﬁ het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
: koelmachine, bepaald volgens § 7.5.2, (=);

Wet, pref een factor die inrekent of de preferente koelmachine 1is
aangesloten op een koeltoren:

- als aangesloten op een koeltoren: stel Weot,prer = 17
- in alle andere gevallen: stel Wet,prer = 07 -

Wet, npref een factor die inrekent of de niet-preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren:

— als aangesloten op een koeltoren: stel wet,nprer = 17

- in alle andere gevallen: stel Wgt,nprer = 0.
Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren 1 van de EPN-eenheid.

De maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op de koelmachine
wordt bepaald met: :

‘Eq‘ 109 fct,m = Cct,l - Cct,2 ' mln(eco,m’eco,MAX) (—')

met:

Cot,1 Cet,2 : Factoren ter bepaling van de -'maandelijkse hulpenergie voor
koeltorens, volgens Tabel [28], (-): :

Bco,m maandelijkse werkingstemperatuur van de condensor, bepaald volgens
§$ 7.5.2.3.2, in C;

Oco,MAX maximale werkingstemperatuur van de condensor, volgens Tabel [28],
in °C. ' :

Tébel [28] : Constanten gebruikt voor de berekening van het energieverbruik van
een koeltoren )

RO : . ;
koefgzren Type ventlla#or . Oco eax Cot 1 Cat2
» Ventilatoirmet constante snelheid 32 " 0,100 0,0027
Luchtkosler Ventilator met twee snelheden 32 0,083 0,0025
(=dry-—cooler) f
Ventilator met variabele snelheid 32 0,078 0,0024
Ventilator met constaﬁte snelheid 26 0,130 0,0041
Natte Ventilator met twee snelheden 26 0,130 0,0047
koeltoren : . :
Ventilator met variabele snelheid 26 0,130 0,0046
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8.3.3.4 Het elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp van de sorptievloeistof

Het maandelijks elektriciteitsverbruik van de ,qirculafiepomp van de |
sorptievloeistof wordt als volgt bepaald: . |

Eq. 110 Waux,int,m = Z Waux,int,sec im . {(kih)
i
0,46
Eq. 111 W inesectn = 3’ 5 * Qoool, gross, sect,m [wint,pref * Foot, pree (1 - fcool,n\,free,pref) . (max(3201 Pgen,pref))_D'GOG
. ’
+ wint,npref N (l - fccol,pref) ' (l - fcool,m,free,npref) N (max(320, Pgen,npref ))70,‘606]
(kWh)
met:
Waux, int, seci,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor enefgiesector i
van de circulatiepomp van de sorptievloeistof, in kWh;
Pgen, pret Het nominale vermogen van de preferente thermisch aangedreven
‘koelmachine, bepaald volgens paragraaf "Rated Full Load
Performance" van de norm ARI 560-2000, in kW;
Pgen, npref Het nominale vermogen van de niet-preferente thermisch

aangedreven koelmachine, bepaald volgens paragraaf "Rated Full
Load Performance" van de norm ARI 560-2000, in kW;

Qcool, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van
energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

Wint,pref een factor die inrekent of de preferente koudeleverancier een
thermisch aangedreven koelmachine is

- 20 ja: stel Wint,prer = 1}
~ zo nee: stel Wint,prese = 07

Wint, npref een factor die inrekent of de niet-preferente koudeleverancier
: een thermisch aangedreven koelmachine is

- z0 ja: stel Wint,nprer = 1;

- z0 nee: stel Wint,npres = 0.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.

8.3.3.5 Het elektriciteitsverbruik van de electronica

Het maandelijks elektriciteitsverbruik van de elektronica, Welectr,qenn, Moet bepaald
worden als: ) ' ’ )

Eq. 336 Welec.tr,Agen, m:Zj Pelec;cr,gen, j° flﬂé (kwh)

waarin:

Pelestr, gen, § het '"stand-by" verliesvermogen door de elektronica voor de
opwekking, in W. Per opwekkingstoestel 3j wordt het "stand-by"
verliesvermogen gelijk genomen aan 10 W; ;

tm de duur van de betreffende maand, ohtleend aan Tabel [1], in Ms.

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle koudeopwekkers j die de EPN-
eenheid bedienen.

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPN- en/of EPW-eenheden bedient dan dient
het stand-by verliesvermogen proportioneel verdeeld te worden over deze EPN- en/of
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EPW-eenheden op basis van de totale bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling.van
de respectievelijke eenheden.

8.4 Extra elektriciteitsverbruik voor free-chilling

Een koudeleverancier die in free-chilling mode werkt verbruikt enkel energile voor
pompen en/of koeltorens. Bepaal het elektriciteitsverbruik voor free-chilling met:

Eq. 112 W

aux,free,m = Waux,pumps,free,m + Waux,ct,free,m ) (kWh)
met:
Waux, punps, free,n het maandelijks elektriciteitsverbruik van de
circulatiepomp (en) aan de condensorzijde van de
'koudeleverancier die in free-chilling mode werkt, in kWh;
Waux, ct, free,m ' het maandelijks elektriciteitsverbruik van de koeltoren die in

free-chilling mode werkt, in kWh.

Bepaal het elektriciteitsverbruik van de circulatiepomp(en). aan de condensorzijde
met: ’

Eq. ‘;"13 aux,pumps,free,m = Z Wauxlpmnps,free,sec im ‘ . . (kWh)
1 . .
0, 052
aux,punps,free,seci,m = 3 , 6 : cool,gross,sec,i,m*
wpumps,free,pref ' fcoo‘l,pref : fcool,m,free,pref

Eqgq. 114 + wpuﬁps,free,npref ) (1 - fCOOl,pref ) ' fcool,m,free,npref (KWh)

met:

Waux, punps, free, seci,m ~ het maandelijks elektriciteitsverbruik van de circulatiepompen
van energiesector i aan de condensorzijde van de
koudeleverancier die in free-chilling mode werkt, in kWh;

Qcool, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling wvan

' energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

foool,prer de fjaargemiddelde fractie van de totale koudelevering welke
door de preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (=)

feool,m, free, pref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de preferente koudeleverancier(s} in free-chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (-);

feool,m, free; npref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de niet—preferente koudeleverancier({s) in free-chilling
mode, bepaald volgens § 7.4, {(-): ‘

Wpumps, free, pref een factor die inrekent of de preferente koudeleverancier in

free-chilling mode werkt:
- zo ja:
- als free-chilling door lucht, stel Wpumps,€ree,pret = 1;

- als geo cooling/gesloten systeem of geo cooling/open
systeem, stel Wpumps,free,prer = 1,547 : i

- zo nee: stel Wpoumps, free,prer = 07
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Wpumps, free, npref een factor die inrekent of de niet-preferente koudeleverancier
in free-chilling mode werkt:

- zo ja: . .
- als free?chilling door lucht, stel Wpumps,free,nprer = 1.

.~ als geo cooling/gesloten systeem of geo cooling/open
systeem, stel Wpunps, free,npref = 1,54;

~ z0 nee: stel Wpumps,free,npret = 0.
Er .dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren 1 van de EPN-eenheid.

Bepaal het elektriciteitsverbruik van de koeltoren met:

Eq’ ‘115 Waux,ct,free,m = Zwaux,ct,free,seci,m v (kWh)
i .

_ (0,10 +0, 003-6,,)

Waux, ct,free,seci,m Qcool, gross, sec,bi,m
3,6
Eqg. 116 (kWh)
Wct,pref : fcool, pref ' fcool,m,free,pref
+ wct,npref ' (1 - fcool,pref) : fcool,m,free,npref
met: .
Waux, ct, free, seci,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de koeltoren wvan
energiesector i die in free-chilling mode werkt, in kWh;
Qcool, gross, seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor ruimtekoeling van
‘ energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
Bev de werkingstemperatuur van de verdamper, bepaald volgens
§ 7.5.2.3.3, in °cC; .
. Ecool,pret de jaargemiddelde fractie wvan de totale koudelevering welke
: door de ©preferent geschakelde koudeleverancier(s) wordt
geleverd, bepaald volgens § 7.3.2, (-):
feool,m, £fee, pres de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de preferente koudeleverancier(s) in free-chilling mode,
bepaald volgens § 7.4, (=);
fcool,m, free, npref de maandgemiddelde fractie van de totaal opgewekte energie
door de niet-preferente koudeleverancier(s) in free-chilling
mode, bepaald volgens § 7.4, (-):
Wet, pref een factor die inrekent of de preferente koelmachine is
aangesloten op een koeltoren: )
- zo ja, stel Wet,prer = 1;
- zo nee, stel Wot,prer = 07
wmﬂmmf‘ een factor die inrekent of de niet-preferente koelmachine is

aangesloten op een koeltoren:
~ zo ja, stel Wer,mprer = 1;

- zo nee, stel Wot,nprer = O.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.
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8.5 Elektrisch hulpenergieverbuik voor warmteopwekking
" 8.5.1 Principe

In dit hoofdstuk wordt het maandelijks elektrische hulpenergieverbruik van de
hulpfuncties voor warmteopwekking bepaald. De omzetting naar primair
energieverbruik gebeurt in § 10.5.

8.5.2 Rekenregel voor elektrisch hulpenergieverbruik voor warmteopwekking
8.5.2.1 Algemene rekenregel

Bepaal het maandelijks elektrisch hulpenergleverbrulk voor opwekklng in de EPN-
eenheid, Waux,gen,m, als:

Eq' 337 Waux,gen,mzwthrottle/fans, gen,m+wct,gen, m+Welectr,gen, m ) (kWh)
waarin:

Wihrottle/fans, gen,m _het maandelijks elektticiteitsverbruik van de gaskleppen en/of
: ventilatoren voor de warmteopwekking van de beschouwde EPN-
eenheid, bepaald volgens § 8.5.2.2, in kWh;

Wet, gen,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de koeltoren(s)
gekoppeld aan de warmteopwekkers, bepaald volgens § 8.5.2.3,
in kWh;

Welectr, gén,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor elektronica van de

beschouwde EPN-eenheid, bepaald in § 8.5.2.4, ‘in kWh.

8.5.2.2 Het elektriciteitsverbruik van gaskleppen en/of ventilatoren
8§.5.2.2.1 Algemene rekenregel .

. Wehrottle/fans,gen,m WOrdt bepaald als:

- Lon, gen, d,
Eg. 338 Wenrottie/fans, gen,m™ Zj Pihrottle/fans, gen, spec Pihrottle/fans, gen,j 3 6, {kWh)
,
waarin:
Pthrottle/fans, gen, spec het 'specifieke vermogen voor opwekking voor de opwekkers in

het bezit van een ventilator en/of gasklep, wordt gelijk
.genomen aan 1 W/kW;

Pinrottle/fans, gen, i het nominale vermogen van opwekkingstoestel 7j, in kW;

ton, gen,3,m ‘de maandelijkse aantijd wvan de gasklep ‘en/of ventilator -ten
’ dienste van opwekkingstoestel j, zoals bepaald in § 8.5.2.2.2,
in Ms.

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle opwekkingstoestellen j die de EPN-
eenheid bedienen en die gebruik maken van .een gasklep en/of ventilator.

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient dan dient
in formule Eg. 338 het nominale vermogen van het opwekkingstoestel proportioneel
verdeeld te worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van de totale bruto
energiebehoefte van de respectievelijke eenheden. Als het opwekkingstoestel enkel
voor ruimteverwarming zorgt, dient de bruto energiebehoefte voor . verwarming te
worden gebruikt. Als het opwekkingstoestel enkel voor sanitair warm waterproductie
zorgt, dient de bruto energiebehoefte voor sanitair warm water te worden gebruikt.
Zorgt het opwekkingstoestel voor beiden, dan dient de som van de Dbruto
energiebehoceften voor verwarming en voor warm tapwater te worden gebruikt.
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Voor opwekkingstoestellenvoor sanitair warm water waarvan het rendement voor
opwekking en opslag wordt berekend volgens § 10.3.3.4.1 van bijlage V en voor
opwekkingstoestellenvoor ruimteverwarming waarvan het opwekkingsrendement wordt
berekend volgens § 10.2.3.3, § 10.2.3.4.2 of § 10.2.3.4.3 van bijlage V is het
elektrisch hulpenergieverbruik voor warmteopwekking reeds in rekening gebracht
waardoor bij gevolg deze toestellen niet hoeven meegeteld te worden in Eqg. 338.

Het eventuele hulpenergieverbruik wvan plaatselijke verwarmingstoestellen, meét
uitzondering van pelletkachels met een nominaal vermogen van hoogstens 50 kW,
kolenkachels en houtkachels die geen pelletkachel zijn, waarvan het
opwekkingsrendement bepaald is volgens § 10.2.3.2.4 van bijlage V, is reeds in
het opwekkingsrendement in beschouwing genomen en hoeft dan ook niet meer meegeteld
te worden in Eq. 338.

8.5.2.2.2 Bepaling van de aantijd .ton,gen,jm

ton,gen,j,m Wordt bepaald als:

5 Qcool, gross,sec n,m
n”

EERnom, o

’ Zi Qheat, gross,sec i,m + Zk Qwater, bath k,gross,m + Ek Qwater, sink k,gross,m
+Xx Qwater, other k, gross,m+Zl Qhum, net, 1+ 2o

"Eq. 339 ton,gen,j,n=MIN| tp; (Ms)

j,m
" Pihrottle/fans,gen, ]’ 1000

waarin:

tm de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in
Ms;

Qheat, gross,sec i,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 9.2.1 van bijlage V voor
EPW-eenheden en volgens § 6.2 van deze bijlage voor EPN-
eenheden, in MJ, voor zover zij door opwekkingstoestel j wordt
geleverd in overeenstemming met § 10.2.2 wvan bijlage V voor
EPW~eenheden of § 7.2.1 van deze bijlage voor EPN-eenheden;

Quater, bath k,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor douche of bad %k, bepaald volgens § 9.3.1 van bijlage V
voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van deze bijlage voor EPN-
eenheden, in MJ, voor zover zij door opwekkingstoestel j wordt
geleverd in overeenstemming met § 10.3.2 wvan bijlage V (voor
EPW-eenheden) of § 7.6 van deze bijlage (voor EPN-eenheden);

Quater, sink k,gross,m - de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor keukenaanrecht k, bepaald volgens § 9.3.1 van bijlage V
voor EPW-eenheden en volgens § 6.5 van deze bijlage voor EPN-
eenheden, in MJ, voor zover zij door opwekkingstoestel j wordt
geleverd in overeenstemming met § 10.3.2 van bijlage V (voor
EPW-eenheden) of § 7.6 van deze bijlage (voor '‘EPN-eenheden) ;

Quater, other k,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor het warm tapwater
voor ander tappunt k voor warm water, bepaald volgens § 6.5,
in MJ, voor zover zij door opwekkingstoestel j wordt geleverd
in overeenstemming met § 7.6;

Ohum, net, 1,m’ . de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging wvan
’ bevochtigingstoestel 1, bepaald volgens § 5.10, in MJ, voor
zover zij door opwekkingstoestel j wordt geleverd in

overeenstemming § 7.2.1;

Qcool, gross, sec n,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling wvan
' de energiesector n die door de thermisch aangedreven

koelmachine bediend wordt, bepaald volgens § 6.2, in MJ, voor

zover 2zij door thermisch aangedreven kopelmachine o wordt

113 / 201

|
|
|
|
§




geleverd in overeenstemming § 7.2.2 en voor =zover de warmte
aan thermisch aangedreven koelmachine.o door opwekkingstoestel
J wordt geleverd in overeenstemming § 7.2.1;

EERnom, o ‘ de prestatieco&fficiént (Energy Efficiency Ratio) van
' thermisch aangedreven koelmachine o, bepaald zoals vastgelegd
in § 7.5.2, (-):
Pﬂmmxm/mn&gagj het nominale vermogen van opwekkingstoestel J, in kW.

"Er moet gesommeerd worden over:

e alle energiesectoren i {in de betreffende EPN-eenhelid of in andere EPW- of EPN-
eenheden) die door opwekkingstoestel 7§ worden bediend;

. alle douches of baden k (in de betreffende EPN-eenheid of in andere EPW- of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel J worden bediend;

¢ alle keukenaanrechten k (in de betreffende EPN-eenheid of in andere EPW— of
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend;

e alle andere tappunten k (in de betreffende EPN-eenheid of in andere EPN-
eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend;

¢ alle bevochtingingstoestellen 1 (in de betreffende EPN-eenheid of in andere
EPN-eenheden) die door opwekkingstoestel j worden bediend;

¢ alle energiesectoren '‘n (in de, betreffende EPN-eenheid of in andere EPN-
eenheden) die door thermisch aangedreven koelmachine o worden bediend en over
alle thermisch aangedreven koelmachines o die door opwekkingstoestel j worden
bediend.

8.5.2.3 Het elektriciteitsverbruik van de koeltoren(s) gekoppeld aan de
warmteopwekkers

Het maandelijks elektriciteitsverbruik van de koeltoren(s) gekoppeld aan de
warmteopwekkers, Wet, gen,n, Moet bepaald worden als:

Eq. 340 Wct gem,m cht,gen,seci,m . (kWh)

i

W _ Qheat,gross,sec,i,m
ct, gen, seci,m 3.6

1']gen,heat,m,pref - 1}

wct,pref ' fct,m,pref : fheat,m,pref :
r]gen,heat:,m,px:ef

+ W . f . £ s ngen,heat,m,npref x 1
ct,npref k ct, m,npref k heat, m,npref k

k I]gen,hean:,m,npref k

Eq. 341
(kWh)
met:
Wet, gen, seci,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de koeltoren(s) voor

warmteopwekking ten behoeve van energiesector i, in kWh;

Oheat,gross,seci,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming wvan
: energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
fot,m, pret de maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op de
preferente warmteopwekker, zoals hieronder bepaald;

£, m npref x de maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op de
niet-preferente warmteopwekker k, zoals hieronder bepaald;
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fheat,m, pref de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door de
preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt geleverd, =zoals
bepaald in § 7.3.1, (~);

fheat,m, npref k de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door' de
niet-preferente warmteopwekker(s) k wordt geleverd, zoals bepaald
in § 7.3.1, (-);

Ngen, heat, m, pref het maandeliijks opwekkingsrendement’ van de preferente

warmteopwekker, bepaald volgens § 7.5.1, (-);:

Tgen, heat,m,npref k het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker k, bepaald volgens § 7.5.1, (-): .

Wet, pref een factor die inrekent of de preferente warmteopwekker is
aangesloten op een koeltoren: '

- als aangesloten op een koeltoren: Wet,prer = 1)
- in alle andere gevallen: Wet,prer = 0;

Wet, npref k een factor die inrekent of de niet-preferente warmteopwekker k is
’ aangesloten op een koeltoren:

- als aangesloten op een koeltoren: Wct,nprer k = 1;

- in alle andere gevallen: Wet,nprer kx = 0.

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente opwekkers k die de
energiesector i bedienen en over alle energiesectoren i van de EPN-eenheid.

De maandelijkse correctiefactor voor koeltorens aangesloten op de warmteopwekker
wordt bepaald zoals in § 8.3.3.

8.5.2.4 Het elektriciteitsverbruik van de elektronica

Het maandelijks elektriciteitsverbruik voor elektronica van de beschouwde EPN-
eenheid, Welectr,gen,ny Moet bepaald worden als:

-t

Eq. 342 Welectr,gen, mo Zj Pelectr, gen, j° 3,_6 (kWh)

waarin: .

Pelectr, gen;J het '"stand-by" verliesvermogen - door de elektronica voor de
opwekking, in W. Per opwekkingstoestel j wordt het "stand-by"
verliesvermogen gelijk genomen aan 10 W; »

thn de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

Er dient telkens gesommeerd te worden over alle opwekkingstoestellen j die EPN-
eenheid bedienen.

Indien een opwekkingstoestel meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient dan dient
het "stand-by" verliesvermogen proportioneel verdeeld te worden over deze EPW-
en/of 'EPN-eenheden op basis van de totale bruto energiebehoefte wvan de
respectievelijke eenheden. Als het opwekkingstoestel .enkel voor ruimteverwarming
zorgt, dient de bruto energiebehoefte voor verwarming te worden gebruikt. Als het

opwekkingstoestel enkel voor sanitair warm waterproductie zorgt, dient de bruto

energiebehoefte wvoor sanitair warm water te worden gebruikt. Zorgt het
opwekkingstoestel voor beiden, dan dient de som van de bruto energiebehoeften voor
verwarming en warm tapwater te worden gebruikt.

Voor opwekkingstoestellen voor sanitair warm water waarvan het rendement voor
opwekking en opslag wordt berekend volgens § 10.3.3.4.1 van bijlage V en voor
opwekkingstoestellen voor ruimteverwarming waarvan het opwekkingsrendement. wordt

115 / 201

|
|




berekend volgens § 10.2.3.3, § 10.2.3.4.2 of § 10.2.3.4.3 van bijlage V is het
elektrisch hulpenergieverbruik voor warmteopwekking reeds in rekening gebracht
waardoor bij gevolg deze toestellen niet hoeven meegeteld te worden in Eq. 342.

Het eventuele hulpenergieverbruik van plaatselijke verwarmingstoestellen, met
uitzondering van pelletkachels met een nominaal vermogen van hoogstens 50 kW,
kolenkachels en houtkachels die geen pelletkachel zijn, waarvan het
opwekkingsrendement bepaald is volgens'§ 10.2.3.2.4 van bijlage V, is reeds in
het opwekkingsrendement in beschouwing genomen en hoeft dan ook niet meer meegeteld
te worden in Eqg. 342.
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8.6 Energieverbruik voorkoeling ventilatielucht

Het maandelijks elektriciteitsverbruik voor het voorkoelen van de ventilatielucht
wordt gegeven door:

Eq. 118 Waux,precool,m = Wsoil / water,m + Wevap,m . . (kWh)

met:

Wsoil/water,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de aarde-water
warmtewisselaar, zoals bepaald in § 8.6.1, in kWh;

Wevap,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor

verdampingskoeling, zoals bepaald in § 8.6.2, in kWh.

Voor andere technologieén dient Waux,precool,m bepaald te worden volgens vooraf door
de minister bepaalde regels. '

8.6.1 Elektriciteitsverbruik van de aarde-water warmtewisselaar

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik van de aarde-water warmtewisselaar
met- onderstaande formule.

=0,278 - t, - w

Wsoil/water ,m soil/water ,m
2
f . VW . f . Ltube . 5 OO . VW
vent, cool, max X
3600 D tube 3600 - I p2
Eq. 343 . . Diiupe 4 tube
(fvent, cool, fct £ fV, addm, day, coolfctf; m) ' Vh'yg, fet £
+ 150 - £\t fv, add m,day, cool, fctf;m Vadd, fct £
3600
(kWh)
met: )
tn . de lengte van de betreffende maand, in Ms, ontleend aan Tabel
[11; '
fvent,cool, fot £ de fractie van de tijd gedurende dewelke de ventilatie in
gebruik is, voor de koelberekeningen van functioneel deel £,
ontleend aan Tabel [7], (-):
fyent, cool, max de conventionele tijdsfractie dat de aarde-water

warmtewisselaar in bedrijf is, gelijk aan het maximum van de
respectievelijke waarden voor fyent,cool,fct £, 2z0als hierboven
"bepaald, (-); .

fv,add m,day,cool,fct £,m de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende
mechanische ventilatie tijdens de dag in bedrijf is in
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens

§ 5.6.3.3.2, (-);
Wsoil/water,m Een maandelijkse factor die de werkingstijd van de aarde-water
warmtewisselaar inrekent, bepaald volgens § B.2.1(-):

het waterdebiet doorheen de aarde-water warmtewisselaar, in
m?/h;

\

W
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‘ 64
Eq. 120 Als Re < 2300: f = —

Re

In alle andere gevallen: f = CL,58' ln(Re)~—13,28)2, (=)

met:

Re het Reynolds getal bepaald volgens § B.2, (-);

Dtube binnendiameter van de grondbuis, in m;

Litube lengte van de grondbuis, in m;

Ntube het aantal buizen in parallel, (-);

V%mhfd:f het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische
ventilatie dat door de aarde-water warmtewisselaar voorgekoeld
wordt in functioneel deel f, in m3?®/h, bepaald volgens de
principes uit § 5.6.2.2. : :

i@&imfd:f het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor de aanvullende

mechanische ventilatie in  functioneel deel £, in m?®/h. De
waarde bij ontstentenis is gelijk aan het ontwerptoevoerdebiet
aan buitenlucht voor de hygiénische ventilatie. Andere waarden
kunnen in rekening worden gebracht op basis van meetrapporten

‘in overeenstemming met regels bepaald door de minister.

Er dient gesommeerd te worden over alle functionele delen f van ventilatiezone z.

8.6.2 Elektriciteitsverbruik voor verdampingskoeling

Bepaél het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verdampingskoeling met:

“Qmmm = 0,278 - £t * Wevap, m - 250 -
Eq. 344 . Z (fvent,cool,fct £ fv, add m,day, cool, fctf;m) ' Vhyg,fct £ (kWh)
£\t fV,acld m,day, cool, fetf, m Vadd m et £
3600
met: ‘
tn de lengte van de betreffende maand, in Ms, ontleend aan Tabel
[11: : :
Wevap, m _een maandelijkse factor die de werkingstijd van 'de
. verdampingskoeling inrekent, bepaald volgens § B.3.1, (-}
fvent, cool, fet £ de fractie van de tijd gedurende dewelke de ventilatie in

bedrijf is, wvoor de koelberekeningen van functioneel deel f,

ontleend aan Tabel [7]1, “(-):

fv,add m,day,cool,fct £,m de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de aanvullende

mechanische ventilatie tijdens de dag 1in bedrijf

is in

functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens

v,

§ 5.6.3.3.2,. (-):
hyg, fot £ het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische
ventilatie dat door de aarde-lucht warmtewisselaar voorgekoeld
wordt in functioneel deel £, in m3/h, bepaald volgens de
principes uit § 5.6.2.2;
igmimfm:f -het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor dé aanvullende

mechanische ventilatie in functioneel deel £, in m3®*/h. De
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waarde bij ontstentenis, is gelijk aan het ontwerptoevoerdebiet

aan buitenlucht voor de hygiénische ventilatie. Andere waarden

kunnen in rekening worden gebracht op basis van meetrapporten
" in overeenstemming met regels bepaald door de minister.

Er dient gesommeerd te worden over alle functionele delen f van ventilatiezone z.
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.9 Energieverbruik voor verlichting
9.1 Principe

In dit hoofdstuk worden enerzijds de dimensieloze hulpvariabele Lnnr'bepaald en
anderzijds het conventioneel elektriciteitsverbruik voor verlichting (dat dan in
§ 10.6 wordt omgerekend naar primair energieverbruik).

Enkel de vaste verlichting binnenin de EPN-eenheid, wordt wverplicht ingerekend.
"Losse' Verlichting (hieronder .worden losse toestellen verstaan die door de
gebruilker met een stekker via een stopcontact op het elektriciteitsnet worden
aangesloten, bv. staande armaturen, bureaulampen, bepaalde lampen die aan het
kader wvan schilderijen worden vastgehecht, enz.) mag desgewenst vrijwillig
ingerekend worden, maar mag ook buiten beschouwing worden gelaten.

Mogelijke voorbeelden van verlichting buiten de EPN~-eenheid kunnen zijn
(afhankelijk van het gebouw in kwestie): '

. buitenverlichting;
e binnenverlichting in ruimten buiten het beschermd volume;
e verlichting in woongedeelten van het gebouw;

¢ verlichting in andere ruimten binnen het beschermd volume waarvoor geen EPN
berekening dient uitgevoerd te worden.

Binnen de EPN-eenheid worden volgende vormen van verlichting niet beschouwd:

e lampen die richtingsaanwijzers van noodultgangen oplichten (eri vaak permanent
aangeschakeld blijven);

¢ noodverlichting (inzoverre ze enkel in gevél van nood aanschakelt);

e verlichting in liftkooien en_liftschachten.

Het verbruik van batterijen in verlichtings?ystemen {bv. in draadloze schakelaars)
wordt buiten beschouwing gelaten bij de bepaling van het Ege—peil.

Per functioneel deel wordt een keuze gemaakt met betrekking tot de bepalingsmethode
van de dimensieloze hulpvariabele Ly Van alle ruimten en van  het
elektriciteiltsverbruik voor verlichting: ’

e ofwel wordt gerekend aan de hand van de_waarden bij ontstentenis (§ 9.2);

¢« ofwel wordt gerekend . aan - de hand van de detailgegevens van de
verlichtingsinstallatie waarbij volgende factoren in beschouwing worden genomen

(§ 9.3): ‘

- de lichtstroom.van de lampen en de fotometrische eigenschappen wvan de
armatuur; ) :

-  het vermogen van de 4geinstalleerde lampen met inbegrip van

voorschakelapparaten, en het vermogen van eventuele sensoren en regelingen;
-  het type regeling; ’

- de eventuele aanwezigheid van een daglichtzone met aangepaste regeling.

9.1.1 Dimensieloze hulpvariabele L »

De dimensieloze hulpvariabele Lmr is een benaderende maat voor het gemiddelde
verlichtingsniveau. Ze bepaalt, samen met andere parameters, de referentiewaarde
voor het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik (zie § 4).
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9.1.2 Elektriciteitsverbruik voor verlichting

Het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting van de EPN-eenheid, is de
som van het elektriciteitsverbruik voor verlichting van elk van de functionele
delen, plus het eventuele elektriciteitsverbruik van alle regelingen en dergelijke
meer die zich buiten de EPN-eenheid bevinden maar (mede) ten dienste staan van
de verlichting binnen de EPN-eenheid:

Eq. 122 Wlight,m = Zwlight,fct f,m + Zwlight,mr,étrl,m ‘ (kWh)
£ r

waarin:

Wiight,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting, in
kWwh;

Wiignt, fot £,m ' het maandelijks elektriciteitsverbruik wvoor verlichting wvan

. functioneel deel £, in kWh, bepaald volgens § 9.2.2 of § 9.3.2;
Wiight, zm r,ctrl,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor regelingen die in

ruimten r 'buiten de EPN-eenheid opgesteld staan maar wel
(mede) ten dienste staan van de verlichting binnen de EPN-
eenheid, in kWh, bepaald volgens § 9.2.2 of § 9.3.2.2.3.

Er dient gesommeerd te worden over alle functionele delen f van de EPN-eenheid en
over alle ruimten r buiten de EPN-eenheid.

Specifiek kenmerk van het functioneel deel "onderwijs": het . maandelijks
elektriciteitsverbruik voor verlichting, Wiignt, for £,m WOrdt voor de maanden juli en
augustus gelijk genomen aan nul.

9.2 Bepaling van de dimensieloze hulpvariabele L., » en het elektriciteitsverbruik
voor verlichting aan de hand van waarden bij ontstentenis

9.2.1 Bepaling van de dimensieloze hulpvariabele L r

Neem voor de hulpvariabele Lmr voor elke ruimte van het functioneel deel de
waarde: Ly = 500, ' '

9.2.2 Bepaling van het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting per
* functioneel deel ’ :

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting, met inbegrip van
het eventuele verbruik van regelsystemen, van het functioneel deel f met:

Eq. 123 Wlight,fct f,m = ZAf,mr ' plight,def,fct £ (tday,fct £,m + tnigh{:,fct f,m) (kWwh)
r.
waarin: .
Wiight, fet f£,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting in
functioneel deel f, in kWh;
Af,mn ¢ : de gebruiksbppervlakte van de ruimte r, in m?;
Dilight,def, fot £ een vaste waarde van het specifiek vermogen voor verlichting,

bepaald per functioneel deel. Neem:
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tday,fct £f,m

tnight, fct £,m

~ Plignt,def,fct £ = 0,030 kW/m? voor functionele delen met functie
"handel",

~ Diignt,def,ct £ = 0,020 kW/m2? voor alle andere functionele delen;

het conventioneel vastgelegd aantal gebruilksuren per maand
gedurende de dagperiode, wvan het functioneel deel: £, ontleend
aan Tabel [31], in h; ‘ :

het conventioneel vastgelegd aantal . gebruiksuren per maand
gedurende de nachtperiode, van het functloneel deel £, ontleend
aan Tabel [32], in h.

Er dient gesommeerd te worden over alle ruimten r van functioneel deel f.

Neem de waarde nul voor het maandelijks elektriciteitsverbuik voor regelingen die
buiten de EPN-eenheid opgesteld staan en die enkel ten dienste staan van armaturen
in rulmten van het beschouwde functioneel deel f:

Eq. 124 Z light, rmr,ctrl, m =0 : . (kWh)

met:

Wlight,‘rm r,ctrl,m

het maandelijks elektriciteitsverbruik voor regelingen en

~dergelijke meer die in ruimten buiten de EPN-eenheid opgesteld

staan en enkel ten dienste staan van de verllchtlng binnen het
beschouwde functioneel deel, in kWh.

Indien de regelingen ook ten dienste staan van armaturen in andere functionele
delen en indien voor die functionele delen het elektriciteitsverbruik voor
verlichting aan de hand van het werkelijk geinstalleerd vermogen wordt bepaald,
dient hun verbruik wel ingerekend te worden in § 9.3.2.2.3.
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9.3 Bepaling van de dimensieloze hulpvariabele L. » en het elektriciteitsverbruik
voor verlichting aan de hand van 'de’ detailgegevens van de
verlichtingsinstallatie ‘

9.3.1 Bepaling van de dimensieloze hulpvariabele L : .

9.3.1.1 Bepaling van de dimensieloze hulpvariabele L., »r in een ruimte zonder vast
geinstalleerde verlichtingsinstallatie waarin ook geen losse verlichting
wordt ingerekend

Indien in een ruimte geen vaste verlichting geplaatst wordt en geen losse
verlichting — indien aanwezig -~ vrijwillig wordt ingerekend, dan wordt in deze
ruimte bij conventie met vast voorgeschreven waarden gerekend. Deze worden gelijk
genomen aan de waarden gebruikt voor de berekening aan de hand van de waarden bij
- ontstentenis,

Neem in dergelijke ruimten bij conventie de waarde: Lmr = 500.

9,3.1.2 ' Bepaling van de dimensieloze hulpvariabele L., » in een ruimte met een
vast geinstalleerde verlichtingsinstallatie of een ruimte waarin’ losse
verlichting wordt ingerekend

Bepaal in ruimten met een vast geinstalleerde verlichtingsinstallatie of ruimten
waarin de losse verlichting wordt ingerekend, de hulpvariabele L r met:

1. Indien de gewenste verlichtingssterkte niet instelbaar is:

L =T, ... '
Eq. 125 mr design, rmr (_)
waarin: )
| I een dimensieloze hulpvariabele voor ruimte r, (-);
Lidesign, rm ¢ de ontwerpwaarde voor de dimensieloze hulpvariabele voor ruimte r,

zoals hieronder bepaald, (-).

2. Indien de gewenste verlichtingssterkte wel vrij instelbaar® is (hetzij armatuur
per armatuur, hetzij per droep van armaturen), en dit voor alle armaturen in de
ruimte die ingerekend worden’: ‘

. Lthresh + freduc,light ' <Ldesign, mr Lthresh)
err = Ldesign,mr »min 1' . 1,
Eq. 126 de;iqn,rmr (_)
waarin: )
Lirm ¢ een dimensieloze hulpvariabele voor ruimte r, (-);
Ldesign, rm r de ontwerpwaarde voor de dimensieloze hulpvariabele voor ruimte r,
zoals hieronder bepaald, (-):
freduc, 1ignt reductiefactor met als waarde: freduc,1ignt = 0,5, (=)
Lthresh drempelwaarde voor Lgesign,m r, met als waarde: ILinresh = 250, (-).

De ontwerpwaarde van de dimensieloze hulpvariabele Lgesign,rm r Kan op twee manieren
- bepaald worden:

6 In dat geval wordt de hulpvariabele gereduceerd, maar ook de rekenwaarde voor het
verlichtingsvermogen wordt gereduceerd (zie § 0).

7 Indien Ldesign,m r gelijk is aan nul (bv. omdat dgeen gegevens over de geinstalleerde
armaturen verschaft werden), geldt Lynr = 0.
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¢ hetzij door middel vaﬁ een eenvoudige, conventionele methode (§ 9.3.1.2.1);
¢ hetzij door middel van gedetailleerde berekeningen (§ 9.3.1.2.2).

Voor de meeste toepassingen kan de eerste methode volstaan. Bepaalde types
armaturen (zie § 9.3.1.2.1) dragen in de conventionele methode niet bij tot de
ontwerpwaarde Ldesign,rm r, Ma&ar hun elektrisch verbruik wordt wel ingerekend (zile
§ 9.3.2). Desgewenst kan men in dat geval voor de betreffende ruimte op de tweede
methode terugvallen om de bijdrage aan Lgesign,rm r @lsnog te berekenen.

9.3.1.2.1 Bepaling van de ontwerpwaarde Ldesign,rm r Op conventiocnele manier

Bepaal de ontwerpwaarde Lgesign,rm r VOOr de ruimte r met:

> n, N2, -.N4, +0,5(1-.N4,)]-.N5, - 0,85 - PHIS,
— _k .

Ldesign,rmr - . A
Eq. 127 ’ £z ‘ (-
)
waarin:
Lgesign, rn ¢ een ontwerpwaarde voor de dimensieloze hulpvariabele voor ruimte r,
' {(~): ‘
- Dk ~het aantal armaturen van type k in de ruimte, (~);

N2y " de verhouding van de lichtflux die het armatuur k verlaat in een
ruimtehoek van m t.o.v. de hoofdas {(d.w.z. in -een kegel met
openingshoek van 120°) tot de lichtflux die het armatuur k verlaat
in een ruimtehoek wvan 2% t.o.v. de hoofdas, (-), bepaald volgens
CIE 52;

N4y de wverhouding wvan de lichtflux die het armatuur k verlaat in een
ruimtehoek wvan 2% t.o.v. de hoofdas (d.w.z. 1in een kegel met
openingshoek wvan 180°) tot de totale uitgaande flux wvan het
armatuur, (-}, bepaald volgens CIE 52;

N5, de verhouding van de totale lichtflux die het armatuur k verlaat

. tot de lichtflux (PHISy) uitgestraald door alle lampen samen in het
armatuur, (-}, bepaald volgens CIE 52;

PHISy de som van de lichtstroom van elk van de lampen in het armatuur van

type k, in lumen:
PHIS, = » PHI,

Eqg. 128 m (~)

met:

PHIy - de lichtstroom wvan lamp m, bepaald volgens CIE 84, in lumen;
waarblj gesommeerd wordt over alle lampen m die zich in het armatuur
van type k bevinden;

Af,m r de gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in mZ2.

Indien voor een bepaalde armatuuf/lampcombinatie de nodige gegevens niet
beschikbaar zijn, worden ze buiten beschouwing gelaten bij de bepaling van de
ontwerpwaarde Lgesign,rm r- HUn verbruik wordt wel ingerekend in § 9.3.2.

Er wordt enkel gesommeerd over alle types plafondarmaturen k (inbouw-, opbouw- of
pendelarmaturen) die in de ruimte r aanwezig zijn. Wandarmaturen,verlichting die
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in de vloer of in trappen is ingewerkt, of losse verlichting die.men wenst in te
rekenen, worden wel ingerekend bij het geinstalleerd vermogen, zie § 9.3.2 (en
dus uiteindelijk in het karakteristiek jaarlijks primair verbruik), maar niet bij
de bepaling van de ontwerpwaarde Ld%imhrmr volgens de conventionele methode. Indien
men andere dan plafondarmaturen wel wil inrekenen bij de bepaling van de
ontwerpwaarde Lgesign,m r; dan dient men gebruik te maken van' de gedetailleerde
berekeningsmethode, zié § 9.3.1.2.2, '

Plafondarmaturen die zodanig geplaatst zijn dat de hoofdas niet verticaal naar
beneden gericht is (bv. tegen een hellend dak) of die oriénteerbaar =zijn (bv.
roteerbare spots), worden in de conventionele methode voor de bepaling van de
ontwerpwaarde Lgesign,rm r Slechts ingerekend in zoverre de hoofdas niet meer dan 45°
van de verticale afwijkt of, in geval van draaibare armaturen, nooit meer dan 45°
van de verticale kan afwijken (in zijn meest ongunstige stand). De hoofdas is
dezelfde als diegene die voor de bepaling van de fluxcode gebruikt is. Indien niet
aan deze beperking qua plaatsing voldaan is, worden dergelijke armaturen niet
meegerekend bij de bepaling van de ontwerpwaarde Lgesign,zm r Vvolgens de conventionele
methode, maar wel verplicht bij de bepaling van het energieverbruik. Indien men
~deze armaturen wel wil inrekenen bij de bepaling van de ontwerpwaarde Ldesign,rm rs
~dan dient men gebruik te maken van de gedetailleerde berekeningsmethode, =zie
§ 9.3.1.2.2. '

9.3.1.2.2 Bepaling‘ van de ontﬁeppwaarde Ldesign,rm r door middel van
gedetailleerde berekeningen

In afwijking van de conventionele rekenmethode 'is het toegelaten om voor een
ruimte met een rekenprogramma de verlichtingssterkte op een fictief vlak op een
hoogte van 0,8 m te berekenen. '

Het programma dat voor de berekening gebruikt wordt dient vooraf-erkend te worden
door de minister.

Voor gebruik als ontwerpwaarde Lgesign,rm r Moet bij conventie het gemiddelde van
deze verlichtingssterkte genomen worden. Daarbiij wordt gemiddeld over de volledige
oppervlakte van de ruimte, dus zonder enige aftrek van rand- of andere zones.

Er moet gerekend worden met de reéle geometrie van de (lege) ruimte (zonder
meubilair). De te hanteren reflectiefactoren zijn: 0,7 voor het plafond, 0,5 voor
de muren (met inbegrip van daglichtopeningen) en 0,2 voor de vloer. Bij de
berekeningen dient voor de armaturen dezelfde positie genomen te worden als de

effectieve plaatsing. Ingeval van oriénteerbare armaturen dient bij de
berekeningen het armatuur zo gericht te worden dat de hoek tussen de hoofdas en
de verticale zo groot mogelijk is (dus maximaal naar boven gericht). Indien dan

nog verschillende oriéntaties mogelijk zijn, dient het armatuur loodrecht op de
dichtstbijzijnde wand gericht te worden. Voor de lichtstroom van de lampen dient
een onveranderbare verminderingsfactor van 0,85 aangehouden te worden t.o.v. de
CIE84 waarde.

De minister kan bijkomende of gewijzigde specificaties voor de berekeningen
vastleggen.
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9.3.2 Bepallng van het maandelijks elektrlclteltsverbrulk voor verlichting per
functioneel deel

Bepaal het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting van een functioneel
deel als de som van het elektriciteitsverbruik voor verlichting van elk van de
ruimten in dat functioneel deel:

Eq. 129 Wi ror £n = Zwlight,nn rm , (kwh)
r
waarin: - .
Wiight, fot £,m - het maandelijks elektriciteitsverbruik wvoor verlichting wvan
functioneel deel f, in kWh;
Wiight, rm z,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvoor wverlichting wvan

ruimte r, in kWh, bepaald volgens § 9.3.2.1 of § 9.3.2.2.

Er dient gesommeerd te worden over alle ruimten r van functioneel deel f.

9.3.2.1 Elektriciteitsverbruik voor verlichting in een ruimte zonder vast
geinstalleerde verlichtingsinstallatie waarin ook geen losse verllchtlng
wordt ingerekend

Indien in een ruimte geen vaste verlichting geplaatst wordt, en .geen losseée
verlichting - indien aanwezig - vrijwillig wordt ingerekend, dan wordt in deze
ruimte bilj conventie met vast voorgeschreven waarden gerekend. Deze worden gelijk
genomen aan de waarden gebruikt voor de berekening aan de hand van de waarden bij
ontstentenis.

De rekenwaarde voor het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting
‘bedraagt in dergelijke ruimten dus bij conventie:

Eqg. 130 Wlight,rmr,m = A pr Piignt,abs,fct £ (tday,fct em T tnight,fct f,m) (kWh)

waarin:

‘Wiight, m r,m het Haandelljks elektriciteitsverbruik voor verlichting wvan

o ruimte r, in kWh;

Af,rn r de gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m?;

Plight, abs, fct £ een vaste waarde voor het specifiek vermogen voor verlichting,
bepaald per functioneel deel.
Neem: Piight,avs,fet £ = 0,030 kW/m? wvoor functionele delen met
functie "handel" en piight,abs,fet £ = 0,020 kW/m? voor alle andere
functionele delen;

Laay, fot £,m het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
gedurende de dagperiode, van het functioneel deel f waartoe de
ruimte r behoort, ontleend aan Tabel {31], in h;

Thight, fet £,m het conventioneel wvastgelegd aantal gebruiksuren per maand

gedurende de nachtperiode, van het functioneel deel f waartoe
de ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [32], in h.
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9.3.2.2 Elektriciteitsverbruik voor verlichting in een ruimte met een vast
geinstalleerde verlichtingsinstallatie of een ruimte waarin Ilosse
verlichting wordt ingerekend

Bepaal in ruimten met een vast geinstalleerde verlichtingsinstallatie of ruimten
waarin de losse verlichting wordt ingerekend, het maandelijks
elektriciteitsverbruik voor verlichting, als het product van het geinstalleerde
verlichtingsvermogen, met inbegrip van " eventuele voorschakelapparaten en
regelingen, en de tijd dat de verlichting per Jjaar is ingeschakeld, rekening
houdend met de aanwezige regelsystemen. Voeg hierbij het elektriciteitsverbruik
van de regelingen in zoverre het nog niet in de vorige term is ingerekend:

(Plight, rmr* fci) M (tday,fct. f,m* fdayl + tnight,fct f,m)
Eq. 393 W = focc light,k Pfitting k + W
' light, rmr,m — X 4 ’ . ! 1ight, rmr,ctrl, m
Z Pfitting, k
k
(kWh)

waarin:

Wiight, rm z,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvoor verlichting van
ruimte r, in kWh;

Plight,m ¢ . de rekenwaarde voor het vermogen voor verlichting in de

‘ volledige ruimte r, bepaald volgens § 9.3.3, in kW;

for een reductiefactor voor het in rekening brengen van een
constant verlichtingsniveausysteem. Deze  factor wordt
gelljkgesteld aan 1, (-): ‘

tday, fot £,m het conventioneel vastgelegd aantal. gebruiksuren per maand
gedurende de dagperiode, van het functioneel deel f waartoe de '
ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [31], in h;

faay1 een reductiefactor voor het in rekening brengen van een systeem
dat de verlichting regelt in functie van de daglichttoetreding

» in de ruimte, zoals bepaald in § 9.3.2.2.1, (-):

thight, fet £,m het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
gedurende de nachtperiode, van het functioneel deel f waartoe
- de ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [32], in h;

foce,1ight, k . een reductiefactor voor het in rekening brengen van een systeem

) dat armatuur k regelt in functie van de bezetting van de ruimte,

zoals bepaald in § 9.3.2.2.1, (-);

Pritting, k de rekenwaarde voor het vermogen van (alle) lamp{en) met

q

inbegrip van eventuele voorschakelapparaten, sensoren,
regelingen en/of schakelaars van verlichtingsarmatuur k, in W;

Wiight, m r,ctrl,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de regeling dat nog

niet in de vorige term ingerekend 1is, bepaald volgens
§ 9.3.2.2.3, in kWh.

Er moet gesommeerd worden over alle armaturen k die ingerekend worden in de ruimte
r. '
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8.3.2.2.1 Reductiefactoren voor regeling in functie van de bezetting en in
functie van daglichttoetreding

. Ontleen de reductlefactor voor regeling van armatuur k in functie van de bezetting,
foce,1ignt,x, aan Tabel [29]. Centrale systemen? worden niet in beschouwing genomen.

8 Van zodra een schakelaar of een sensor de verlichting in meer dan één ruimte regelt,
wordt het systeem als "centraal" beschouwd.
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Tabel [29]: Reductiefactor focc,i1ignt,x om rekening te houden met de regeling in

functie van de bezetting, per functie (deel 1 van 2)

Functies
Gezondheidszorg| Bijeenkomst
o , ,
- “ o w
iS} Em — ~
[$) -~ G . ~
g 15} — N o o] o
3 o Q “|l o o a A
o 9] - Q | - Ay
& .0 ks o (SR I T ) FE
o . : o | © g > v~ | © ) HEN
Omschrijving schakeling 9] 2 O T Q| 4 0o 0|l o oloy
L : o = o] 4 a4ul o oON| N |H O
. 0 o o ) ool o OO0 | o| P
o _ = X o g N>log|gQalAa| 0w
Geen systeem en alle systemen die
hieronder niet vermeld worden. 1,00]1,00/1,0011,00}1,00)1,00 1'OQ 1,0011,00
Manuele schakelaar:
* Afmr < 30 m? of voor klas- en
vergaderlokalen 0,90(0,9010,90(0,90(0,95]0,70(1,00 1,00.0,50
* Afmr 2 30 m? 1,00(1,00}1,00{1,00{1,0041,00(1,00|1,00]|0,50
Aanwezigheidsdetectie: schakelt '
zowel automatisch aan als '
automatisch uit of naar dimstand
(auto aan; auto uit/dim):
o Af,mr < 30 m? of voor klas- en
vergaderlokalen:
- indien volledige .
uitschakeling bij 6,80]0,80|0,80(0,80|0,85|/0,60{1,00}1,00(0,40
afwezigheid :
- indien terugschakeling naar
dimstand bij afwezigheid 0,85|0,85(0,85(0,85 0,90‘0,65 1,00 1,0049,45
o Afm: 2 30 m2:
- indien volledige .
uitschakeling bij 1,00]1,0041,00|1,00(1,00|1,00]1,00|1,00|0,40
afwezigheid '
- 'indien terugschakeling naar ‘ <
dimstand.bij afwezigheid 1,00(1,00}1,00{1,00{1,00]1,00(1,00]1,00]0,45
Manuele aanschakeling;
afwezigheidsdetectie schakelt
‘automatisch uit of naar dimstand
{manueel aan; auto uit/dim):
o Afmr < 30 m?2 of voor klas- en
vergaderlokalen:
- indien volledige :
uitschakeling bij 0,70|0,7040,70}0,70}0,80}0,50(1,00}1,00}0,30
afwezigheid '
- indien terugséhakeling naar
dimstand bij afwezigheid 0,80{0,80|0,80(0,80(0,85(0,6011,00(1,00/|0,40
o Bfymr 2 30 m?:
- indien volledige
uitschakeling bij 1,00}(1,00}1,00|1,00(1,00]1,00(1,00(1,00]0,30
afwezigheid
- indien terugschakeling naar
dimstand bij afwezigheid 1,00(1,00({1,00}1,00}1,0011,00|1,00(1,00(0,40

waarin:

‘Aﬂrmr de gebruiksoppervliakte van de Fuimte r, in m?2.
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Tabel [29] (vervolg): Reductiefactor focc,1ight,x Oom rekening te houden met de
regeling in functie van de bezetting, per functie (deel 2 wvan 2)

Functies
Sport il °
- gE)
— 13
o] [ g
9] ] Q ja)
I g o . 4y
G o o
~ — T O g K @
—~ @ ~ z o ¢} o]
© © 0 N n g 0 =
| | AEREEIRAEREEIR IR
Omschrijving schakeling M T | 944 o = S e © ©
AERFHIEAR REE IR A RE:
X ol n w B 0 B4y 0 5 o]
Geen systeem en alle systemen die -
hieronder niet vermeld worden. 1,0011,00/1,0011,00/1,00/1,00]1,00/1,0041,00
Manuele schakelaar:
¢ Af,mr < 30 m? of voor klas— en
vergaderlokalen 1,00(1,00(0,80(0,80|0,80|0,25 1(00 1,00
1l BAf,mr 2 30 m? 1,00(1,00]0,80(0,80({0,80|0,25 1,00(1,00
Aanwezigheidsdetectie: schakelt
zowel automatisch aan als
automatisch uit of naar dimstand
(auto aan; auto uit/dim):’
Af,rnr < 30 m? of voor klas- en
vergaderlokalen: _

- i1ndien volledige o
uitschakeling bij 1,0011,00(0,70(0,70]0,70(0,15 1,00|1,00
afwezigheild

- indien terugschakeling naar :
dimstand bij afwezigheid 1,00(1,00(0,75(0,75]0,7510,20 Eﬁ 1,00(|1,00

* Afmr 2 30 m?: i

- indien volledige %
uitschakeling bij 1,00|1,00l0,70|0,70{0,70}0,15| < {1,00(1,00
afwezigheid H

. ke]

- indien terugschakeling naar : s

1,0011,00
dimstand bij afwezigheid 1,0011,0010,7510,7510,75)0,20 5 ’

Manuele aanschakeling; E

afwezigheidsdetectie schakelt @

automatisch uit of naar dimstand %

(manueel aan; auto uit/dim): 9
e Armr < 30 m? of voor klas- en

vergaderlokalen:

- indien volledige
uitschakeling bij 1,00|1,00|0,60(0,60(0,60|0,05 1,00(1,00
afwezigheid :

- indien terugschakeling naar

1,00(1,00
dimstand bij afwezigheid 1,00/1,00/0,70)0,70)10,7010,15 e !
d Af,m r 2 30 m?: ‘ 1,00 1,00

- indien volledige .
uitschakeling bij 1,00{1,00({0,60(0,60(0,60|0,05 1,00|1,00
afwezigheid : .

‘- indien terugschakeling naar .

. 1,00(1,00
dimstand bij afwezigheid 1,0011,0040,70)0,7010,70 0f15 ! !

waarin:
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Af,rm r de gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m?2,

. Voor een armatuur k in een functioneel deel met de functie "gemeenschappelijk"
die meerdere functionele delen bedient, is de waarde van foce, 1ignt,kx gelijk aan de
waarde die overeenstemt met het bediende functionele deel, waarvoor de waarde voor
foce,11gnt,x het hoogste is.

Bepaal de reductiefactor voor regeling in functie van daglichttoetreding met:

A

£ . Af, rmr,daylarea f,rmr,artifarea
dayl I * Lmod,dayl 2 ' ‘mod,artif

Eq. 132 £orme £rrme (=)

waarin:

fhay1 ' ‘een reductiefactor voor het in rekening brengen van een systeem
dat de verlichting regelt in functie van de daglichttoetreding
in de ruimte, (-);

Af,rm r,dayl area de vloeroppervlakte van de daglichtsector in rulmte r, bepaald

‘ volgens § 9.3.4, in m?;

Af,rm r de gebrulksoppervlakte van de ruimte r, in m?;

friod, dayl ' de factor voor het daglichtregelsysteem in het dagllchtdeel,
ontleend aan Tabel [30}, (-):

Af,rm r,artif area de gebruiksoppervlakte wvan het kunstlichtdeel in ruimte r,
bepaald volgens § 9.3.4, in m?;

fmod, artisr ' de factor voor het daglichtregelsysteem in het kunstlichtdeel,

ontleend aan Tabel [30], {(-).

Tabel [30]: Factoren voor daglichtregelsystemen

7Oméchrijying daglibhtregeling Finod, dayl Frod, artif
Geen systeem : 1,00 1,00‘
Manueel systeem?® 0,90 ' 1,00
Automatisch systeeml® 0,60 0,80

Alle ingerekende armaturen in het daglichtdeel, respectievelijk kunstlichtdeel,
moeten door het systeem worden bediend, opdat het systeem in beschouwing mag
worden genomen voor dat deel van de ruimte. Bepaal daarom de totale
gebruiksoppervliakte die verlicht wordt door armaturen die aangestuurd worden door
een systeem. De afbakening van de oppervlakte tussen de armaturen wordt bij
conventie gevormd door de middellijn tussen de armaturen.

9 Hieronder wordt verstaan dat de lichtstroom van de lichtbronnen manueel door de gebruiker
kan worden uitgeschakeld of gevarieerd (bijvoorbeeld aan. de hand van een drukknop, een
potentiometer of een afstandsbediening).

10 gieronder wordt verstaan dat de lichtstroom van de lichtbronnen volautomatisch en continu
(of in geval van digitale systemen quasi-continu in mlnstens 100 tussenstappen) wordt
gevarieerd in functie van de daglichtbeschikbaarheid.
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Verschillende gevallen kunnen zich voordoen:

s Alle ingerekende armaturen in de ruimte worden bediend door eenzelfde systeem:
in dat geval kunnen de bijhorende factoren in elk deel van de ruimte worden
toegepast. In het voorbeeld van Figuur [1] 1s fuod,artisr = 0,80 en fpog,qay1 = 0, 60.

Figuuf [1]: Configuratie waarbij alle ingerekende armaturen worden bediend door
eenzelfde daglichtsysteem )

Armatuur bedlend door automatisch daglichtsysteem {sensor per armatuur of per groep van armatiren}

Armatuur niet bedlend door een daglichtsysteem

Daglichtdeel hepaald volgens conventionele methode

Afbakening gebrutksoppervlakte bediend door armatuur ‘
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e Niet alle ingerekende armaturen in de ruimte worden bediend door eenzelfde
systeem:

Indien gebruik gemaakt wordt van de waarde bij ontstentenis voor de bepaling

van het daglichtdeel (§ 9.3.4.1) wordt het systeem niet in beschouwing
genomen, ' : .

Indien gebruilk gemaakt wordt van de conventionele methode voor de bepaling
van het daglichtdeel (§ 9.3.4.2) moet de afbakening tussen de bediende
gebruiksoppervlakten voor elke ruimte gestaafd worden aan de hand van een
figuur en kunnen zich volgende gevallen voordoen:

~ Het daglichtdeel of kunstlichtdeel 1ligt wvolledig in de totale
gebruiksoppervlakte die bediend wordt door het systeem: in dat geval kan
de bijhorende factor in het betreffende deel worden toegepast. In het
voorbeeld van Figuur [2] is fhod,artir = 1,00 en frod,dayy = 0, 60.

Figuur [2]: Configuratie waarbij niet alle ingerekende armaturen worden bediend
door eenzelfde daglichtsysteem — de daglichtoppervlakte ligt volledig binnen de

‘'gebruiksoppervlakte die bediend wordt door het systeem

|}

Armatuur bedlend door automatisch daglichtsysteem (sensor per armatuur of per groep van armaturen)

Armatuur niet bediend door een daglichtsysteem

Daglichtdeel bepaald volgens conventionele methode .

_________________ Afbakening gebruiksopperviakte bediend door armatuur
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Stukken wvan het daglichtdeel {of het kunstlichtdeel) liggen buiten de
totale gebruiksoppervlakte die bediend wordt door het systeem. In dat
geval wordt het systeem niet beschouwd voor het betreffende deel en valt
men automatisch terug op  reductiefactor 1,00. Het is echter wel.
toegestaan om de daglichtoppervlakte te reduceren tot de oppervlakte waar
daglichtoppervlakte en de gebruiksoppervlakte bediend door het
daglichtsysteem elkaar overlappen, om aldus wel een daglichtdeel te
bekomen dat volledig binnen de gebruilksoppervlakte van het systeem ligt.
Deze afwijking mag niet worden toegepast voor het kunstlichtdeel. In het
voorbeeld van Figuur [3] is in principe fuog,artit = 1,00 en fuod,dayr = 1,00.
Als men echter de daglichtoppervlakte reduceert tot er geen delen meer
zijn die bediend worden door armaturen die niet worden geregeld door het
automatische systeem, mag men weer rekenen met fmod,dayp = 0,60.
fmod,artizr D1ijft natuurliik geliijk aan 1,00,

Figuur [3]: Configuratie waarbij niet alle ingerekende armaturen worden bediend
door eenzelfde daglichtsysteem - de daglichtoppervlakte ligt deels buiten de

gebruiksoppervlakte die bediend wordt door het systeem

Armatuur bediend door automatisch daglichtsysteem
- (sensor per armatuur of per groep van armaturen)

Armatuur niet bediend door een daglichtsysteem

Dag[ichtdeel bepaald volgens conventionele methode

Daglichtdeel bepaald volgens conventionele methode, gereduceerd in functie van de
gebruiksopperviakte bediend door de armaturen

----------------- Afbakening gebruiksopperviakte bediend door armatuur

Situatie voor vermindering van het Situatie na vermindering van het
daglichtdeel: daglichtdeel:
fmoci, artif = 1 ’ 00 fmod, artif = 1 7 00
fmod, dayl = 1 ’ 00 . . fmod,dayl = O/ 60
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9.3.2.2.2

Ontleen de conventioneel vastgelegde rekenwaarden voor de gebruiksduur per maand‘
overdaqg, tday,fct £,m €n 's nachts, tnignht,fct £,m, aan Tabel [31] en Tabel [32].

Conventioneel vastgelegde rekenwaarden voor de gebruiksduur

Tabel [31]: Conventioneel vastgelegde gebruiksduur
per maand overdag tday, sct £,m en per functie, in h
E ' 7 i . -
b Lol Bl uly
, blElelalalalals iR
Functies 3 g o 9 @ =] — 7] o '%
i o q e | & | A | B By 2 4 > 5
g "8 # @ ; '.3 = o A 0 @
" w9 ° g g
Logeerfunctie ©198 | 224 | 273 | 312 | 372 | 360 | 372 | 347 | 288 | 273 | 216 | 174
Kantoor 159 | 180 | 199 | 192 | 199 | 192 |.199 | 199 | 192 | 199 | 173 | 139
Onde‘rwijs 159 | 180 | 199 | 192 | 199 | 192 0 0 192 | 199 | 173 | 139
met verblijf 248 | 280 | 341 | 390 | 465 | 450 | 465 | 434 | 360 | 341 | 270 | 217
Gezondheidszorg | zonder verblijf 177 1 199 | 221 | 214 | 221 | 214 | 221 | 221 | 214 | 221 ] 192 | 155
operatiezalen 248 | 280 | 341 390 | 465 | 450 | 465 | 434 | 360 | 341 | 270 | 217
hoge bezetting 212 | 215 | 238 | 282 | 318 | 308 318 318 | 282 | 265 | 205 | 185
Bijeenkomst lage bezetting 212 | 215 | 238 | 282 | 318 | 308 | 318 } 318 |- 282 | 265 | 205 | 185
cafetaria/refter 177 | 199 | 221 | 214 | 221 |’ 214 | 221 | 221 | 214 | 221 | 192 | 155
Keuken 185 | 191 | 212 | 256 | 265 | 256 | 265 | 265 | 256 | 238 | 180 | 159
Handel 212} 239 | 265 |.308 | 318 | 308 | 318 | 318 | 308 | 291 | 231 | 185
sporthal, 212 | 239 | 265 | 308 | 344 | 333 | 344 | 344 | 308 | 201 | 231 | 185
sportzaal
Sport .
fitness, dans 212 | 239 | 265 | 308 | 344 | 333 | 344 | 344 | 308 | 291 | 231 | 185
sauna, zwembad 212 | 239 | 265 | 308 | 344 | 333 | 344 | 344 | 308 | 291 | 231 ] 185
Technische ruimten 248 | 280 | 341 | 390 | 465 | 450 | 465 | 434 | 360 | 341 | 270 | 217
Gémeenschappelijk Zoals hieronder bepaald
‘ Andere 177 | 199 | 221 | 214 | 221 | 214 | 221 | 221 | 214 221 192 | 155
Onbekende functie 212 | 215 | 238 | 282 | 318 | 308 | 318 | 318 | 282 | 265 | 205 | 185

Voor de functie "gemeenschappelijk":-als deze functie meerdere functionele delen
zijn de waarden van tday,sct £,m gelijk aan de waarden van de functie die
‘het bedient, die het langst bezet is, m.a.w. die de hoogste waarden heeft. Deze

bedient,

evaluatie moet onafhankelijk worden uitgevoerd voor elke maand.
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Tabel [32]: Conventioneel vastgelegde gebruiksduur per maand 's nachts,
thnight,fet £,m ©n per functie, in h )

‘M

00 e B
Functies it a E Ik {'. ] g '5' 0t a 2 'g g
Sl4 8|85 |~|P|lBIE|&]|8]3
P lw g g% a|wm
Logeerfunctie ) ‘ 273 ] 202 | 198 | 144 99 96 99 124 1 168 | 198 | 240 | 298
Kantoor ‘ 40 0 0 0 0 ¢] 0 0 0 0 13 60
Onhderwiis ' 40. | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19 | 60
met verblijf 341 | 252 | 248 | 180 | 124 120 124 | 155 | 210 | 248 | 3060 | 372
Gezondheidszorg | zonder verblijf 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 66
operatiezalén 496 | 392 | 403 | 330 | 279 | 270 | 279 | 310 } 360 | 403 | 450 | 527
hoge bezetting 185 ( 144 | 159 [ 103 79 77 79 79 103 | 132 | 180 | 212
. Bijeenkomst lage bezetting 185 | 144 | 159 | 103 79 77 79 79 103+ 132 | 180 | 212
cafetaria/refter 44 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 21 66
Keuken 79 48 53 0 o] 0 0 o] 0 26 77 106
Handel 106 48 53 0 0 4] 0 [ 0 26 77 132
‘ Zggig‘z; 159 | 96 | 106 | 51 | 26 | 26 | 26 | 26 | 51 | 79 | 128 | 185
Sport fitness, dans 159 96 106 51 26 26 26 26 51 79 128 185
sauna, zwembad 159 96 106 51 26 26 26 26 51 79 128 | 185
Technische ruimten . 496 | 392 | 403 [ 330 | 279 | 270 | 279 | 310 | 360 | 403 | 450 | 527

Gemeenschappeliijk Zoals hieronder bepaald
Andere a4 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 66
Onbekende functie ) 185 | 144 | 159 | 103 79 77 79 79 103 | 132 | 180 | 212

Voor de functie "gemeenschappeliijk": als deze functie meerdere functionele delen
bedient, zijn de waarden van taignt,fct £,m gelijk aan de waarden van de functie die
het bedient, die het langst bezet .is, m.a.w. die de hoogste waarden heeft. Deze
evaluatie moet onafhankelijk worden uitgevoerd voor elke maand.

9.3.2.2.3 FElektriciteitsverbruik voor de regelapparatuur dat nog niet in het
verbruik van de armaturen inbegrepen is!l

Bepaal per ruimte het maandelijks elektriciteitsverbruik voor de regelapparatuur
en dergelijke meer (met inbegrip van eventuele voorschakelapparaten, sensoren
en/of schakelaars), in zoverre nog niet inbegrepen in het verbruik van de armaturen
gedurende de gebruiksuren, als de som van het verbruik wvan alle individuele
apparaten k met:

.

11 Het parasitair verbruik van verlichtingsinstallaties wordt bij het van kracht worden van
dit besluit nog niet onmiddellijk ingerekend. Deze paragraaf treedt pas in werking vanaf
een nader door de minister te bepalen datum. In de tussentijd wordt gerekend met
Wiight,m r,ctrl,m = 0 kWh.
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+ t

Wlight,rm r,ctrl,m = Z[ Plight,rm r,ctrl,on,k + max (focc,light,i) : (tday,fct £,m night, fct f,m)

k

1000 -t
+ Bligne, m r,ctel,ofex ( S e max (fooc 15gne,4) (tday,fct £t Chigne, gor f,m)) :l /1000
3, ,

Eq. 133

(kWh)

waarin:

Wisght,m r,ctrl,m het maandelijks elektriciteitsverbruik van de regeling dat nog
niet inbegrepen is in het verbruik, in kWh;

Piignt,rm r,ctrl,on, k het vermogen van voeding k van de (groepen van) regelingen (met

inbegrip van eventuele voorschakelapparaten, sensoren en/of
schakelaars) tijdens de gebruiksuren, dat nog niet in het
vermogen van de armaturen is inbegrepen, in W. Als waarde bij
ontstentenis geldt voor elke voeding van regelingen,
schakelingen,  sensoren (al dan niet geintegreerd in de
armatuur), enz. 3 W per armatuur die door het toestel bediend
wordt;

Piignt,rm r,ctrl,off, k het vermogen van voeding k van elk wvan de (groepen van)
‘ regelingen {met inbegrip van eventuele voorschakelapparaten,
sensoren en/of schakelaars) Dbuiten de gebruiksuren, in W.
Als waarde bij ontstentenis -geldt voor elke voeding van
regelingen, schakelingen, sensoren (al dan niet geintegreerd
in de. armatuur), enz. 3 W per armatuur die door het toestel
bediend wordt;

tn de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms;

foce, 1ight, 1 . een reductiefactor voor het in rekening brengen van een systeem
dat armatuur i regelt in functie van de bezetting van de ruimte,
zoals bepaald in § 9.3.2.2.1, (-);

tday, fot £,m het aantal gebruiksuren per maand in de dagperiode, van het
functioneel deel f waartoe de ruimte r behoort, ontleend aan
Tabel {311, in h;

thight, fot £,m ) het aantal gebruiksuren per maand in de nachtperiode, van het

fuhctioneel deel f waartoe de ruimte r behoort, ontleend aan
Tabel [32], in h. -

Het maximum moet telkens bepaald worden over alle armaturen i die door de regeling
met voeding k worden bediend. Er moet gesommeerd worden over alle voedingen k die
in de ruimte r opgesteld staan.

Specifiek kenmerk wvoor het functioneel deel "onderwijs": het maandelijks
elektriciteitsverbruik van de regeling dat nog. niet inbegrepen is in het verbruik,
Wiight,rm r,ctrl,m, dat onderdeel uitmaakt van de verlichtingsinstallatie van ruimte r
die zich in functioneel deel "onderwijs" bevindt, wordt voor de maanden juli en
augustus gelijk genomen aan nul. o
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8.3.3 Rekenwaarde voor het vermogen per ruimte

De rekenwaarde voor het verlichtingsvermogen per ruimte wordt bepaald met:

s indien de gewenste verlichtingssterkte niet instelbaar is:

P, =P ' . 4
Eq. 134 light,rmr nom,rmr . . (kW)
. waarin:
Plignt, rm © de rekenwaarde voor het vermogen, in kW;
Prom,tm - ] de rekenwaarde voor het nominaal vermogen van ruimte r, =zoals

hieronder bepaald, in kW.

¢ Indien de gewenste verlichtingssterkte wel vrij instelbaar is (hetzij armatuur
per armatuur, hetzij per groep van armaturen), en dit voor alle armaturen in
de ruimtel?:

L + £ cone " (D -L )
_ X . . thresh reduc, light design, rmr thresh
Eq. 135 P rnr = Brommme -0 1 L —. (kW)
design, rmr
waarin:
Piight,m ¢ de rekenwaarde voor het vermogen, in kW;
Prom, rm * . de rekenwaarde voor het nominaal vermogen zoals hieronder
bepaald, in kW;
Ligesign,rm ¢ de ontwerpwaarde voor de dimensieloze hulpvariabele, bepaald
g p p
volgens § 9.3.1.2, (-):
freduc, 1ight reductiefactor met als waarde: frequc,i1ight = 0,5, (-);
Lithresh ] drempelwaarde voor "L, met als waarde: Linresh = 250, (-).

Bepaal per ruimte de rekenwaarde voor het nominaal vermogen door sommatie van de
vermogens van alle verlichtingsarmaturen (lampen met inbegrip wvan ev.
voorschakelapparaten, sensoren en regelingen), met: :

: : Pfitting, k
— _k

nom, rmr - . . .

Eq. 136 1000 . (kW)

waarin: )

Prom,tm ¢ - de rekenwaarde voor het nominaal vermogen van alle lampen met
inbegrip van eventuele voorschakelapparaten, sensoren,
regelingen en/of schakelaars in ruimte r, in kW;

Pritting, k de rekenwaarde voor het vermogen van (alle} lamp(en) met

inbegrip van eventuele voorschakelapparaten, sensoren,
regelingen en/of schakelaars van verlichtingsarmatuur k, in W.

Er moet gesommeerd worden over alle armaturen k die ingerekend worden in de ruimte
r. : ‘ :

9.3.4 Verdeling in daglicht- en kunstlichtdeel

Indien het daglichtdeel apart dimbaar.is, kan een lager elektriciteitsverbruik
ingerekend worden (zie § 9.3.2.2.1 en Tabel [301).

12 Indien Ldesign,m r gelijk is aan nul (bv. omdat geen gegevens over de geinstalleerde
armaturen verschaft werden), geldt Piignt,em r = P@mﬁmr
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De oppervliakte van het kunstlichtdeel is de gebruiksoppervlakte van de ruimte r
verminderd met de oppervlakte van het daglichtdeel:

Eq 137 Af,rmr,artif area = Af,rmr - Af,zmr,dayl area (mz)
waarin: ‘ ‘ :

Af,rm r,artif area de oppervlakte van het kunstlichtdeel van ruimte r, in m?2;
Af,rm r de totale gebruiksoppervlakte van ruimte r, in m?;

Af,rm r,dayl area de oppervlakte wvan het daglichtdeel van ruimte r zoals

hieronder bepaald, in m?.
Als er geen daglichtopeningen in de ruimte zijn, neemt men A¢ rn r,dayl area = 0.

Als er wel daglichtopeningen in de ruimte zijn, kan men terugvallen op de waarden
bij ontstentenis (zie § 9.3.4.1), of kan gekozen worden voor een conventionele,
meer verfijnde bepalingsmethode (zie § 9.3.4.2).

9.3.4.1 Waarden bij ontstentenis voor de bepaling van het daglichtdeel
Bepaal de oppervlakte wvan het daglichtdeel, met:

Eq. 138 Af;rmr,daylare_a = fdaylarea,rmr : Af,rmr . (mz)

waarin:

Af,rm r,dayl area de oppervlakte van het daglichtdeel Van ruimte r, in m?;

faayl area,m r de fractie van de oppervlakte van ruimte r die bij ontstentenis
beschouwd wordt als daglichtdeel, ontleend aan Tabel [33], (-
)i

Af,rm de totale gebruiksoppervlakte van ruimte r, in m?.
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Tabel [33]:

Fractie van de ruimte die bij ontstentenis beschouwd wordt

.als daglichtdeel faay1 avea,=m =, Per functie

In geval er In geval ' er

7 geen wel
daglicht- daglicht-

Functies toetreding toetreding
in de in- de

desbetreffen | desbetreffen

de ruimte is de ruimte,is
Logeerfunctie 0,00 0,15
Kantoor 0,00 0,20
Onderwiijs 0,00 0,30
met verbliijf 0,00 0,15
Gezondheldszorg|zonder verblijf 0,00 0,15
operatlezalen FO,OO 0,00
A hoge bezetting 0,00 0,20
Bijeenkomst lage bezetting 0,00 0,20
cafetaria/refter 0,00 0,20
Keuken 0,00 0,20
Handel . 0,00 0,10
sporthal, sportzaal 0,00 0,20
Sport fitness, dans 0,00 0,20
sauna, zwembad 0,00 '0,20
Technische ruimten 0,00 0,10
Gemeenschappelijk 0,00 0,10
Andere 0,00 0,10
Onbekende functie 0,00 0,00

9.3.4.2 Conventionele methode voor de bepaling van het daglichtdeel

De conventionele bepaling van het daglichtdeel wordt voor elke beschouwde ruimte
gestaafd aan de hand van een figuur, zoals Figuur [6] hieronder. Een eerste
bijdrage aan het daglichtdeel wordt gevormd door de verticale projectie op de.
gebruiksoppervlakte van naar binnen hellende en horizontale (bv. daklichten)
daglichtopeningen. Een tweede bijdrage wordt geleverd door verticale
daglichtopeningen en door de equivalente verticale openingen van hellende
vensters. Daartoe wordt elk hellend venster geprojecteerd op een verticaal vlak
dat door de bovenste rand van het venster gaat (zlie Figuur [5]). De precieze
bepaling van beide bijdragen gebeurt volgens § 9.3.4.2.1 en § 9.3.4.2.2,

Overlappende gedeelten worden afgetrokken om de totale oppervlakte van  het
daglichtdeel te bepalen: :

f,rmr,dayl area = Af,rrr\r,c[ayl area,vert + Af,rxm:,daylf_ area,depth - Af,rmr,ovérlap

Eq. 139

waarin:
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Af,rm r,dayl area de totale gebruiksoppervlakte van het daglibhtdeel van ruimte
: r, in m?2; ’

Af,rm r,dayl area,vert de  gebruiksoppervlakte overeenkomend met de verticale

projectie van daglichtopeningen, bepaald volgens § 9.3.4.2.1,
in m2; .
Af, 1 r,dayl area,depth de gebruiksoppervlakte van de bijdrage van de (equivalente)
verticale daglichtopeningen, bepaald volgens § 9.3.4.2.2, in
RS ’ : : '
Af,m r,overlap de gebruiksoppervlakte die zowel aan de voorwaarden van

§ 9.3.4.2.1 als die van § 9.3.4.2.2 voldoet, in m?2,.

Voorwaarden:

Bij de bepaling van de bovenkant van de doorlaat en de onderkant van de doorlaat
van verticale daglichtopeningen moet voldaan zijn aan de in Figuur [4] aangegeven
voorwaarden. Dit wil zeggen dat de hoogte van de onderkant wvan de.daglichtopening
(transparant deel van het venster) waarmee gerekend moet worden minimaal 0,8 m
bedraagt, ook al is de reéle waarde kleiner. Analoog bedraagt de hoogte wvan de
bovenkant maximaal 4 m. De hoogten worden bepaald vanaf de afgewerkte vloer.

Figuur [4]: Projectie van de bovenkant van de vloer op de gevel (bv. bij vides)
en begrenzing van de te beschouwen minimale en maximale hoogte :
van de (equivalente) verticale daglichtopening

B | I — dagliohtopenihg

9.3.4.2.1 Oppervlaktebijdrage van de verticale projectie van daglichtopeningen

Devbijdrage van horizontale en naar binnen hellende daglichtopeningen!® aan de
oppervlakte van het daglichtdeel bestaat uit de som van de oppervliakten van de

13 De visuele transmissiefactor "Tyis,air,n (loodrechte inval, hemisferische transmissie) van
‘de transparante delen dient minstens 60% te bedragen. Zoniet wordt de daglichtopening niet
in beschouwing genomen bij de bepaling van de daglichtoppervlakte. :

141 / 201




verticale projecties van deze daglichtopeningen op de onderliggende vlber, voor
.zover gelegen binnen de gebruiksoppervlakte van de ruimte, .zie Figuur [5].

Bepaal deze oppervlakte per ruimte met:

Eg. 140

waarin:

Af, m r,dayl area,vert

Af, rm r,dayl 'area, vert, k

Af,rmr,daylar’ea,vert = ZAf,rmr,daylarea,vert,k

k (m?)

de totale oppervlakte binnen een ruimte van de verticale
projecties van horizontale en naar binnen hellende
daglichtopeningen op onderliggende vloergedeelten, in m?;

de oppervlakﬁe van de verticale projectie van daglichtopening
kX voorzover vallend binnen de gebruiksoppervlakte, in m?2.

Er dient gesommeerd te worden over alle. daglichtbijdragen k.

Figuur [5]: Bijdragen van de verticale projectie en van de diepteprojectie

diepte bfjdragé
B BN

verticale projectie
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9.3.4.2.2 Oppervlaktebijdrage van de (equivalentef verticale daglichtopeningen

Bepaal de oppervlaktebijdragé van (equivalente) verticale daglichtopeningen als
de som van de door vermenigvuldiging van de lengte en de diepte wvan het
daglichtdeel = verkregen oppervlakten, voor zover gelegen binnen de

gebruiksoppervlakte van de ruimte, die voldoen aan de voorwaarden voor een bijdrage

van de (equivalente) verticale daglichtopeningen met:

Af,]:mr,daylarea,depth = Zldayl,k ‘ ddayl,int,k
Eq. 141 k (m?)
waarin:
. Af,rm r,dayl area,depth de oppervlakte van de bijdragen van de (equivalente) verticale
: daglichtopeningen, in m?2;
lday1, x de gevellengte van het gedeelte van het daglichtdeel behorende
. bij daglichtopening k bepaald volgens §.9.3.4.2.2.1, in m;
ddayl, int, k= - de diepte van het gedeelte van het daglichtdeel behorende bij

daglichtopening k dat binnen de gebruiksoppervlakte ligt,

bepaald volgens § 9.3.4.2.2.2, in m.

Er dient gesommeerd te worden over alle daglichtbijdragen k.

9.3.4.2.2.1 Daglichtlengte Ilgay:

Neem als gevellengte van het daglichtdeel horende bij een bepaalde daglichtopening
de breedte van de doorlaat (dit wil =zeggen het transparante deel) van de
daglichtopening aan beide zijden vermeerderd met maximaal 0,5 m (maar niet verder
dan een aangrenzende binnenmuur). Overlappingen mogen niet dubbel geteld worden,
zie Figuur [6]. : '

9.3.4.2.2.2 Daglichtdiepte
Bepaal de daglichtdiepte per (equivalente) verticale daglichtopening als volgt.

Neem voor hellende daglichtopeningen het verticale vlak dat gaat door 'de hoogst
gelegen uiterste (buitenwerkse) zijkanten van de doorlaat, echter niet hoger dan
4 m boven de bovenkant van de afgewerkte vloer. Zet de daglichtdiepte ter plaatse
van de daglichtopening, dgayi, zoals hieronder bepaald, naar binnen-uit loodrecht
op het aldus bepaalde verticale vlak, of t.o.v. de rand van de gebruiksoppervlakte
ingeval van een verticale -daglichtopening.

Iﬁdien de zo bekomen daglichtoppervlakte volledig binnen de gebruiksoppervlakte
ligt, geldt:

Eq. 142 daayl,int = ddayi{-)

Zoniet moet de totalevdaglichtdiepte verminderd worden met het deel dat buiten
ligt om dgayi,int te bekomen (zie vide in Figuur [4] of rechter venster in Figuur

[51).
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Figuur [6]: Deel van de gebruiksoppervlakte achter transparante en niet-

transparante geveldelen dat behoort tot het daglichtdeel
500 1300 500 500 1300 700 13000 500
PP APt —— PP,

A 4

2)

1
H
i
H
i
1

PP PP’ — Py’
500 2200 500 200 1300 500  gog 2900 <500

(In de figuur zijn verschillende dagliéhtdiepten aangenomen)
1) ldayl: daglichtlengte
2) ddayl: daglichtdiepte

De daglichtdiepte, daay1, wordt gegeven door:

Eq. 143 Indien de getalwaarde van (ho.Tv) kleiner is dan 0,50, dan geldt:

d =0

dayl

Indien de getalwaarde van (ho.Tv) groter is dan of gelijk is aan 0,50,

vdan geldt:
dgar = 0,5 +3-(h, - 1,)

waarin:

(m}

daay1 de diepte van het daglichtdeel horende bij de daglichtopening,
in m; : ' .

"ho de hdogte van de doorlaat van de daglichtopening, in m;

Ty de visuele transmissiefactor Tvis,dir,n (loodrechte inval,

hemisferische transmissie) wvan de beglazing, bepaald volgens

de horm NBN EN 410, (-).

De hoogte van de doorlaat, h,, wordt gegeven door:

=u, -1

Eq. 144 b, Yo ° {(m)
waarin:

ho de hoogte van de doorlaat van de daglichtopening, in m;

Uo de hoogte van de bovenkant van de doorlaat boven de afgewerkte

vliceroppervlakte, met een maximum van 4 m, in m;
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1o de hoogte van de onderkant van de doorlaat boven de afgewerkte
vloeroppervlakte, met een minimum van 0,8 m, in m.

De daglichtdiepte kan echter nooit meer bedragen dan de diepte van de ruimte.
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10 Primair energieverbruik
10.1 Principe

Elk van de deeltermen van het eindenergieverbruik zoals bepaald in de vorige
hoofdstukken wordt vermenigvuldigd met een omrekenfactor naar primaire energie,
afhankelijk van de betreffende energiedrager. Alle termen worden vervolgens
opgeteld om het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik te bekomen. Voor
elektriciteit geproduceerd door fotovoltaische installaties en WKK-installaties
op de site wordt een bonus ingerekend overeenkomend met de besparing aan brandstof
in elektrische centrales.

Enkel de fotovoltaische zonne-energiesystemen die voldoen aan de voorwaarden
beschreven in § 12.1.1 van bijlage V bij dit besluit, worden beschouwd.

10.2 Het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik

Bepaal het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik van de EPN-eenheid,

Echar ann prim en cons, Imet:

E + E + K
D, heat, m p,cool, m p,water, m
Eq’ 145 E:char ann prim en cons = Z + B +F - E - R (MJ)
m=1 - p,aux,m p,light, m D, pV,m p,Cogen, m .
waarin: ‘

Ep, heat,n het maandelijks primair energieverbruik voor verwarming,-
berekend volgens § 10.3, in MJ;

Ep,cool,m het maandelijks primair energieverbruik voor koeling, berekend
volgens § 10.3, in MJ; _ '

Ep, water,m het maandelijks primair energieverbruilk voor de bereiding van
warm tapwater, berekend volgens § 10.4, in MJ;

Ep, aux,n het maandelijks primair hulpenergieverbruik, berekend volgéns

' § 10.5, in MJ;

Eop,light,m het maandelijks primair = energieverbruik voor verlichting,
berekend volgens § 10.6, in MJ;

Ep,pv,m de maandelijkse besparing aan primaire energie ingevolge
elektriciteitsproductie met een fotovoltaische installatie,
berekend volgens § 13.7 van bijlage V bij dit besluit, in MJ;

Ep, cogen, m de maandelijkse besparing aan primaire energie ingevolge

elektriciteitsproductie wvan WKK-installaties op 'de site,
berekend volgens § 10.7, in MJ.

10.3 Het primair energieverbruik voor verwarming en koeling

Bepaal het maandelljks primair energieverbruik van de EPN-eenheid voor verwarmlng,
Ep,heat,m, en voor koeling, Ep, cool,m, met:

Ep,heat,m = z :(fp,pref ' Qheat,final,seci,m,pref + Z(fp,npref ' Qheat,final,seci,m,npref k))
i X .

Eq. 394

+ Z(fp,pref : Qhum,final,j,m,pref + Z (fp,npref k Q-hum,final,j,m,npréf k))

3 k

146 / 201



en:

: fp,pref : Qcool,final,seci,m,pref

Eq. 395 E, 1. =2 (-)
i + fp,npref ' Qcoo_l‘, final,seci,m,npref )

waarin:

fp, pret de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire
energiefactor) van de preferente warmteopwekker (s) of
koudeleverancier(s) bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij
dit besluit, (-):

£p, npref - de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire
energiefactor) wvan de niet-preferente warmteopwekker(s) k
bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-):

fo, npref de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire
energiefactor) van de niet—preferente koudeleverancier (s)
bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);

QOheat, final, seci,m, pref het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente warmte-

opwekker (s) voor ruimteverwarming van energiesector i, zoals
bepaald in § 7.2.1, in MJ; ,

Oheat, final,sect,m npref k. NRet maandelijks eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmte-opwekker(s) k voor ruimteverwarming van energiesector
i, zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

Ohum, £inal, 3, m, pref het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente warmte-

' ~opwekker(s) ten behoeve van bevochtigingstoestel 3j, zoals
bepaald in § 7.2.1, in MJ;

QOhum, Final,3,m, npref k het maandelijks eindenergieverbruik van de niet-preferente

warnte-opwekker (s) k ten behoeve van bevochtigingstoestel j, .

zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

Qcool, final, seci,m, pref het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente
koudeleveranciers van energiesector i, =zoals bepaald in
§ 7.2.2, in MJ; :

Qcool, final, seci,m, npref het maandelijks eindenergieverbruik van de niet-preferente
koudeleveranciers van energiesector i, =zoals bepaald in
§ 7.2.2, in MJ. ’

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers k en”over alle
energiesectoren 1 en alle bevochtigingstoestellen j van de EPN-eenheid.

'10.4 Het primair energieverbruik voor de bereiding van warm tapwater

Bepaal het maandelijks primair energieverbruik van de EPN-eenheid voor de
bereiding van warm tapwater, Ep vater,m, als:

Ep,water,m = Z(fp,pref ' Qwater,bath i,final, m,pref + Z(fp,npref 10 Qwater,bath i,final, m,npref l)
1

i

Eq. 396 L3 s 4 (f : ) (MJ)
p,pref Qwater,sink j,final, m,pref p,npref 1 Qwater, sink j,final,m,npref 1
3 1 '
+ Z(fp,pre'f : Qwater,other k,final, m,pref + z (fp,npref 1 Qwater, other k,final, m,npref l)
. k 1
waarin:
fp, pret de conventionele omrekenfactor mnaar primaire energie

(primaire energiefactor) van de preferente warmteopwekker (s)

bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (=);.
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fp,npref 1 " de conventionele omrekenfactor naar primaire energie
{primaire energiefactor) - van de niet~preferente
warmteopwekker (s) 1 bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij
dit besluit, {(-):

Quater,bath i,final,m,pref het maandelijkse eindenergieverbruik wvan de preferente
warmteopwekker (s} voor de bereiding van het warm tapwater
" voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

Quater,bath i,final,m,npref 1 het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker{s} 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

Quater, sink j,£inal,m,pref het maandelijkse eindenergieverbruik wvan de preferente
. warmteopwekker (s) voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

Quater, sink 3,final,m,npres 1 et maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker(s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

Quater, other k,final,m,pref het maandelijkse eindenergieverbruik wvan de preferente
warmteopwekker (s} voor de bereiding van het warm tapwater
voor andere tappunten k voor warm tapwater, bepaald voldgens
§ 7.6, in MJ;

Quater, other k, final,mnprer 1 het maandelijkse eindenergieverbruik van. de niet-preferente
warmteopwekker(s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor andere tappunten k voor warm tapwater, bepaald volgens
§ 7.6, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente warmteopwekkers 1 en over alle
douches en baden i, alle keukenaanrechten j en alle andere tappunten k voor warm
‘tapwater van de EPN-eenheid.

10.5 Het primair hulpenergieverbruik

Bepaal het maandelijks primair hulpenergieverbruik, Ep auw,n, het:

aux, fans, m + Wau\,dls m + Wau 1, gen, m + Wau:-:, as,m
Eq. 397 E .. =£ +3,6: (MJ)
+ Wau ,cool, m + Wau free, m + Wau:-:,precool,m

waarin:

o de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire
energiefactor) bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit,
(=) ‘

Waux, fans,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor ventilatoren in de EPN-
eenheid bepaald volgens § 8.1.2, in kWh;

Waux, dis,m het maandelijks elektriciteitsverbruik voor dlstrlbutle in de EPN-
eenheid, bepaald volgens § 8.2, in kWh;

Waux, gen,m het maandelljks elektriciteitsverbruik voor de warmteopwekking in
de EPN-eenheid, bepaald volgens § 8.5, in kWh;

Waux, as,m het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan het thermisch zonne-
energiesysteem ten dienste van de EPN-eenheid, bepaald volgens
§ 11.2.3 van bijlage V, in kWh;

Waux, cool,m het maandelijks extra elektriciteitsverbruik voor koelmachines in
de EPN-eenheid, bepaald volgens § 8.3, in kWh;

Waux, free,n het maandelijks elektriciteitsverbruik voor free-chilling in de

EPN-eenheid, bepaald volgens § 8.4, in kWh;
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Waux, precool, m het maandelijks elektriciteitsverbruik " voor voorkoeling van
~ventilatielucht in de EPN-eenheid bepaald volgens § 8.6, in kWh.

10.6 Het primair energieverbruik voor verlichting

Bepaal het maandelijks primair energieverbruik voor verlichting, Ep,1ignt,m, met:

Eq. 150 B 1ignt,m = 5 356 " Wiignt,m . (=)

waarin: .
het maandelijks primair energieverbruik voor verlichting, in

fo de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire
energiefactor) voor elektriciteit bepaald volgens § 13.3 van
bijlage V bij dit besluit, (-); :

Wiight,nm het maandelijks elektriciteitsverbruik voor verlichting in de

EPN-eenheid bepaald volgens § 9.1.2, in kWh.

10.7 De primaire energiebesparing ingevolge ‘de elektriciteitsproductie van WKK-
installaties op de site

Bepaal de equivalente maandelijkse primaire energiebesparing ingevolge de
elektriciteitsproductie van WKK-installatie op de site met:

Ep,cogen,m = zfp ' 3’ 6 ' Wcogen,i,m
i

Eq. 151 (-)
waarin:
 Ep,cogen,m de maandelijkse vermindering van het primaire energieverbruik

overeenkomend met de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit
geproduceerd door WKK-installaties op de site, in MJ; ‘

fp de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire
energiefactor) voor elektriciteit bepaald volgens § 13.3 wvan
bijlage V bij dit besluit, (-): ‘

Weogen, 1,m de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit die door de WKK-

installatie op de site i geproduceerd wordt, bepaald volgens
§$ A.4, in kWh.

Er dient gesommeerd te worden over alle WKK-installaties op de site 1.
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11 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte en/of
gebruikte hernieuwbare energie per m? bruikbare
vloeroppervlakte in de EPN-eenheid

11.1 Inleiding

Hieronder wordt de rekenmethode uiteengezet om de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte
en/of gebruikte hernieuwbare energie in de EPN-eenheid, te berekenen.

De volgende energietechnologie&n komen in aanmerking bij de berekening van de
hoeveelheid opgewekte en/of gebruikte hernieuwbare energie:

U warmtepbmpen;

o fotovoltaische zonne-energiesystemen op de site;

e cenergie uit biomassa (verwarming en koeling);

e thermische zonne-energie (verwarming en warm tapwater);

e externe warmtelevering of koudelevering.

11.2 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte en/of gebruikte
hernieuwbare energie per m? bruikbare vloeroppervlakte

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte en/of gebruikté hernieuwbare energie van de
EPN-eenheid wordt als volgt bepaald:

(Oree + Eag,ov + Qugyvi0 + Queyes + Qnan)

Eq. 152 (g = . . © {(kWh/m?)
' Ausable

waarin:

Ors, ue » de jaarlijkse . hoeveelheid gebruikte hernieuwbare energie door
warmtepompen, bepaald volgens § 11.3, in kWh;

Egg, pv . de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
fotovoltaische zonne-energiesystemen, bepaald volgens § 11.4, in
kWh;

ORE, bio de Jaarlijkse " hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door

biomassa, bepaald volgens § 11.5, in kWh;

OrE, as de Jjaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
: thermische zonne-energiesystemen, bepaald volgens § 11.6, in kwh;

Qgre, dh i .de jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energie die in de EPN-eenheid
gebruikt wordt via externe warmtelevering of koudelevering , bepaald
volgens § 11.7, in kWh;.

Aysable: de bruikbare vloeroppervlakte van de EPN-eenheid, gedefinieerd in
de hoofdtekst wvan dit besluit, in m2. ) '
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11.3 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid gebruikte. hernleuwbare energie door
warmtepompen

De jaarlijkse hoeveelheid gebruikte hernieuwbare energie in de EPN~eenheid door
warmtepompen wordt als volgt bepaald:

Eq. 398 (kWh)

waarin:

TNgen, heat, pref o het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker(s),
bepaald volgens § 7.5.1, (-): -

fas, 1.],m het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door een thermisch
zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald in § 10.4 wvan
bijlage V. Met indices "heat,sec i" en '"hum,j" voor de
warmtelevering aan respectievelijk  energiesector i en
bevochtigingstoestel j, en indices "water,bath 1", "water,sink
3" en "water,other k" voor de warm tapwater bereiding van
respectievelijk douche/bad.l, keukenaanrecht j en ander tappunt
k voor warm tapwater, (—);

fheat,m,pref . de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die door

de preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt geleverd,
zoals bepaald in § 7.3.1, (-):

fheatm, npres 1 de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering die -door
‘ de niet~preferente warmteopwekker(s) 1 wordt geleverd, bepaald
volgens § 7.3.1, (-):

fuater,m, pref de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater welke door de preferent geschakelde

warmteopwekker (s) wordt geleverd, met index "bath 1", "sink qn

of "other k" al naar gelang het geval, bepaald volgens § 10.3.2
van bijlage V bij dit besluit, (-):

fuater,m npref 1 de maandelljkse fractie van de totale warmtelevering wvoor de
bereiding van warm tapwater welke door de niet-preferente

warmteopwekker (s) 1 wordt geleverd, met index "bath i", "sink

3" of "other k" al naar gelang het geval, bepaald volgens
§ 10.3.2 van bijlage V bij dit besluit, (=) ;wae " een

weegfactor die bepaalt of een warmtepomp, vermeld in artikel
9.1.12/2,4° van dit besluit, instaat voor de warmtelevering
aan energiesector i of aan bevochtigingstoestel j van de EPN-
eenheid, of voor de warm tapwater bereiding van respectievelijk
douche/bad i, keukenaanrecht j en ander tappunt k (indices
respectievelijk "heat,sec 1", "hum, 3", "water,bath iV,
"water,sink 3" en "water,other k"), al dan niet via preféerente
en niet-preferente warmtelevering {(indices "pref" en "npref"):

- indien ja: wwe = 1, (-); -
— indien nee: ww = 0, (-);

Oheat, gross,sec i,m ‘ de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

Ngen, heat ,npref 1 het opwekkingsrendement van de niet-preferente

_ warmteopwekker{s) 1, bepaald volgens § 7.5.1, (-); '

Ohum, net, j,m : de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van

‘eén bevochtigingstoestel j, bepaald volgens § 5.11, in MJ;-

gﬂ&nbmhi@nm&m : de maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor warm tapwater van
' ' douche of bad i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

Quater, sink j,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht j, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

Quater, other k,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
ander tappunt k, bepaald volgens § 6.2, in MJ;
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n%mwmmgbﬁhimeg het maandelijks opwekkingsrendement 'van de preferente
' warmteopwekker{s) voor de bereiding wvan het warm. tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, (=);

TNgen,water,bath i,m,npref 1 het maandelijks opwekkingsrendement wvan de niet-preferente
: " warmteopwekker(s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad 1, bepaald volgens § 7.6, (-);

Tlgen, water, sink j,m,pref het maandelijks opwekkingsrendement van: de preferente
. warmteopwekker (s) voor de bereiding wvan het warm tapwater
‘voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, (-);

nﬁﬁmamngnkjmﬂmmfl het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker(s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, (-):

Tlgen, water, other k,m,pref het maandelijks opwekkingsrendement wvan de preferente
‘ ‘ warmteopwekker(s) voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor ander tappunt k, bepaald volgens § 7.6, (-);

Tgen,water, other k,m,npref 1 ~ Net maandelijks opwekkingsrendement -van de niet-preferente
warmteopwekker (s) 1 voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor ander. tappunt k, bepaald volgens § 7.6, (-);

Istor,water,bath i,m, pref

Tstor,water,bath i,m,npref 1 et maandelijks opslagrendement'van de warmwatertank voor
douche of bad i, dat, afhankelijk wvan de gebruikte index
'pref' of 'npref 1' verbonden is met respectievelijk de
preferente warmteopwekker (s) of niet—prefereﬁte
warmteopwekker (s) 1, bepaald volgens § 7.6, (-):
Nstor,water, sink 9,m,pref
Nstor,water, sink §,m,npref 1 het maandelijks opslagrendement van de warmwatertank wvoor
' keukenaanrecht Jj, dat, afhankelijk van de gebruikte index
'pref' of 'npref 1' verbonden is met respectievelijk de
preferente . warmteopwekker (s) of niet-preferente
warmteopwekker(s) 1, bepaald volgens § 7.6, (-):

Nstor,water, other k,m, pref

Nstor,water,other k,mnpref 1 Net maandelijks opslagrendement van de warmwatertank voor
ander tappunt k, dat, afhankelijk wvan de gebruikte index
'pref' of 'npref 1' verbonden is met respectievelijk de
preferente warmteopwekker (s) of niet-preferente
warmteopwekker (s) 1, bepaald volgens § 7.6, (-):

Er moet gesommeerd worden over alle niet preferente opwekkers 1 en over alle
energiesectoren i, alle bevochtigingstoestellen j, alle douches en baden i, alle
keukenaanrechten j en alle andere tappunten k voor warm tapwater wvan de EPN-
eenheid.

11.4 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
fotovoltaische zonne-energiesystemen

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPN-eenheid door
fotovoltaische zonne-energiesystemen wordt als volgt bepaald:

E

12
Eq. 154 Eg ., = » —2E20 ' (kWh)
) m=1 3I6 ’

waarin:
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Ep,pv,m de maandelijkse elektriciteitsproductie van fotovoltaische zonne-

energiesystemen, berekend volgens § 13.7 van bijlage V bij dit

besluit, in MJ.

11.5 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
biomassa

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPN-eenheid door
biomassa wordt als volgt bepaald: '

Qheat, final, seci, m, pref

3,6

Z £ ,pref ’ wbio, heat, seci, pref '
i

Qcool, final, seci, m, pref

3,6

+ Z fp,pref ' wbio,cool, seci, pref '
i

Q hum, final, j, m, pref

3,6

+ pr,pref " Whio, um, j,pref
j

Eq. 399 Qg pio = 2:

m=1 Qheat,final,séci,m,npref k
+ ZZ fp,npref k wbio, heat, seci, npref k : .
ik , 3,6
£ Qcool, final, seci, m,npref
+ Z p,npref ' Wbio, cool, seci, npref :
i 3,6
. Qhum final, j
s ,3,m,npref k
+ ZZ fp,npref x " Whio, hum, 3, npref k
] k ] : 3 7 6
(kWh)
waarin: )
fo,pref de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de preferente warmteopwekker (s) of
koudeleverancier(s), bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij
dit besluit, (~);
~ fp,npref x de conventionele omrekenfactor naar primaire energie van de
energiedrager van de niet-preferente warmteopwekker(s) k,
bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);
fp,npref de conventionele omrekenfactor naar primaire energie. van de
energiedrager van de niet-preferente koudeleverancier(s),
bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (~);
Whio een weegfactor die bepaalt of een biomassakachel of -ketel of

een WKK-installatie op de site op biomassa, vermeld in artikel
9.1.12/2,3° wvan dit besluit, instaat voor de warmtelevering
voor verwarming of koeling van energiesector i of warmte- of
koudelevering aan bevochtigingstoestel J van de EPN-eenheid
(indices . respectievelijk '"heat,sec 1i", "cool,sec i, en

"hum,j"), al dan niet via preferente en niet-preferente’

warmtelevering (indices "pref" en "npref" of "npref k"):
~ indien ja: wWpio = 1;
- indien nee: wpio = 0;

QOheat, final,sec i,m,pref het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente warmte-
opwekker (s) voor ruimteverwarming van energiesector i, =zoals
bepaald in § 7.2.1, in MJ; :
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Qcool, final, seci,m, pref
Qhum, final,j,m, pref
Qheat,final,sec i,m,npref k
Qcool, final, seci,mt npref

Qhum, final, i, m,npref k

het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente
koudeleveranciers voor ruimtekoeling wvan energiesector i,
zoals bepaald in § 7.2.2, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik van de preferente warmte-
opwekker(s) ten behoeve wvan bevochtigingstoestel j, =zoals
bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik wan de niet—preferente
warmte-opwekker (s) k voor ruimteverwarming van energiesector
i, zocals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik van de niet-preferente
koudeleveranciers voor ruimtekoeling van energiesector i,
zoals bepaald in § 7.2.2, in MJ;

het maandelijks eindenergieverbruik wvan de niet—preferente'
warmte-opwekker{s) k ten behoeve van bevochtigingstoestel 7,
zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente opwekkers k en over alle
energiesectoren 1 en alle bevochtigingstoestellen j van de EPN-eenheid.
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11.6 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie door
thermische zonne-energiesystemen

De jaarlijkse hoeveelheid opgewekte hernieuwbare energie in de EPN-eenheid door
een thermisch zonne-energiesysteem wordt als volgt bepaald:

z : fheat,m,p:ef ) fas,heat,seci,m ) Qheat,gross,seci,m + z :z : fheat,m,npref 1" fas,heat,séci,m ) Qheat,g:os:,seci,m
i 1

3 316 * Ngen,neat, pres 316 Nyen, neat, mpres 1

" Z Freat,mprer " Fas hum 3,8 * Ohomynet,3,m 4 zz Frcat, mnprer 1 Las, mm3,m * Qnamynet,3,m
3 1

3’ 6 qgen,heat,pref 3 3’ 6 ngen,heat,npref 1

+ Z fwatez,bath i,m,pref fds,water,hath im * Quater, batn i,9r0ss, m
1

3,6 Ngen,water, bath 1,mpref ' Dstor,water, bathi, m,pref

12

Qre,as = Z

m=1

+ ZZ fwa:er,bach i,mnpref 1 ° fas,watex,bath im Qwater,bath i,gross,m
i 1

3/ 6 Dyen, water, ach i,mnpref 1 ° Ustor, water, bathi, m,npret 1

- £

as,water, sink i,m Qwatet,sink i,gross,m

ﬁ:ater, sink i,m,pref
2 )

1 346 " Nyen,vater, sink 1,mpret * Nstor, water, sinki, m,pref

" ZZ fwate:,sink i,mnpref 1 fas,water, sink i,m " Quater, sink i,gross,m
FRY

36 Dgen, vater, sink i, mpmpret 1 ° Nstor,water, sinki, m,npref 1

- £

as,Water, otherk, m : Qwater, otherk, gross, m

ﬁ;ater,o her k,m,pref
Eq. 400 1D e

3,6: Ngen,water, other k,mpref ' Dstor,water, otherk, m,pret

- £

as,water, otherk,m Qwater,otherk, gross,m]

+ ZZ fwater,other k,m,npref 1
k1

31 6 * Ngan, vater, other & mnpzet 1 * Dstor, vater, otherk, mnpret 1

(kWh)

waarin:

Theat,m,pres de maandelijkse fractie wvan de totale warmtelevering die
door de preferent geschakelde warmteopwekker(s) wordt
geleverd, zoals bepaald in § 7.3.1, (-): )

fheat,m,npref 1 de maandelijkse fractie van de‘totale warmtelevering die
door de niet preferente warmteopwekker(s) 1 wordt geleverd,
zoals bepaald in § 7.3.1, (-);

fuater,m, pres : de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater: welke door de preferent
geschakelde warmteopwekker(s)  wordt geleverd, met indéx
"bath i", "sink j" of "other k" al naar gelang het geval,
bepaald volgens § 10.3.2 van bijlage V bij dit besluit, (-
):

Ffuater,m, npref 1 de maandelijkse fractie van de totale warmtelevering voor de
bereiding van warm tapwater welke door de niet-preferente
warmteopwekker(s) 1 wordt geleverd, met index "bath i",
"sink j" of "other k" al naar gelang het geval, bepaald
volgens § 10.3.2 van bijlage.V bij dit besluit, (-):

Oheat, gross, sec i,m de maandelijkse bruto energiebehoeftevoor ruimteverwarming
van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ;

Ohum, net, 3,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van
een bevochtigingstoestel 3, bepaald volgens § 5.11, in MJ;

fas, 11,0 het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door een
thermisch zonne-energiesysteem gedekt wordt, bepaald zoals
beschreven in § 10.4 van bijlage V. Met indices "heat,sec i"
en "hum,3" voor de warmtelevering aan respectieveliik
energiesector i en bevochtigingstoestel j en - indices
"water,bath 1i", "water,sink j" en "water,other k" wvoor de
warm tapwater bereiding van respectievelijk douche/bad i,
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Tlgen, heat, pref
I'lgen, heat,npref .1

TNgen, water,bath i,m,pref
Ilgen,water,bath i,m,npref 1
Ngen,water,sink 3 ,m,pref
Tgen, water,.sink 4,m,npref 1
Ngen,water, other k,m, Qref
Ngen, water, other k,m,npref 1
.ﬂstor,water,bath i,m,pref

Nstor,water,bath i,m,npref 1

Istor,water, sink 3j,m,pref

Nstor,water, sink j,m,npref 1

Nstor,water, other k,m,pref

TNstor,water,other k,m,npref 1

keukenaanrecht j en ander tappunt k voor warm tapwater, (-
) _ '

het opwekkingsrendement van de preferente warmteopwekker(sj,
bepaald volgens § 7.5.1, (-);

het opwekkingsrendement van ~de niet-preferente warmte-
opwekker(s) 1, bepaald volgens § 7.5.1, (-).

het maandelijks opwekkingsrendement wvan de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, (-); ’

het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker {s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks- opwekkingsrendement van 'de preferente

‘warmteopwekker {s) voor de bereiding van het warm tapwater

voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, (-):

het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker (s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht j, bepaald volgens § 7.6, (=)

het maandelijks opwekkingsrendement wvan de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater
voor ander tappunt k, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opwekkingsrendement van de niet-preferente
warmteopwekker (s) 1 voor de bereiding wvan het warm tapwater
voor ander tappunt k, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opslagrendement van de warmwatertank voor
douche of bad i, dat, afhankelijk van de gebruikte index
'pref' of 'npref 1' verbonden 1is met respectievelijik de
preferente warmteopwekker(s) of niet-preferente
warmteopwekker(s) 1, bepaald volgens § 7.6, (-);:

het maandelijks opslagrendement van de warmwatertank voor
keukenaanrecht 7, dat, afhankelijk wvan de gebruikte index
'pref' of 'npref 1' verbonden is met respectievelijk de
preferente warmteopwekker (s) of niet-preferente
warmteopwekker (s) 1, bepaald volgens § 7.6, (-);

het maandelijks opslagrendement van de warmwatertank voor
ander tappunt k, dat, afhankelijk van de gebruikte index
‘pref' of 'npref 1' verbonden is met respectievelijk de
preferente warmteopwekker (s) of niet-preferente

- warmteopwekker (s} 1, bepaald volgens § 7.6, (-).

Er moet gesommeerd worden over alle niet preferente opwekkers 1 en over alle
energiesectoren i, alle bevochtigingstoestellen j, alle douches en baden i, alle
keukenaanrechten i1 en alle andere tappunten k voor warm tapwater van de EPN-

eenheid.
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11.7 Berekening van de jaarlijkse hoeveelheid. hernieuwbare energie via externe
warmtelevering '

De jaarlijkse hoeveelheid hernieuwbare energié die in de EPN-eenheid gebruikt
wordt via externe warmtelevering - of koudelevering, wordt bepaald als:

Qhea‘c, final, seci,m,pref

3,6

§ ; £y, dn, pres Wah, heat, seci, pref °
i

Qcool, final, seci,m, pref

3,6

+§ fp,dh,pref : wdﬁ,cool,seci,pref :
i
Qhu.m, final,j,m,pref

+§ £y, ab, pres * Wan, hum, 1, pref 36
y 4

J

Qheat, final, seci,m, npref 1 )

+z E (fp,dh,npref 1 * Wdn, heat, seci,npref 1 ° : 36
T 1 ’

Qcool,final,seci,m,npref 1

3,6

. Qhum, final,j,m,npref 1
+ £5,dh, npref 1 * Wdh, hum, §,npref 1 ° 36 ;
i 1 !

Qwater,bath i,final,m,pref

+Z fp,dh‘, npref 1 * Wah, cool, seci,npref 1 °
n .

=1 : .
" +Z fp,dh,pref ' Wdh,water,bath i,pref 3 6
i I
Qwater, sink j,final,m,pref
+Z fp,dh,pref * Wan,water, sink j,pref °
3 3,6 -
. : Qwater,other k,final,m,pref
+Z fp,dh,pref ' Wdh,water, other k,pref '
” ) i 3,6
Eq. 417 Qwater,bath i, final,m,npref 1
+ %,dh,npref 1 " Wah,water,bath i,npref 1 ° ,
i1 ) 3,6
Qwater,sink j,final,m, npref 1
+Z fp,dh,npref 1 ' Wdh,water, sink j,npref 1 '
4 ‘ 3,6
Qwater,other k, final,m,npref 1
+Z Z fp,dh,npref 1 ' Wgh,water,other k,npref 1 °
ko1 3,6
{(kWh)
waarin:
frE, dn het hernieuwbaare aandeel wvan het systeem van externe
warmtelevering, vermeld in artikel 9.1.12/2 van dit besluit;
£p,an,pres ' de equivalente primaire energiefactor van het preferente
systeem van externe warmte- of koudelevering, bepaald
volgens § 13,3 van bijlage V bij dit besluit;
£, an, npres 1 de equivalente primaire . energiefactor wvan het niet-
preferente systeem van externe warmtelevering 1, Dbepaald
volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);
£p, dn, npres de equivalente rimaire energiefactor wvan het/de niet-
p,dn, np: g
preferente systeem/systemen 1 van externe koudelevering,
bepaald volgens § 13.3 van bijlage V bij dit besluit, (-);
Wah een weegfactor die bepaalt of een externe warmtelevering,

vermeld in artikel 9.1.12/2,5° van dit besluit, instaat voor
de warmtelevering  voor verwarming of koeling wvan
energiesector i of warmtelevering aan bevochtigingstoestel
3 van de EPN-eenheid (indices respectievelijk "heat,sec i",
"cool,sec i, en "hum,j"), of bereiding van warm tapwater
voor douche/bad i, keukenaanrecht J respectievelijk ander
tappunté k  (indices T'"water,bath 1i", ‘“water,sink 3" en
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. Qﬁeat,final,sec i,m,pref
Qcool, final, seci,m,pref

Qhu'm, final,),m,pref
Qheat,final{sec i,m,npref 1
Qcool, final,seci,m, np%ef
Qhum, final,j,m, npref 1
Qwater,bath i;final,m,pref
Qwater, sink j,final,m,pref
Qwater . othe_ir k,final,m,pref
Qwater,bath i,final,m,npref 1
Qwater, sink j,final,m,npref 1

Qwater, other k,final,m,npref 1

"water,other k") al dan niet via preferente .en niet-’
preferente warmte—' of koudelevering (indices  "pref" en
"npref" of "npref 1"):

- indien ja: wan = 1;

- indien nee: wa, = 0;

het 'maandelijkse eindenergieverbruik van de 'preferente

warmteleverancier (s) voor ruimteverwarming van energlesector
i, zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik wvan de preferente
koudeleverancier{s)voor ruimtekoeling wvan energiesector i,
zoals bepaald in § 7.2.2, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
warmteleverancier (s)ten behoeve van bevochtigingstoestel j,
zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteleverancier (s) 1 voor ruimteverwarming van
energiesector i, zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
koudeleverancier (s)voor ruimtekoeling van energiesector i,
zoals bepaald in § 7.2.2, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteleverancier(s) 1 ten behoeve van bevochtigingstoestel
j, zoals bepaald in § 7.2.1, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
warmteopwekker(s) voor ‘de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de preferente
warmteopwekker (s} voor de bereiding van het warm tapwater
voor keukenaanrecht 3j, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het ~maandelijkse  eindenergieverbruik van de preferente
warmteopwekker (s) voor de bereiding van het warm tapwater
voor ander tappunt k,.bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet—preferente
warmteopwekker (s) 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor douche of bad i, bepaald volgens § 7.6, in MJ;

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker(s)‘l voor de bereiding van het warm tapwater
vOoOor keukenaan;echt j, bepaald volgens § 7.6, in MJ; )

het maandelijkse eindenergieverbruik van de niet-preferente
warmteopwekker (s} 1 voor de bereiding van het warm tapwater
voor ander tappunt k, bepaald volgens § 7.6, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle niet-preferente systemen van ~externe
warmtelevering 1 en over alle energiesectoren i, alle bevochtigingstoestellen j,
alle douches en baden i, alle keukenaanrechten j en alle andere tappunten k voor
‘warm tapwater van de EPN-eenheid,
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Bijlage A Warmtekrachtkoppeling

Al Principe

In een WKK-installatie wordt gelijktijdig warmte en elektriciteit geproduceerd.
Het eindenergieverbruik (d.w.z. het brandstofverbruik) van de WKK wordt berekend
volgens § 10.2 van bijlage V.bij dit besluit, voor de energiesectoren van de EPW-
eenheden en volgens § 10.7 van deze bijlage, voor de energiesectoren van de EPN-
eenheden. Deze opwekking wordt omgezet naar een hoeveelheid bespaarde primaire
energie volgens § 12.2.2 van bijlage V bij dit besluit voor de EPW-eenheden en
volgens § 10.3 van deze bijlage voor de EPN-eenheden.

De hoeveelheid geproduceerde elektriciteit door WKK wordt in deze bijlage. bepaald.

A2 Bepaling van het elektrisch en thermisch omzettingsrendement van WKK

Het elektrisch omzettingsrendement van WKK is de verhouding van de geproduceerde
elektrische energie tot de energie-inhoud (o0.b.v. de bovenste verbrandingswaarde)
van de verbruikte brandstof. Het thermisch omzettingsrendement is de verhouding
van de geproduceerde warmte - tot de energie-inhoud (o.b.v. de bovenste
verbrandingswaarde) van de verbruikte brandstof.

Voor interne verbrandingsmotoren op aardgas, op gas afkomstig van biomassa, op
gasolie en op plantaardige olie worden de omzettingsrendeménten bepaald in
§ A.2.1. De omzettingsrendementen voor andere technologieén worden bepaald in
§ A.2.2. : '

De minister kan nadere en/of afwijkende specificaties bepalen om de elektrische
en thermische omzettingsrendementen te berekenen,

A.2.1 Bepaling van het elektrisch en thermisch omzettingsrendement van een
‘ interne verbrandingsmotor op aardgas, gas afkomstig van biomassa, gasolie
of plantaardige olie

De bepalingsmethode van de omzettingsrendementen is afhankelijk van het elektrisch
vermogen van de WKK-installatie.

Als het elektrisch vermogen van de WKK-installatie niet gekend is, mag het bepaald
worden als volgt:

— 4 . b - ‘ ‘
Eq . 158 Pcogen,elec =a (Pcogen,th) ‘ ( kW)
waarin:
Poogen, elec het elektrisch vermogen van de WKK-installatie, in kW;
a, b ’ parameters (variabel in functie van de gebruikte brandstof)
' voor de bepaling van het elektrisch vermogen in functie van
het thermisch vermogen, ontleend aan Tabel ([34], (-):
Pcogen, th het thermisch vermogen van de WKK-installatie, in kW. Dit.
’ : vermogen wordt bepaald overeenkomstig de methode voor
gastoestellen.
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Tabel [34]: Parameters voor de bepaling van het eléktrisch vermogen
in functie van het thermisch vermogen (interne verbrandingsmotor)

Brandstof - a b
aardgas 0,3323 1,123
gas afkomstig van biomassa - '0,3305 1,147
gasoclie ' 0,3947 1,131
plantaardige olie 0,3306 1,152

Geyal 1: Pcogen,elec< 5 kW

Ontleen de elektrische en thermische omzettingsrendementen van de WKK-installatie
aan Tabel [35].

Tabel [35]: Elektrische en thermische omzettingsrendementen van WKK
(interne verbrandingsmotor, Pcogen,elec < 5 kW)

Brandstof g c;.:gen,elec € cogen;th ‘
aardgas 0,251 0,573
gas afkomstig van biomassa 0,248 0,542
gasolie 0,279 ' 0,536
plantaardige olie 0,268 0,573

Geval 2: 5 kW X Pcogen,elec S 5000 kW

De elektrische en thermische omzettingsrendementen van de WKK-installatie worden ‘

bepaald -als volgt:
— be ec .
Eq. 159 8cogen,elec - aelec ' (Pcogen,elec) l, : (=)
_ b,

Eq 160 8cogen,th - ath : (Pcogen,elec) - (=)

waarin:

€ cogen, elec het elektrisch omzettingsrendement van de WKK-installatie, (-);

Aelecs Delec parameters (variabel in functie van de gebruikte brandstof) voor de -
bepaling van het elektrisch omzettingsrendement, ontleend aan Tabel
(361, (-); A

Pcogen, elec het elektrisch vermogen van de WKK-installatie, in kW. Indien dit
vermogen niet gekend 1is, wordt het bepaald =zoals hierboven
beschreven; : ‘

€cogen, th het thermisch omzettingsrendement van de WKK-installatie, (-);

ath; Dth parameters (variabel in functie van de gebruikte brandstof) voor de
bepaling van het thermisch omzettingsrendement, ontleend aan Tabel
[3e1, (-).
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Tabel [36]: Parameters voor de bepaling van het
elektrisch en thermisch omzettingsrendement van WKK
(interne verbrandingsmotor, 5 kW =X Pcogen,etec £ 5000 kW) -

Brandstof Aciec belec Atn ben
aardgas ) 0,228 - 0,061 0,623 -0,053
gas afkomstig van biomassa 0,222 0,069 0,601 -0,065
gasolie 0,253 0,063 0,587 -0,057
plantaardige olie 0,240' - 0,070 , 0,637 -0,066

Geval 3: Peogen,erec > 5000 kW

Ontleen de elektrische en thermische omzettingsrendementen van de WKK-installatie
aan Tabel [37].

‘Tabel [37]: Elektrische en thermische omzettingsrendementen van WKK
(interne verbrandingsmotor, Pgogen,elec > 5000 kW)

Brandstof € ‘cogen;elec : € “cogen,, th
aardgas . 0,384 . 0,396
gas afkomstig van biomassa 0,400 0,345
gasolie : 0,433 0,361
plantaardige olie 0,436 0,363

A.2.2 Bepaling van het elektrisch en thermisch omzettingsrendement van andere
technologieén dan interne verbrandingsmotoren op aardgas, gas afkomstig
van biomassa, gasolie of plantaardige olie

De elektrische en thermische omzettingsrendementen van WKK die niet onder § A.2.1
valt (zoals stirlingmotoren, gasturbines, ORC-systemen, brandstofcellen,..),
worden bepaald als volgt:

P
_ cogen, elec
Scogen, elec 0 4 7 P p
Eq 16‘1 - cogen, elec + cogen, th ) (__)
P
_ . cogen, th
tc“cogen, th — O’ 77 p ] p

Eq 162 cogen, elec + cogen, th (-)

waarin:

€cogen, elec het elektrisch omzettingsrendement van de WKK-installatie,
(=) ‘ ‘

Poogen, th ) het thermisch vermogen van de WKK-installatie, in kW. Dit
vermogen wordt bepaald overeenkomstig de methode voor
gastoestellen;

Pcogen, elec ‘het elektrisch. vermogen van de WKK-installatie, in kW;

€ cogen, th het thermisch omzettingsrendement van de WKK—instaliatie, (-).
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A.3 Bepaling Van het maandelijks eindenergieverbruik van een WKK-installatie
A.3.1 Rekenregel

Bepaal het maandelijks eindenergieverbruik wvan WKK-installatie 1 o.b.v.. de
ruimteverwarming, bevochtiging, warm tapwater en thermisch aangedreven koeling
die door WKK-installatie i wordt gedekt, met:

_ Qcogen,heat,i,m + Qcogen,hum,i,m + Qcogen,cool,i,m + Qcogen,water,i,m

Qcogen ,final,i,m

Egq. 163 ‘ 8cogen,th
(MJ)
waarin: _ _
Qcogen, final, i,m het maandelijks eindenergileverbruik van WKK-installatie i, in
' MJ; A
Qm@ahmEmgm het aandeel van WKK-installatie 1 in de maandelijkse bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming, bepaald volgens
§$ A.3.2, in MJ;
Qcogen, hum, i,m het aandeel van WKK-installatie 1 in de maandelijkse netto
energiebehoefte voor bevochtiging, bepaald volgens § A.3.3, in
MJ;
Qcogen, cool, i,m het aandeel van WKK-installatie i in de maandelijkse Dbruto

warmtebehoefte voor thermisch aangedreven koeling, bepaald
volgens § A.3.4,.in MJ;

Qcogen, vater, i,m het aandeel van de WKK-installatie i in de maandelijkse bruto
) warmtebehoefte voor warm tapwater, bepaald volgens § A.3.5;

€ cogen, th het thermisch omzettingsrendément van de WKK-installatie,
: bepaald volgens § A.2, (-). '

A.3.2 Door WKK gedekte brutoc energiebehocefte voor ruimteverwarming

Bepaal "het aandeel van WKK-installatie i in de maandelijkse bruto energiebehoefte
voor ruimteverwarming voor de gehele EPN-eenheid met:

Qcogen, heat,i,m = Z fheat,m,pref ' (1 _,fas,heat,seci,m) ' Qheat,gross,seci,m

Eqg. 164 i ; (MJ)

waarin:

Qcogen, heat, i,m het aandeel van WKK-installatie i in de maandelijkse Dbruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming, in MJ;

fheat,m, pref E het aandeel van WKK in de warmtelevering aan de betrokken
energiesector, bepaald volgens § 7.3.1, (-}):

fas, heat, sec i,m het aandeel van de totale warmtebehoefte voor ruimteverwarming
van energiesector i dat door een thermisch zonne-energiesysteem
gedekt wordt, bepaald zoals beschreven in § 7.2.1, (=);

Oheat, gross,sec i,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimteverwarming

van energiesector i, bepaald volgens § 6.2, in MJ.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i in de EPN-eenheid waaraan:
WKK-installatie i warmte levert,
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A.3.3 Door WKK gedekte netto energiebehoefte voor bevochtiging

Bepaal het aandeel van WKK-installatie i in de maandelijkse netto energiebehoefte
voor bevochtiging voor de gehele de EPN-eenheid met:

Qcogen,hum,i,m = theat,m,pref ) (1 - fas,hum,j,.m) ' Qhum,net,j,m

Eq. 165 3 o (MJ)
waarin: ’
Qcogen, hum, i,m het aandeel van WKK-installatie i in de maandelijkse netto

energiebehoefte voor bevochtiging, in MJ;

fheat, m, pref : het aandeel van WKK in de warmtelevering aan het betreffende
bevochtigingstoestel, bepaald volgens § 7.3.1, (-):

fas, hum, §,m het aandeel van de totale warmtebehoefte voor
bevochtigingstoestel j dat door een thermisch zonne-
energiesysteem gedekt wordt, bepaald zoals beschreven in
§ 7.2.1, (-):

Onum, net, 3,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van
bevochtigingstoestel j, bepaald volgens § 5.10, in MJ,

Er dient gesommeerd te worden over alle bevochtigingstoestellen 3 in de EPN-

"eenheid waaraan de WKK-installatie i warmte levert.

.A.3.4 Door WKK gedekte bruto warmtebehoefte voor thermisch aangedreven koeling

Bepaal het aandeel van WKK-installatie i in de maandeliijkse bruto energlebehoefte
voor ruimtekoeling voor de gehele EPN-eenheid met:

.
cool,pref Qcool,gross,sec i,m

Qcogen cool,i,m = Z heat ,m,pref ' EER .
Eq. 166 nom (MJ)
waarin:
Qcogen, cool,1,m het aandeel van de WKK-installatie i in de maandelijkse bruto
energiebehoefte van een thermisch aangedreven koelmachine, in
MJ;
fheat,m, pref het aandeel van WKK in de warmtelevering aan de betreffende
' thermisch aangedreven koelmachine, bepaald volgens § 7.3.1, (-
Yoo ‘
feool, pref het aandeel van de thermisch'aangedreven koelmachine in de
. koudelevering aan de betrokken energiesector, bepaald volgens
: § 7.3.2, (-}): :
EERnon de prestatieco&fficiént (Energy Efficiency Ratio), bepaald
zoals vastgelegd in § 7.5.2, (-);
meﬂmw%,%ciml de maandelijkse bruto energiebehoefte voor ruimtekoeling van

de energiesector 1 die door de thermisch aangedreven
koelmachine bediend wordt, bepaald volgens § 6.2, in MJ.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren i in de EPN-eenheid waaraan
de door WKK-installatie i gevoede thermisch aangedreven koelmachine koude levert.
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A.3.5 Door WKK gedekte bruto energiebehoefte vooriwarm tapwater

‘Bepaal het aandeel van WKK-installatie in de m&andelijkse bruto energlebehoefte
voor warm tapwater voor de gehele EPN-eenheid met:

Qcogen,wate r,i,m = Z JJ:—heat, m, pref X ( 1 - fas,water, bath i, m) X Qwater, bath i,gross, m
Eq. 167 + Z fheat,m;pref x (1 - fas,watef, sink j,m) x Qwater, sink j,gross, m (MJ)

+ Z fheat, m, pref X (1 - fas,water, other k,m) X Qwater, other k,gross, m
k

waarin:

Qcogen, water, i,m ' het aandeel van de WKK-installatie 1 in de maandelijkse bruto
energiebehcefte voor warm tapwater, in MJ;

fheat,m, pref het aandeel van WKK in de warmtelevering aan de tappunten voor
warm tapwater, bepaald volgens § 7.3.1, (-):

fas, .1,m het aandeel van de totale warmtebehoefte dat door een thermisch
zonne—-energiesysteem gedekt wordt, bepaald zoals beschreven in
§ 7.2.1. Met indices T"water,bath i", '"water,sink J" en
"water,other k" voor de warm tapwater bereiding van
respectievelijk douche/bad i, keukenaanrecht j en ander tappunt
k, (-):

Quater,bath 1i,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater wvan

' douche of bad i, bepaald volgens § 6.5, in MJ;

Quater, sink j,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht j, bepaald volgens § 6.5, in MJ;

Quater, other k,gross,m de maandelijkse bruto energiebehoefte wvoor warm tapwater van
andere tappunten k voor warm tapwater, bepaald volgens § 6.5,
in MJ; -

Er moet worden gesommeerd over alle douches en baden i, alle keukenaanrechten j
en alle andere tappunten voor warm tapwater k in de EPN-eenheid waaraan de WKK—
installatie i warmte levert,

A.4 Bepaling van de hoeveelheid éeprodﬁceerde elektriciteit

Stel ingeval wvan WKK-installatie niet op de site gelegen de maandelijkse
hoeveelheid geproduceerde elektriciteit gelijk aan 0. De primaire energiebesparing
wordt in dit geval reeds ingerekend in de primaire energiefactor wvoor externe

warmtelevering. Dus: MhmauLm =0

. Bepaal de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit die door de WKK-installatie op
de sitei geproduceerd wordt, als volgt:

Sy
' __ _cogen,elec .
Eq. 1le8 Wcogen, t,m T T ) Qcogen,final, i,m (kWh)
waarin:
Weogen, i,m de maandelijkse hoeveelheid elektriciteit die door WKK-
installatie i geproduceerd wordt, in kWh;
€cogen, elec het elektrisch omzettingsrendement van de WKK-installatie,

bepaald volgens § A.2, (-);
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Qcogen, final,i,m het maandelijks eindenergieverbruik wvan WKK-installatie 1,
bepaald volgens § A.3, in MJ.

A.5 Lege paragraaf '
Die paragraaf is bewust leeg gelaten.

A.6 Bepaling van de minimale waterinhoud van een buffervat om 30 minuten
productie van een WKK-installatie op vol vermogen op te slaan

Bepaal de minimale waterinhoud van een buffervat om 30 minuten warmteproductie
van de WKK-installatie op de sitei op vol vermogen op te slaan, Vstor,30min,i, biJ
conventie, met:

0,44 P

. ~cogen, th,1
stor,30min,i — e

Eq. 170 ( cogen, i - return, design, i) . ' (m3 )

waarin:

Pcogen, th, i "het thermisch vermogen van de WKK-installatie i, in kW. Dit
vermogen wordt bepaald overeenkomstig de methode voor
gastoestellen; :

Ocogen, 1 de temperatuur waarop de WKK-installatie i warmte aflevert, in
oC; ‘

Oreturn,design, 1 de ontwerpretourtemperatuur van het warmteafgiftesysteem

waaraan de WKK-installatie i warmte levert, zoals bepaald in
10.2.3.2 van bijlage V bij dit besluit, in °C.

Opmerking: indien Oreturn,desion,i groter dan of gelijk aan 6cogen,i 18, wordt het
buffervat. niet beschouwd en wordt automatisch verondersteld dat Vstor,cogen <

Vstor, 30 min,
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Bijlage B Voorkoeling van ventilatielucht

B.1 Rekenregel

De maandelijkse Vermenigvuldigingsfactor Tprecool, fct £,m VvOOr het effect wvan
voorkoeling van ventilatielucht voor de koelberekeningen van functioneel deel £
is gelijk aan de maandelijkse Vermenigvuldigingsfactor voor het effect.  van
voorkoeling van ventilatielucht van energiesector i waarvan het functioneel deel
uitmaakt en deze is gelijk aan de maandelijkse vermenigvuldigingsfactor wvoor het
effect wvan voorkoeling van ventilatielucht van de ventilatiezone z waarvan de
energiesector i deel uitmaakt: ‘ '

Eq. 171 Fprecool,fct £ = XYprecool,seci,m = Iprecool,zone z,m(;)

Indien er geen systeem is voor voorkoeling wvan ventilatielucht in ventilatiezone
z, of indien slechts een gedeelte van het hygiénisch ventilatiedebiet wvan
ventilatiezone z gekoeld wordt met behulp van een systeem voor voorkoeling van
ventilatielucht, neem rprecool,zone z,m = 1

Indien er meerdere EPB-eenheden gebruik maken van hetzelfde systeem voor
voorkoeling van ventilatielucht i1s de waarde bij ontstentenis voOr. Iprecool,zone z,m
=1, . betere waarden kunnen bepaald worden = op basis van een
gelijkwaardigheidsaanvraag.

Indien er wel een systeem voor voorkoeling.aanwezig is en het ganse hygiénisch
.ventilatiedebiet wvan ventilatiezone z gekoeld wordt met behulp van een systeem
voor voorkoeling van ventilatielucht dient rprecooi,zone z,m te worden bepaald door de
verhouding van de temperatuurval veroorzaakt door het voorkoelsysteem en het
oorspronkeliike temperatuurverschil en de effectiviteit van het voorkoelsysteem

€precool,m.

’ . _ ’ precocl, ref, max, m - e,V,cool, m
Eq. 402 rprecool, zone z;m 1 eprecool, m* 9 ) (=)
i,co0l,zone z,m e,V,cool, m
met:
€precool,m de maandelijkse effectiviteit van het betreffende
voorkoelsysteem, (-);
Oprecool, ref, max,m de referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling, in
o C; .
Oe¢,V, cool,m de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van de
: ventilatielucht voor hygié&nische ventilatie voor de
koelberekeningen, ontleend aan Tabel [45], in °C;
81, cool,zone z,m de maandeliijkse rekenwaarde van de binnentemperatuur van

ventilatiezone 2z, gedefinieerd als het minimum wvan de
maandelijkse rekenwaarden van de binnentemperatuur voor
koelberekeningen 8i,coo1,fct £,m van alle functionele delen waaruit
ventilatiezone 2z bestaat (ervan uiltgaande dat er actieve.
. koeling is), bepaald volgens Eg. 284, in °C. o

Voor twee types technologieén wordt een uitdrukking voor eprecool,m €N Oprecool,ref,max,m
uitgewerkt in volgende paragrafen.

Voor andere technologieé&n dient rprecool,zone z Pepaald te worden volgens vooraf door
de minister bepaalde regels.
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B.2 Aarde—-water warmtewisselaar

Bodemwarmtewisselaars worden gebruikt om ventilatielucht te koelen of te verwarmen

(voorverwarming/voorkoeling). Hierbij wordt gebruik gemaakt van de thermische :
massa van  aarde om warmte naar over te dragen. Op een .voldoende diepte is de
grondtemperatuur stabiel. In de =zomer betekent dit dat de toegevoerde

ventilatielucht kan worden afgekoeld, in de winter kan deze worden opgewarmd. Bij
aarde-water warmtewisselaars wordt water door een reeks buizen gestuurd, die via
een collector aan een luchtbatterij zijn gekoppeld. Het water dat door een pomp
door de buizen wordt gecirculeerd, zal de lucht verwarmen of koelen.

B.2.1 Effectiviteit eprecool,m van het voorkoelsysteem

Voor een aarde-water warmtewlsselaar is de waarde bij ontstentenis:

Eq 173 eprecool,m = 0’7 * wsoil/water,m . (__)
met:
Wsoil/water,m een maandelijkse factor die de werkingstijd van de aarde-water
warmtewisselaar inrekent, (-).
Eq. 174 Als 6, paem = Feotzm < O stel Wsoil/uater,n = O
Als 0 < ee,heat,m - esoil,m S 2 stel Weoir/water,n= 0,5
Als ee,heat,m - esoil,m > 2 stel Wsoil/water,m = 1 (=)
waar:
B¢, heat,m de maandgemiddelde buitentemperatuur voor verwarmingsberekeningen,
ontleend aan Tabel [1], in °C; v '
“Osoil,m de maandgemiddelde bodemtemperatuur afhankelijk van de diepte wvan

de grondbuis, zoals bepaald in § B.2.2, in °C;

B.2.2 Referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling Opreccol,ref, max,m

De referentietemperatuur voor de bepaling van de prestatie wvan de aarde-water
warmtewisselaar wordt gegeven door:

0.34 - Z Viya, fot. ¢
f

ewt' esoil,m _ e
i 1 ’ 116OVW e,V,cool, m

Eq. 346 e_precooJ:,ref,max,m . . .

0.34- thyg,fctf‘ 1

1 - £ _ + :

116OVW eWt —_ 1
met:

quﬂwtf het ontwerptoevoerdebiet aan builtenlucht voor hygi&nische

ventilatie dat door de aarde-water warmtewisselaar voorgekoeld
wordt in functioneel deel £, in m®/h, bepaald volgens de
principes uit § 5.6.2.2;
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V het waterdebiet doorheen. de aarde-water warmtewisselaar, in
m?/h; .

Syt de -effectiviteit wvan de aarde-water warmtewisselaar, =zoals

hieronder bepaald;

Bs0il,m ‘ de maandgemiddelde bodemtemperatuur afhankelijk wvan de diepte
van de grondbuis, zoals hieronder bepaald, in °C;

0e,v, cool,m de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van de
ventilatielucht  voor hygiénische ventilatie voor de
koelberekeningen, ontleend aan Tabel [1], in °C;

Er dient gesommeerd te worden cver alle alle functionele delen f van ventilatiezone
z, die worden bediend door de aarde-water warmtewisselaar.

Voor de bepaling van de maandgemiddelde Dbodemtemperatuur Bsoil,m wWordt er
onderscheid gemaakt tussen horizontale en verticale grondbuizen.

e Horizontale grondbuizen: ontleen de maandgemiddelde bodemtemperatuur aan Tabel
[38]

e Verticale grondbuizen: ©bepaal de maandgemiddelde bodemtempéfatuur met
onderstaande formule: '

+ 6 + 6 + 6 + 6

soil,1lm, m soil,2m, m soil,3m, m soil,dm, m soil, 5m, m ’ (Lsoil/water - 4)

soil,m

Eq. . 176 ’ Lsoil/water
(°c)

t

met:

Os0i1,1m,ms Osoil,2mm Osoil,3m,msr Dsoil, 4 mm Oscil,smm De méandgemiddelde bodemtemperatuur op
- respectievelijk 1, 2, 3, 4 en 5 m diepte, ontleend aan Tabel
[381: '

Lisoil/water de maximale diepte van de grondbuis, in m.

Tabel [38]: gemiddelde bodemtemperaturen voor de bepaling van 0gi1,m

Jan: Feb Maa 'Apr, Mei Jun Jul Aug Sep. | Okt Nov Dec

0;5m | 4,2 4,3 5,8 8,8 | 12,1 | 15,1 | 16,8 | 16,8 | 15,0 | 12,1 | 8,7 | 5,9

1 m': 5,4 5,0 6,0 8,2 11,0 13,8 15,5 16,0 14,9 12,7 9,8 7,2

2 m 7,5 | 6,5 6,6 | 7,8 9,6 | 11,7 | 13,5 | 14,5 | 14,3 | 13,2 | 11,3 | 9,2

3m 9,0 7,9 7,6 7,9 9,0 10,5 11,9 13,1 13,4 | 13,1 11,9 10,5

4am |10,0| 9,0 | 8,5 8,4 8,9 9,8 | 10,9 | 11,9 | 12,5 | 12,6 | 12,1 | 11,2

5 mt 10,0} 10,0 10,0 10,0 10,0 | 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0

Voor tussenliggende diepten wordt de tabel geinterpoleerd.

De effectiviteit van de aarde-water warmtewisselaar wordt gegeven door:
o(wl:Aw.l:
. 1160.
e, . =1l—e v :
Eq. 177 Tt (=)

met:
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Ol ‘ de warmtedoorgangscoéfficiént van de buizen in de aarde-water
warmtewisselaar, zoals hieronder bepaald, in W/ (m?2.K);

Aye . de warmtewisselende oppervliakte wvan de buizen, in m?, =zoals
hieronder bepaald; .

\Y% het waterdeblet doorheen de aarde-water warmtewisselaar, in
m*/h;

.De warmtedoorgangscoéfficiént van de buizen ot wordt gegeven door:

D e + 2t e D e + 2t:soi
ln(( U# nm/)g;meJ . ln(( - i)ﬁémme + Ztmme))

-1

.. Tt
A" (Xi Z)Xtube 2)\soii///
X ) / Dtube Dtube
(W/ (m*.K))
met:
O de inwendige convectiecoéfficiént van stroming in de buis van de
warmtewisselaar <voor - voorkoeling, =zoals hieronder bepaald, in
W/ (m?.K); .
Tsoil de dikte wvan het grondmassief rond de buis dat in rekening wordt
gebracht, zoals hieronder bepaald, in m;
Dtube de binnendiameter van de buis, in m;
ttube de dikte van de buiswand, in m;
Atube de thermische geleidbaarheid van de buis, in W/ {m.K):
Asoil de thermische geléidbaarheid van de grond, gelijk aan 2, in W/ (m.K).

De inwendige convectiecos&fficiént wordt gegeven door:

e voor water:

Nu
Eq. 179 o, =0,58. (W/ (m2.K)
tube
¢ voor een oplossing water/glycol (alle types):
Nu . -
Eq. 180 o, =0,43. ® (W/ (m?.K)
tube
met:
— 5 -5 5 .
Eq. 181 Nu —.(Nulam + Nuturb)y : (=)
‘ . %
‘ Re.Pr.D
Nu,  =|3,66" +1,61° . 8 fube )
Eq. 182 N tube 1 (-) -
en:
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fm - (Re—1000) . Pr

Nuturb =
ft';urb ;/
2x|14+127 . = pri-l
Eq. 183 ’ . (-)
met:

Eq. 184> frwp = (1,58 .. InRe - 3,28)7

met:
. Voor Water:
4 V.

Re=896200. .

Eq. 185 3600.mw n.,..D

tube . : ’ . ’ (=)

Pr =7

e Voor een oploésing water/lecol (alle types):

Re=624200 — — .
" '3600.7 n,, .D

e *~tube '(_)

Eq. 186

pr = 12,5

De dikte van het grondmassief rond de buis dat in rekening wordt gebracht tse.i1 wordt
gegeven door: . :

Eq. 187 t,,, = Dtube = Die 1o Prue ~ Dewe <05
"2

tsoil = 0’25 als Prue — Dtube = 0’5 (m)
met:
DPtube . de afstand tussen de parallelle buizen, in m;
Dtube de binnendiameter van de buis, in m.
De warmtewisselende oppervlakte A, wordt gegeven door:
Eq. 188 Awt =1 . Dtube ° Ltube. ° ntube . } {m?)
met: )
Dtube de binnendiameter wvan de buis, in m;
Litube ' de lengte van de buis, in m;
DNtube het aantal buizen in parallel, , , (-).

B.3 Verdaméingskoeling

Verdampingskoeling (of adiabate koeling) bestaat in principe uit een methode om
door injectie van water de toevoerlucht van een gebouw te koelen. Er bestaan een
groot aantal variaties wvan deze technologie, met verschillende voorbehandelingen
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en recuperatietechnologieén. De prestatie van verdampingskoelsystemen is sterk
variabel met de wijze van ontwerp van deze systemen.

Indien gewoon water wordt geinjecteerd in de toevoerlucht of afvoerlucht dan kan
gebruik gemaakt worden van onderstaande methode.

Voor andere meer complexe systemen dient Iprecool,s,m bepaald te worden volgens het

principe van gelijkwaardigheid.

B.3.1 Effectiviteit €precool,m van het voorkoelsysteem

Voor verdampingskoeling is de waarde bij ontstentenis voor de effectiviteit:

o, 189 Coroessim = 08+ Voo | -)
met:

Wevap,m een factor die de werkingstijd van de verdampingskoeling inrekent,

(-):

Eq. 190 Als Q < 0 stel Wevapm= O

cool,net,m

>.0 stel Wevap,m = 1 ' (MJ)

Als Qcool,net,m
waarin:
Eq . 191 Qcool,net,m = Z Qcool,net,sec 1l,m (MJ)
met: . . .
Qcool,net, secl,m de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling van

energiesector 1, Dbepaald zonder de verdampingskoeling in
rekening te brengen, in MJ.

Er dient gesommeerd te worden over alle energiesectoren 1 van de EPN-eenheid die
gebruik maken van verdampingskoeling.

B.3.2 Referentietemperatuur voor maximale temperatuurdaling @precocol,ref,max,m

Indien gewoon water wordt geinjecteerd in de toevoerlucht of afvoerlucht dan is
de referentietemperatuur de natteboltemperatuur van de respectievelijke
luchtstroom. De waarde bij ontstentenis voor O6precooi,ref,max,m wWordt gelijk gesteld
aan de maandgemiddelde natteboltemperatuur ontleend aan Tabel ([39].

Tabel [39]: Maandgemiddelde natteboltemperatuur (°C)

Jan | Feb Maa Apr Mei: | ‘Jun Jul Aug. | Sep Okt Nov Dec

1,9 1,7 3,0 5,9 9,3 12,7 | 14,6 | 14,7 | 12,0 A 9,7 4,8 2,3
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B:leage C Bepaling van de referent:.ewaarde voor het karakteristiek
jaarlijks primair energieverbruik

c.1 Ihleiding

Bij de bepaling van de referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik worden in grote lijnen dezelfde rekenprincipes gevolgd als bij de
berekening van het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik. Daarom wordt
in deze bijlage dezelfde structuur als in de hoofdtekst gevolgd en wordt de
uiteindelijke referentiewaarde voor het karakteristiek Jjaarlijks ©primair
energieverbruik bepaald in de laatste paragraaf van deze bijlage, zie § C.5.1.

c.2 Referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming,
ruimtekoeling, warm tapwater en bevochtiging

C.2.1 Referentiewaarde voor de rekenwaarde binnentemperatuur voor de
verwarmingsberekening en de koelberekeningen en tussentijdse
temperatuuraanpassing

C.2.1.1 Continue verwarming

Voor functionele‘delen met de functie:
¢ logeerfunctie;

e gezondheidszorg — met verblijf;

. gezondhéidszorg ~ operatiezalen;

e sport — sporthal / sportzaal;

geldt:

. —_ . — o

Eq‘ 192 ei,heat,fct f,ref _ei,heat,fct £,avg _ei,heat,fct £,setpoint ( C)

met:

O1,heat, fot £, ref de referentiewaarde voor de rekenwaarde van de

‘ binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening van

functioneel deel £, zoals gebruikt in § C.2.2 voor de bepaling
van de maandelijkse transmissie- en ventilatieverliezen, in
OC,'

01, heat, fot £,avg de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening
van functioneel deel £, ontleend aan Tabel [4], in °C;

81, heat, fet £, setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de

verwarmlngsberekenlng’ van functloneel deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C.’ :

C.2.1.2 Bijna-continue verwarming

Cc.2.1.2.1 Lage inertie

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.1, wordt bij de
bepaling van de referentiewaarde de tussentijdse verwarming beschouwd als continue
verwarming als de referentiewaarde voor de inertie van het beschouwde functionele
deel voldoende laag is, meer bepaald als:

Theat,fct f,ref <O 2 t

Eg. 194 unocc,min,fct £ . )
dan geldt:
Eq. 195 O neat st £rer = O neat, ot £,avg ‘ (°c)
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waarin:

Theat, fct f, ref de referentiewaarde voor de tijdsconstante voor de verwarming
van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.2, in h;

tunoce, min, fot £ de kortste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], 'in h;

Bi,heat, fot £, ref de referentiewaarde voor . de rekenwaarde van de
binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening van

functioneel deel f, zoals gebruikt in § C.2.2 voor de bepaling
van de maandelijkse transmissie- en ventilatieverliezen, in
o]
C; )
Oi,heat, fct £,avg de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening
van functioneel deel £, ontleend aan Tabel [4], in °C.

C.2.1.2.2 Hoge inertie
Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.1, wordt bij de

bepaling van de referentiewaarde de tussentijdse verwarming beschouwd als continue’

verwarming als de referentiewaarde voor de inertie wvan het beschouwde functionele
deel voldoende hoog i1s, meer bepaald als:

>3-t

. - - ‘ .
Eq. 197 heat,fct £,ref \'mocc,ma“,fct £ ‘ ) (h)

dan geldt:

—_— <]

Eq. 198 ei,hea’c,fct £,ref —-ei,heat,fct £,setpoint ("C)

waarin:

Theat, fot f,ref de referentiewaarde voor de tijdsconstante voor de verwarming
van functioneel deel £, bepaald volgens § C.2.2, in h;

Tunoce, max, fot £ " de langste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in 'h;

O1i,heat, fot £, ref " de referentiewaarde voor de rekenwaarde van de
binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening van
functioneel deel f, zoals gebruikt in § C.2.2 voor de bepaling
van de maandelijkse transmissie- en ventilatieverliezen, in
oc;

O1, heat, fct £, setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de

verwarmingsberekening van functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C.

C.2.1.3 Tussentijdse temperatuurverlaging

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.1 en waarvoor geen
enkele voorwaarde uit § C.2.1.2.1 (Eq. 194) of § C.2.1.2.2 (Eg. 197) is voldaan,
geldt: : : i

ei,heat,fct f,ref = ei,heat,fct £,avg
(e, -0, ) - -
Eq . 379 i,heat, fct f,setpoint i,heat, fct £,avg (_)
+ . - 3. — .
lOg 2 tunocc, min, fct £ 3 tunocc, maz, fct £ 9 ~l:heat:, fct f,ref
10
O’ 2 ' tunocc,min,fct £ 3 ' tunocc, max, fct £
waarin:
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O1,neat, fct £, ref de referentiewaarde voor de rekenwaarde van de
binnentemperatuur VOOor de verwarmingsberekening van
functioneel deel f, zoals gebruikt in § C.2.2 voor de bepaling

van de maandelijkse transmissie~ en ventilatieverliezen, in

oc;
©1,heat, fct £,avg de gemiddelde binnentemperatuur voor de verwarmingsberekening
van functioneel deel f, ontleend aan Tabel [4], in °C;
O3, heat, fot £, setpoint de instelwaarde van de - binnentemperatuur voor de

verwarmingsberekening wvan functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [4], in °C;

tunoce, min, fet £ ' de kortste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel '[5], in h;

“Lunoce, max, fot £ de langste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

Theat, fot £, ref. de referentiewaarde voor de tijdsconstante vooﬁ de verwarming
van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.2, in h.

C.2.1.4 Continu koelen A

Voor functionele delen met de functie:
. logéerfuhctie;

¢ gezondheidszorg — met verblijf;

s gezondheidszorg — operatiezalen;

geldt:

Eq 347 el cool, fet f,ref = e:'L,cool,fct: £,avg = ei,cool,fct ‘f,setpoint (QC)

Eq 348 acool int, fct £,m,ref = 1 ‘ (_)

met:

O1,cool, fot £,ref de referentiewaarde voor de rekenwaarde van de
binnentemperatuur - voor Dberekening van .de ruimtekoeling voor
functioneel deel £, zoals gebruikt in § C.2.3 voor de bepaling
van de maandelijkse transmissie- en ventilatieverliezen, in
°C; ' ' . ‘

01, c001, fct £,avg de gemiddelde binnentemperatuur voor de berekehing’ van de
ruimtekoeling voor functioneel deel f, ontleend aan Tabel [44],
in °C;

01, cool, fot £, setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening

van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
‘ Tabel [44], in °C;
8cool, int, fot £,m, ref de referentiewaarde voor de reductiefactor die rekening houdt
' met tussentijdse temperatuurverhogingen, van functioneel deel
f voor de maand m, (-). : '

C.2.1.5 Bijna-continue koeling

C.2.1.5.1 Lage inertie

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.4, wordt bij de
bepaling wvan de referentiewaarde de bijna-continue koeling toch beschouwd als
continue koeling als de referentiewaarde voor de inertie van het beschouwde
functionele deel voldoénde laag is, meer bepaald als:
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<0,2- ¢t

Eq 349 Tcool,int,fct f,ref unoce, min,'fct f . (h)

dan geldt:

O, coot, fot £,ref = 91,001, ot £ »

Eq. 350 i,cool, fc ,re i,coo0l, fc ,8Yg (OC)

Qcool, int, fot £,mref = & :

Eq. 351 cool,int, fct f,m,re ) (_)

waarin:

Tcool, int, fot £, ref de referentiewaarde voor de tijdsconstante wvoor het bepalen

‘ van de reductiefactor ‘die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel £, zoals
hieronder bepaald, in h;
" tunoce,min, fot £ de kortste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
' bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

01, cool, fot £, ref de referentiewaarde voor de  rekenwaarde van de
binhentemperatuur voor berekening van de ruimtekoeling voor
functioneel deel f, zoals gebruikt in § C.2.3 voor de bepaling
van de maandelljkse transmissie- en ventilatieverliezen, in

°C;

01, cool, fot £,avg de gemiddelde binnentemperatuur voor de Dberekening van de
ruimtekoeling voor functioneel deel f, ontleend aan Tabel [44],
in °C;

8cool,int, fet f£,m, ref de referentiewaarde voor de reductiefactor die rekening houdt

met tussentijdse temperatuurverhogingen, van functioneel deel
f voor de maand m, (-).

De referentiewaarde voor de tijdsconstante voor het bepalen van de reductiefactor
die rekening houdt met tussentijdse temperatuurverhoglngen, van functioneel deel
f, wordt bepaald als volgt

. C
Eq. 352 T . = . £ct £, ref .

cool, int, fct £, m, ref
A O £ 3,6-( + H )
T, fct £, ref V, hyg, cool, fct £, m, ref

waarin:

Ctct f,ref de referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit
van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.8, in kJ/K;

He, ot £, ref de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door
transmissie van functioneel’ deel f vVoor de
verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § C.2.4, in W/K;

Hv, hyg, cool, fot £,m, ref de referentiewaarde vVoor de maandelijkse

warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie wvan
functioneel deel £ voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ C.2.5.2, in W/K.

C.2.1.5.2 Hoge inertie

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.4, wordt bij de
bepaling van de referentiewaarde de bijna-continue koeling toch "beschouwd als
continue koeling als de referentiewaarde voor de inertie wvan het beschouwde
functionele deel voldoende hoog is, meer bepaald als:
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>3-t

Eq 353 Téool,int,fct f,ref

unocc, max, fct £ (h)
dan geldt:
05, coot, ot f,rer = O 1, fot £, setpoint o
Eq. 354 i,coo0l, fc [ re i,cool, fc , setpoin ( C)
Eq 355 acool,int,fct f,m,ref = 1 - . : : (_)
waarin: ) »
Tcool,int, fot £, ref de referentiewaarde voor de tijdsconstante voor het bepalen

van de reductiefactor die rekening houdt met tussentijdse
temperatuurverhogingen, van functioneel deel f, zoals bepaald
in § C.2.1.5.1, in h; :

tunoce, max, fot £ de langste periode gedurende dewelke functioneel deel f niet
bezet is, ontleend aan Tabel [5], in h;

©1i,co0l, fct £,1ef . de ' referentlewaarde voor de rekenwaarde van de
binnentemperatuur wvoor berekening van de ruimtekoeling voor
functioneel deel f, zoals gebruikt in § C.2.3 voor de bepaling
van de maandelijkse transmissie-~ en ventilatieverliezen, in

_ °C; '

©i,cool, fet £, setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de Dberekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [44], in °C;

Acool,int, fot £,m,ref de referentiewaarde voor de reductiefactor die rekening houdt
met tussentijdse temperatuurverhogingen, wvan functioneel deel
f voor de maand m, (-).

C.2.1.6 Tussentijdse temperatuurverhoging

Voor de functionele delen die niet worden afgedekt door § C.2.1.4 en waarvoor geen
enkele voorwaarde uit § C.2.1.5.1 (Eq. 349) of § C.2.1.5.2 {Eq. 353) is voldaan,
geldt:

Eq. 356 ei,cool,fct f,ref ei,cool,fct f,setpoint (OC)

en:

- £ .1 3 _ Yocom (l _ £ )
Seool, int, fot £ymeref — MEX| Looor fer £ 7 Y cool, fot £,m, ref cool, fat £ )

Tcool, fct £,ref

Eqg. 357 (-}

waarin:

01, co0l, fot £, ref de -referentiewaarde voor de rekenwaarde . van de
binnentemperatuur voor berekening van de ruimtekoeling voor
functioneel deel f, zoals gebruikt in § C.2.3 voor de bepaling
van de maandelijkse transmissie~ en ventilatieverliezen, in
OC;

©1,cool, fct f,setpoint de instelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening

van de ruimtekoeling voor functioneel deel - £, ontleend aan
Tabel [44], in °C; -

8cool,int, fot £,m,ref de referentiewaarde voor de reductiefactor die rekening houdt
met tussentijdse temperatuurverhogingen, wvan functioneel deel
f voor de maand m, ({(-); :
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¥

fcool, fet £

T0,cool

Tcool, fct f,ref

Ycool, fct f,m, ref

de bezettingsfractie per week dat functioneel deel f wordt
gekoeld op de instelwaarde van de binnentemperatuur (zonder
temperatuurverhoging). Deze fractie is gelijk aan het aantal
dagen per week dat de functioneel deel Dbezet 1is, Dbepaald
volgens Tabel [2], gedeeld door 7 (-):

een constante, ontleend aan Tabel [3], in h;

de referentiewaarde voor de tijdsconstante voor koeling van
functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.3, in h;

de referentiewaarde voor de maandelijkse . winst-
verllesverhouding voor koeling van functioneel deel £, bepaald
volgens § C.2.3, (-). -

C.2.2 Referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming

De referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte voor
ruimteverwarming per energiesector wordt als volgt bepaald:

Eq. 380 Qheat,net,sec i,mref ZQheat,net,fct £,m,ref (MJ)
. ' £

met:

Qheat,net, sec i,m,ref

Qheat, net, fct f,m, ref

de referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor
ruimteverwarming, rekening houdend met tussentijdse
temperatuurverlagingen, van energiesector i voor de maand m,
in MJ; ) ‘ B

de referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor
ruimteverwarming, rekening houdend met tussentiijdse
temperatuurverlagingen, van functioneel deel f voor de maand
m, zoals hieronder bepaald, in MJ. i ‘

Er moet worden gesommeerd over alle functionele delen f van energiesector i.

Specifiek kenmerk voor de functie "technische ruimten": de referentiewaarde voor
de netto energiebehoefte voor ruimteverwarming van de functionele delen met die
functie, rekening houdend . met tussentijdse . temperatuurverlagingen,

Qheat, net, fct £,m, refy,

wordt voor het hele jaar gelijk genomen aan nul.

Specifiek kenmérk voor de functie "onderwijs": de referentiewaarde voor de netto

energiebehoefte voor ruimteverwarming van de functionele delen met die functie,
rekening houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen; Oheat,net,fct £,m ref, WOrdt
voor de maanden juli en augustus gelijk genomen aan nul.

Bepaal de referentiewaarde voor de maandelijkse netto eﬂergiebehoefte VOOor

ruimteverwarming,
functioneel deel met:

rekening houdend met tussentijdse temperatuurverlagingen, per

Eq. 405 Indien Yneat, fet £,mret groter is dan of gelijk is aan 2,5, of kleiner dan

O’ geldt: Qheat,net,fct f,m,ref :O (MJ)

Indien Vheat,fct £,mref kKleiner is dan 2,5 en groter 1is dan of gelijk is aan

0, geldt:

Qheat,net,fct f,m,ref = QL,heat,fct f,m,ref ._r]util,heat,fct f,m,ref 'Qg,heat,fct f,m,ref

(MJ)
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Uitzondering: indien QO neat,fot f,mrer gelijk is aan 0, geldt:

Qheat,net,fct f,m = O - » . . (MJ)
met;
Eq' 205 QL,heat,fct f,m,ref :QT,heat,vfct f,m,ref +QV,heat,fct f,m,ief (MJ)
Eq' 206 Qg,heat,fct f,m,ref : Qi,heat,fct.f,m,ref +Qs,heat,fct f,m,ref (MJ)
waarin:

Yheat, fct £,m, ref

Qheat,net, fct f,m,ref

QL,heat,fct f,m,ref
I]uti},heat,fct £,m, ref
Qg,heat,fct f,m, ref
QT,heat;fct £,m, ref
Ov, heat, fct £,m, ref
Qi,heat, fct £,m, ref
Qs, heat, fct £,m, ref

en:

de - referentiewaarde voor de maandelijkse winst~
verliesverhouding van functioneel deel f voor de maand m, zoals
hieronder bepaald, (-): '

de referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor
ruimteverwarming, - rekening houdend met tussentijdse
temperatuurverlagingen, van functioneel deel f voor de maand
m, in MJ; :

de referentiewaarde voor het maandelijks warmteverlies door
transmissie .en ventilatie wvan functioneel deel f wvoor de
verwarmingsberekeningen, in MJ;

de referentiewaarde voor de maandelijkse benuttingsfactor voor
de warmtewinsten van  functioneel deel £ vVoor de
verwarmingsberekeningen, zoals hieronder bepaald, (-):

de referentiewaarde voor de maandelijkse warmtewinsten door
bezonning en interne warmteproductie van functioneel deel f
voor de. verwarmingsberekeningen, in MJ;

de referentiewaarde voor het maandelijks warmteverlies door
transmissie van functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, zoals hieronder bepaald, in MJ;

de referentiewaarde voor het maandelijks warmteverlies door
ventilatie van functioneel = deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, zoals hieronder bepaald, in MJ; ’

de referentiewaarde voor de maandelijkse interne
warmteproductie van functioneel deel il voor de
verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § C.2.6, in MJ;

de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst wvan

functioneel deel £ voor de verwarmingsberekeningen, bepaald
volgens § C.2.7, in MJ.

Eq’ 207 QT,heat,fct f,m,ref HT,fct f,ref ) <ei,hea’c,'fc:t f,ref - ee,heat,m) ) tm (MJ)
Eq. 208 QV,heat,fct £,myref HV,heat,fct £f,ref (ei,heat,fct f,ref ee,heat,m) -ty (MJ)
waarin:

Hr, ect £, ref

Hv, heat, fct £, ref

de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door
transmissie van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.4,
in W/K; :

de referenfiewaarde voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door
ventilatie van functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § C.2.5.1, in W/K;
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©1,neat, fet £, ref de referentiewaarde voor de rekenwaarde van de
: binnentemperatuur voor de bepaling van de energiebehoefte voor
verwarming, bepaald volgens § C.2.1, in °C;

Oe, heat,m de ‘ maandgemiddelde buitentemperatuur, voor
verwarmingsberekeningen, ontleend aan Tabel [1], in °C;

tn . " de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.

Bereken referentiewaarde voor de de benuttingsfactor voor verwarming per
functioneel deel per maand, Nutil,heat,fct £,m ref, Met:

_ ! Aref
l (Yheat,fct f,m,ref)
1— ' ) Byertl

Eq‘ 209 indien Yheat,fct f,m,ref * 1: I-]util,heat,fct £,m,ref = (

Yheat,fct f,m,ref
aref (_)
a,.,+1

indien Yheat,fct f,m,ref = 1 : I]ut:il,hea’c,fct £f,m,ref =
' . ref

waarbij de de referentiewaarde voor de maandelijkse winst~verliesverhouding per

functioneel deel per maand, Vneat,fct f,mref, gedefinieerd is als:

- Qg,heat,fct f,m,xref
Yheat,fct f,m,ref K
Eq 210 QL,heat,fct f,m,ref (_)

en waarbij de referentiewaarde voor de numerieke parameter arer voor functioneel
deel £ gegeven wordt door: ‘

Theat,fct f,ref

aref = aO,I}eat +

' T
Eq. 211 0,heat A ) (-)

met als referentiewaarde voor de tijdconstante voor verwarming van functioneel
deel fl Theat, fct £, ref, in h: .

T _ Cfct £,ref
heat,fct f,ref —

Eq. 212 3/6'Gim&tfmﬁ'+va%mﬁmfma) (h)

waarin: )

.80, heat een constante, ontleend aan Tabel [3], (-};

T0, heat ) een constante, ontleend aan Tabel [3], in h;. )

'Cmtfﬂef- de referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit
van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.8, in kJ/K;

He, sct £, ref ‘ de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door
transmissie van functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § C.2.4, in W/K;

Hy, heat, fot £, ref de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door

ventilatie van functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, bepaald volgens § C.2.5.1, in W/K.
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C.2.3 Referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor ruimtekoeling

De referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling
per energiesector wordt als volgt bepaald:

Eq.. 213 Qcool,net,sec i,m,ref = : l,Qcoc>l,net,fct £,m,ref (MJ)
£

met:

Qcool, net, sec i,m, ref de referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor

ruimtekoeling van energiesector i voor de maand m, in MJ;

Qcool, net, fct £,m, ref - de referentiewaarde voor de netto energiebehoefte voor
) ruimtekoeling van functioneel deel £, voor de maand m, zoals
hieronder bepaald, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen £ van energiesector 1.

Specifiek kenmerk voor de functies "sauna/zwembad" en "technische ruimten": de
referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte voor ruimtekoeling
van de functionele delen met een van deze functies, Qcocl,net,fct f,m ref, wWordt voor
het hele jaar gelijk genomen aan nul.

Specifiek kenmerk voor de functie "onderwijs": de referentiewaarde wvoor de netto
energiebehoefte voor ruimtekoeling wvan de functionele delen met deze functie,
Qcool, net, fct £,m,ref, WOrdt voor de maanden juli en augustus gelijk genomen aan nul.

Bepaal de referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte voor
ruimtekoeling per functioneel deel met: : )

Eq. 406 Indien Acool,fct f,mref groter is dan of gelijk is aan 2,5, geldt:

Qcool,net,fct £,m,ref =0 (MJ)
Indien Acool,fct £,m,ref Kleiner is dan 2,5, geldt:

a

Qcool,net,fct f,m,ref cool, int, fct £,m,ref

(Qg,cool,fct £f,m,ref - I’]util,cool,fct f,m,ref : QL,cool,fct f,m,ref)
(MJ)

Uitzondering: indien O, ccol,fct f,mret gelijk 1s aan 0, geldt:

Qcool,net,fct f,m,ref = O (MJ)
met:
Eq. 215 Qg,cocl,fct f,m,ref = Qi,cool,fct f,m, ref + Qs,copl,fct f,m,ref . ) (MJ.)
Eq' 216 QL,cool,fct f,m,ref =QT,cool,fct f,m,ref +QV,cool,fct f,m,ref (MJ)
waarin:
Acool, fot £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse verlies-

winstverhouding voor koeling wvan functioneel deel £, =zoals
hieronder bepaald, (-):;
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Qcool,net, fot £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte
voor ruimtekoeling van functioneel deel £, in MJ;

acool, int, fet £,m, ref ~de referentiewaarde voor de reductiefactor die rekening houdt
met tussentijdse temperatuurverhogingen, van functioneel deel
f voor de maand m, (-), bepaald volgens § C.2.1;

Qg, cool, fct £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse warmtewinsten wvan

functioneel deel f door bezonning en interne warmteproductie
voor de koelberekeningen, in MJ; ’

Nutil,cool,fct f£,m,ref de referentiewaarde voor de maandelijkse benuttingsfactor voor
warmteverliezen  van functioneel deel £ voor de-
koelberekeningen, zoals hieronder bepaald, (-):

QOr, cool, fct £,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks warmteverlies door

transmissie en ventilatie wvan functioneel deel £ wvoor de

koelberekeningen, in MJ; . .

Qr, cool, £at £,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks warmteverlies door
transmissie wvan functioneel deel f voor de koelberekeningen,
zoals hieronder bepaald, in MJ;

Qv, cool, fot £,m, ref de referentiewaarde  voor het maandelijks warmteverlies door
ventilatie van functioneel deel £ voor de koelberekeningen,
zoals hieronder bepaald, in MJ;

Qi,coo0l, fet £,m, ref de referentiewaarde voor de ‘maandelijkse interne
warmteproductie van functioneel deel f voor ' de
koelberekeningen, bepaald volgens § C.2.6, in MJ;

Qs,cool, fct £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ C.2.7, in MJ,.

en:
Eq 359 QT,coOl,fct £,m,ref HT,fct f,ref : (ei,cool,fct f,ref - ee,cool,m.) ' tm (MJ)
Eq. 360 QV,cool,fct f,m, ref = QV,hyg,cool,fct £,m, ref . (MJ)
waarin:
H
V, hyg, cool, fct f,m,ref
QV,hyg,cool,fct f,mref (e o ) ' trn
Eq 361 ’ ’ i,cool, fct £, m, ref - e,V,cool, hyg, m (MJ)
en waarin:
He, cool, fot £, ref . de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door

transmissie -van functioneel deel £ voor de koelberekeningen,
bepaald volgens § C.2.4, in W/K;

01, cool, et £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse rekenwaarde van de

: binnentemperatuur van functioneel deel £ voor de
koelberekeningen, zoals hieronder bepaald, in °C;

Be, cool,m de maandgemiddelde buitentemperatuur voor de koelberekeningen,
ontleend aan Tabel [1], in °C;

tn de duur van de maand, ontleend aan.Tabel [1], in Ms;

Hv,hyg, cool, £ct £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse

warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie wan
functioneel deel f voor de koelberekeningen, bepaald volgens
§ C.2.5.2, in W/K;
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Be,v, cool,hyg,m : de conventionele rekenwaarde voor de toevoertemperatuur van de
‘ ventilatielucht voor  hygiénische ventilatie voor de
koelberekeningen,  gelijk aan respectievelijk Oe, v, cool,ms
Oe,v,cool,day,m OL B©e,v,co0l,night,m Volgens dat het functioneel deel £
een permanente, dag- of nachtbezetting heeft (zie Tabel [2]).
Deze waarden zijn ontleend aan Tabel [45], in functie van het

type van ventilatiesysteem;

Voor functionele delen met de functie logeerfunctie, kantoor of onderwijs, wordt
de referentiewaarde voor de maandelijkse rekenwaarde van de binnentemperatuur voor
de koelberékeningen ontleend aan Tabel [46]. Voor functionele delen met een andere
~ functie geldt: : ' :

Eq. 362 ei,coo].,fct f,m,ref ei,cool,fct £, ref ] (OC)

01, cool, fct £, ref de referentiewaarde VOOor de rekenwaarde van de
' binnentemperatuur voor voor de koelberekeningen voor
functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.1, in °C

Bereken de referentiewaarde voor de benuttingsfactor voor koeling per functioneel
deel per maand, nutil,cool,fct f,m, ref 'met:

Eq' 363 Indien Acool,fct f,m,ref O en Acool,fct f, m,ref # 1:

1 — ()\ ) Dn, et
cool,fct £,m,ref

r]util, cool, fct f,m, ref = 1 — (}\ ) Dp, ree +1 (=)
cool, fct £,m,ref
ai )\ _ 1 . _ w, ref
Indien A oo, et f,mrer = 47 Tlutid, cool, fot £,mres = b +1 : (=)
B m, ref
Indien )\cool,fct f,m, ref < 0: r]m:il,cool',fct f,mref 1 ' . (=)

waarbij 'de referentiewaarde voor de maandelijkse verlies-winstverhouding per
functioneel deel, Acocl,fct £,mrer; gedefinieerd is als:

)\ _ QL,cool,fct f,m,ref
cool,fet -f,m,ref ~

Eq. 220 Qg,cool,fct f,m,ref ' ) (__)

en waarbij de. referentiewaarde voor de’ numerleke parameter bm rer Vvoor functioneel’
deel f gegeven wordt door:

_ b + Tcool,fct £,m,ref
m,ref ~— *0,cool T
Eq. 221 0

,cool . ('__ )

met als referentiewaarde voor de maandelijkse tijdconstante voor koeling van
functioneel deel f, Tcool,fct f,m ref? -

c

fet £, ref

+ H

T = :
cool, fct £,m,ref
3,6 (1

T,fct £f,ref V,coo0l, fct f,m,ref) (h)

Eq. 364

waarin:
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b, coor een éonstante, ontleend aan Tabel [3], (~);

- To,coo0l een constante, ontleend aan Tabel [3], in h;

Cset f,ref de referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit

' van functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.8, in kJ/K;

Hr, fot £, ref de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door
transmissie wvan functioneel deel £, bepaald volgens § C.2.4,
in W/K;

Hv, cool, fet £,m, ref de . referentiewaarde voor ' de maandelijkse
‘ warmteoverdrachtsco&fficiént door  hygiénische ventilatie,
in/exfiltratie en aanvullende mechanische ventilatie of
aanvullende ventilatie door het openen van ramen van
functioneel deel £ voor de koelberekeningen, zoals hieronder

bepaald, in W/K.

.Bereken de referentiewaarde voor de maandelijkse warmteoverdrachtscoé&fficiént door
hygiénische ventilatie, in/exfiltratie en aanvullende mechanische ventilatie of
aanvullende ventilatie door het openen van ramen, Hy,cool,fct £,m rer met:

QV,cool, fct £, m, ref

V,cool, fct £,m, ref (9 : -~ 9 ) £

Eq. 365 i,cool, fct f,setpoint - e,cool, m : m . (MJ)

met:

Qv, cool, fct £,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijkse warmteverlies door
ventilatie wvan functioneel deel ‘f wvoor de koelberekeningen
zoals hiervoor bepaald, in MJ;

Oi,co0l, fct f,setpoint - de 1nstelwaarde van de binnentemperatuur voor de berekening
van de ruimtekoeling voor functioneel deel £, ontleend aan
Tabel [44], in °C3 ' '

Oe,cool,m : de maandgémiddelde buitentemperatuur voor de koelberekeningen,

" ontleend aan Tabel [1], in °C; v
tm de duur van de maand,. ontleend aan Tabel [1], in Ms.
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C.2.4 Referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door transmissie per
functioneel deel

Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door transmissie
van functioneel.deel f met:

Hconstructi ons Hjunctions

Eq. 223 Hyoerrer = Hrorr ver T,Fctf,ref ‘ (W/K)
met:
tructi . A
H;?ﬁéﬁ;;oms de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door
p
transmissie doorheen ~ de scheidingsconstructies van het
verliesoppervlak van functioneel deel f, zoals hieronder bepaald,
in W/K;
junctions ‘ . o . P
HTfafref de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door
;

transmissie doorheen de bouwknopen van het verliesoppeerak van
functioneel deel f, zoals hieronder bepaald, in W/K.

Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoefflclent door transmlsSLe
" doorheen de scheidingsconstructies van functioneel deel f als:

015’(AT E, £ - By )

constructions_ B, fct £ +E,fct £, tr

Eq. 418 T, fctf, ref =frorn- ’ . . (W/K) v
+2. ftr, fctf"A’_I‘,E,fctf,tr ’ '

met:

constructi ons i 1 e
He ot ref de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door
E , s

transmissie doorheen de écheidingsconstructies van functioneel
deel f, in W/K;

frorm ‘ een factor ‘die rekening houdt - met ° een afwijkende
vormefficiéntie wvan het beschermd wvolume waarin functioneel
deel £ zich bevindt, zoals hieronder bepaald, (~):;

Ag,E, fot £ de totale oppervlakte van alle séheidingsconstructies die het
functioneel deel £ omhullen en waardoorheen
transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepaling van de
energieprestatie!¥, in m?;

fir, et £ een factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan
transparante constructies in functioneel deel £, =zoals
hieronder bepaald, (-):

Ar,E, fct £, tr de totale oppervlakte van alle - transparante
scheidingsconstructies die het functioneel deel f omhullen en
waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden bij de
bepaling van de energieprestatiel4, in m?., Hierbij worden
glasbouwsteenwanden buiten beschouwing gelaten.

‘Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door transmissie
doorheen de bouwknopen van het verliesoppervlak van functioneel deel f als:

Eq. 225 Hjunctions - F . AU . A W/K
q T, fctf, ref form ref T, E, fctf : s

4 pus enkel constructies die de scheiding vormen tussen het functioneel deel en aangrenzende
verwarmde ruimten, worden niet meegerekend bij de bepaling van Ar,g fct f,opr s BT,E, fct £, tr,
Ar,E, fct £ €D Ar,E,vol . :

184 / 201



waarin: .

Eq. 226

en:
Eq. 403

met:

B junctions
T, fetf,ref

' fform

Ar,E, fet £

AUref

ABref

C
Vepn

Ar, g, EPN

' BB s
< 1: AU = —==L W 2.K
ref. 100 (W/ (m ))
. AB f~(C-+2)
1< C < 4: AU =—reL (W/ (m?.K))
ref 300
ABref R
< C: AU = —LEL& (W 2K
ref 50 W/ {n : )
— VEPN (m)
AT,E,EPN

de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door

transmissie doorheen de bouwknopen wvan het verlieéoppervlak van
functioneel deel f, in W/K;

een factor die rekening houdt met een afwijkende vormefficiéntie
van het beschermd volume waarin functioneel deel f zich bevindt,
zoals hieronder bepaald, (-):

de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die het
functioneel deel f omhullen en waardoorheen transmissieverliezen
beschouwd worden bij de bepaling van de energieprestatiel4, in m?;

de referentiewaarde voor de toeslag op de
warmtedoorgangscoé&fficiént van alle scheidingsconstructies van de
EPN-eenheid waarin het functioneel deel f zich bevindt om rekening
te houden met de impact van bouwknopen, in W/ (m?.K);

de referentiewaarde voor de toeslag op het globale isolatiepeil van
de EPN-eenheid waarin het. functioneel deel £ zich bevindt, om
rekening te houden met bouwknopen, gelijkgesteld aan 3, (-):

de compactheid wan de EPN-eenheid waarin het functioneel deel f
zich bevindt, in m; :

het volume van de EPN-eenheid waarin functioneel deel £ =zich
bevindt;-

de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die de EPN-
eenheid waarin functioneel deel f =zich bevindt, omhullen en
waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepaling
van de energieprestatiel4, in m?. ‘

Bepaal de factor die rekening houdt met een afwijkende vormefficiéntie, from, als:

Eq. 228

met:

-_lc-form

AT,E,vol

L . (V %\ . (‘_)

= min|1; vol

T,E,vol

een factor die rekening houdt met een afwijkende vormefficiéntie
van het beschermd volume waarin functioneel deel f zich bevindt, (-
) ‘

de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die ‘het
beschermd volume waarin functioneel deel f zich bevindt, omhullen
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en waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden bij de
bepaling van de energieprestatie®, in m?; '

Vyol het volume van het beschermd volume waarin functioneel deel f zich
bevindt. '

Bepaal de factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan transparante
constructies in functioneel deel f, fir e g, als:

Eq. 229 Indien Arg st £t gelijk is dan 0, geldt: fireers = 1 (=)

Indien Ar,g, fct £,tr groter is dan 0, geldt:

ftr, fct £

Ar,E, fot f,tr,ref

Av,E, fct f,tr

Af, fot £

min(l;w)-kO,ZS . 1_min(1;__A_W__;E&£) (=)

<ZXT,E,fctf,tr ZXT,E,fctf/tr
waarin:
= . 2
Eq. 230 A; g eorr,tr,rer = 0/30 Af eoes (m?)
Met: ‘ o )
fir, fct £ een factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan

transparante constructies in functioneel deel £, (-);

de referentiewaarde voor de totale oppervliakte van alle
transparante scheidingsconstructies die het functioneel deel £
omhullen en waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden
bij de bepaling van de energieprestatie; in m?2?;

de totale oppervlakte van alle transparante
scheidingsconstructies die het functioneel deel f omhullen en
waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden bij de
bepaling wvan de energieprestatiel4, in m?. Hierbij worden
glasbouwsteenwanden buiten beschouwing gelaten;

de gebruiksoppervlakte wvan functioneel deel £, in m?.
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C.2.5 Referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie en
in/exfiltratie per functioneel deel

C.2.5.1 Referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door ventilatie
voor de verwarmingsberekeningen per functioneel deel

Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door ventilatie
voor de verwarmingsberekeningen van functioneel deel f met:

(W/K)

Eq‘ 231 HV,heat,fct £,ref = HV,in/exfilt,heat,fct f,ref +HV,hyg,heat,fct f,ref

met:

Hvy, heat, fot £, ref de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door
ventilatie van functioneel deel £ voor de

verwarmingsberekeningen, in W/K;

Hv, infexfilt, heat, fot £,ref d€ referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoé&fficiént door
in/exfiltratie voor de verwarmingsberekeningen van functioneel
deel f, bepaald volgens § C.2.5.1.1, in W/K;

Hv, hyg, heat, fot £, ref de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtsco&fficiént door
hygiénische ventilatie voor de verwarmingsberekeningen van
functioneel deel f, bepaald volgens § C.2.5.1.2, in W/K.

C.2.5.1.1 Referentiewaarde voor. de warmteoverdrachtscoéfficiént door
in/exfiltratie voor de verwarmingsberekeningen per functioneel deel

Bepaal. de referentiewaarde voor = de warmteoverdrachtscoéfficiént door
in/exfiltratie voor de verwarmingsberekeningen van functioneel deel £ met:
= 0,16 - £ - A

form

(W/K)

Eq. 232 HV,in/exfilt, heat, fct £, ref T,E,fct £

met:

Hv, in/exfilt, heat, fct £,rer de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door
in/exfiltratie voor de verwarmingsberekeningen van functioneel
deel £ , in W/K; i

ftorm een factor die rekening houdt met een afwijkende
vormefficléntie wvan het beschermd volume waarin functioneel
deel £ zich bevindt, zoals bepaald in § C.2.4, (~-):

Ar,E, fot £ de totale oppervlakte van alle scheidingsconstructies die
functioneel deel f omhullen en waardoorheén
transmissieverliezen beschouwd worden bij de bepaling van de
energieprestatiel? (zie ook § C.2.4), in m?.

C.2.5.1.2 Referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische
ventilatie voor de verwarmingsberekeningen per functioneel deel

Bepaal de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscodfficiént door hygiénische
ventilatie voor de verwarmingsberekeningen van functioneel deel f met:

HV,hyg,heat,fct £,ref = 07 34 ' fvent,heat,fct £ " thyg,min,rmr
r

Eg. 233 . . (W/K)
+O’ 22 .fvent,heat,fct f 'Z(Vhyg,rmr —Vhyg,min,rmr)
r
met:
Hv,hyg, heat, fct £,ref . de referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door

hygiénische ventilatie van functioneel deel £, in W/K;
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fyent, heat, fot £ de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie
in bedrijf is in functioneel deel £, voor de
verwarmingsberekeningen, ontleend aan Tabel [7]1, (-):

by, min, e het minimale ontwerptoevoerdeblet aan buitenlucht wvoor

hygiénische ventilatie van ruimte r, zoals opgelegd in bijlage
X bij dit besluit, overeenkomstig. de opgegeven
ontwerpbezetting, in de veronderstelling dat er niet gerookt
wordt en het gebouw weinig vervuilend is, in m3®/h. Als het een
speciale ruimte betreft als vermeld in § 6.4 van bijlage X bij

dit besluit, dan wordt Vﬁmm&mnnr gelijk gesteld aan }w%nnr;

hyg, e het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygié&nische
ventilatie van ruimte r waarvoor de installatie ontworpen is,
in m3/h.

Indien het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénische wventilatie in
een ruimte kleiner is dan de minimale waarde zoals opgelegd door bijlage VHN bij
dit besluit, dan wordt voor de bepaling van Hy,rer gerekend met het minimaal geé&ist
debilet. Deze regel geldt echter niet voor speciale ruimten zoals bedoeld in § 6.4
van bijlage VHN bij dit besluit. :

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten r wvan het functioneel deel £.

C.2.5.2 Referentiewaarde voor de warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische
ventilatie voor de koelberekeningen per functioneel deel

De referentiewaarde voor de maandelijkse warmteoverdrachtsco&fficié&nt @ door
hygiénische ventilatie voor de koelberekeningen van functioneel deel f wordt als
volgt bepaald:

Eq. 235 HV,hyg,cool,fct £,m,ref = O’ 34 ' fvent,heat,fct £’ : :vhyg,mr ’ (W/K)
L r

met: -

Hy, hyg, cool, fot £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse

warmteoverdrachtscoéfficiént door hygiénische ventilatie voor
de koelberekeningen van functioneel deel £, in W/K;

fyent,heat,fot £ de conventionele tijdsfractie gedurende dewelke de ventilatie

‘ in bedrijf is in functioneel - deel £, voor de
verwarmingsberekeningen, ontleend aan Tabel [7], (-);

v, het ontwérptoevoerdebiet aan builtenlucht voor hygiénsche

hyg, rmr
ventilatie wvan ruimte r waarvoor de installatie ontworpen is,
in m3/h.

Indien het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénsche ventilatie in een
ruimte kleiner is dan de minimale waarde zoals opgelegd door bijlage VHN bij dit
besluit, dan wordt voor de bepaling van Hy,rer gerekend met het minimaal geéist
debiet. Deze regel geldt echter niet voor speciale ruimten zoals bedoeld in § 6.4
van bijlage VHN bij dit besluit. '

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten r van het functioneel deel f.
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C.2.6 Referentiewaarde voor de interne warmteproductie

Bepaal de referentiewaarde voor de maandelijkse' interne warmteproductie van
functioneel deel f voor de verwarmings-— en koelberekeningen met:

Eq' 236 .Qi,heat,fct f,m,ref = ®i,heat,fct f,m,ref “n

t | (MJ)

t , (MJ),

Eq' 237 Qi,cool,fct f,m,ref =®i,cool,fct £,m,ref ' m

waarin:

O 8 qi,pers,fct £ freal,fct £ %res,fct £ ndesign, fet £ +qi,.app,fct f'Af,fct £
i,heat,fet £f,mref T V7 )

Eq 238 . +Wlight,fct £,m,ref 3’ 6/tm +0’ 8 Wfans,fct £,m,ref '3’ 6/tm (W)

é) qi,pers,fct £’ freal,fct £ %res,fct £ 'ndesign,fct £ +qi,app,fct f'Af,fct £
i,cool,fct £,m,ref '

Eq. 239 +Wlight,fct f,m,ref 3’ 6/tm +0’6 Wfans,fct £,m,ref 3' 6/tm (W)

waarin:

Qi, heat, fot £,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse interne
warmteproductie van functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, in MJ;

Qi, cool, fet £,m, ref de referentiewaarde voor  de maandelijkse interne
warmteproductie van - functioneel deel £f ' voor de

D3, heat, fot £,m, ref

q)i, cool, fct £f,m,ref

di, pers, fct £

freal, fet £

fpres, fct £

TNdesign, fct £

di,app, fct £

Af, et £

Wiight, fct £,m, ref

Wfans, fct £,m, ref

tn

koelberekeningen, in MJ;

de referentiewaarde voor de gemiddelde warmtestroom door
interne warmteproductie in functioneel deel £ voor de
verwarmingsberekeningen, in W;

de referentiewaarde voor de gemiddelde warmtestroom door
interne warmteproductie in functioneel deel £ ~voor de
koelberekeningen, in W;

de gemiddelde interne warmteproductie in functioneel deel £,
afkomstig van personen, ontleend aan Tabel [8], in W/pers;

de conventioneel vastgelegde verhouding van de gemiddelde reéle
bezetting tijdens de gebruiksuren = t.o.v. de maximale
ontwerpbezetting van functioneel deel £, ontleend aan Tabel
(81, (-); ‘ :
de conventionele tijdsfractie dat er mensen in functioneel deel
f aanwezig zijn, ontleend aan Tabel [2], (-):

het aantal personen in functioneel deel f overeenkomend met de
maximale bezetting waarvoor de ventilatiesystemen ontworpen
Zijnl (-) s .

de gemiddelde specifieke interne warmteproductie. in' het
beschouwde functioneel deel ingevolge de apparatuur, ontleend
aan Tabel [8], in W/m?2;

de gebruiksoppervlakte van functioneel deel £, in m?;

de referentiewaarde voor de maandelijkse interne
warmteproductie 1in ‘het beschouwde functioneel deel door
verlichting, bepaald volgens § C.4, in kWh;

de referentiewaarde voor de interne warmteproductie in het
beschouwde functioneel deel door ventilatoren, bepaald volgens
§ €.3.1, in kWh;

de duur van de maand, ontleend aan Tabel [1], in Ms.
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C.2.7 Referentiewaarde voor de zonnewinsten

Bepaal de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst van functioneel
verwarmingsberekeningen Qs heat,fct f,mref €N vVoOOr koelberekeningen

deel f wvoor

Qs,coo1, fot £,m,ref als vOlgt:
) .
Qs,heat_,fct f,m, ref =‘ftr,fct £ ° 6,95 Jtctt, ref .
Eq. 240 (MJ)
: : E (ac,m,j,ref : E'c,fctf,ref +(1 - ac,m,j,ref)) ’ Atr,d,j N Is,m,j,shad,ref
J=1
! N
Qs,cool,fct £f,m,ref — ftr,fctf -0,95 - Jectf, ref
Eq. 241 . (MJ)
: 2 ,(ac,m,j,ref : Fc,fctf,ref + (1 - ac,m,j,ref)) "Atr,d,j . Is,m,j,shad,ref
i=1 : '
met:

Qs, heat, fct f,m,ref

£, et £

Jfct £, ref

Fc, fct £, ref

dc,m,q, ref

Atndd

Is,m,j, shad, ref

Qs, cool, fct f,m,ref

de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst van
functioneel deel f voor de verwarmingsberekeningen, in MJ;

een factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan
transparante constructies in functioneel deel £, zoals
hieronder bepaald, (~);

de referentiewaarde voor de gemiddelde zontoetredingsfactoren
van de transparante scheidingsconstructies in functioheel deel
£, geen rekening houdend met de impact van zonneweringen,
ontleend aan Tabel [41]1, (-);

de referentiewaarde voor de gemiddelde zontoetredingsfactoren
van de transparante scheidingsconstructies in functioneel deel
f, geen rekening houdend met de impact '‘van zonneweringen,
ontleend aan Tabel [41]1, (-);

de reférentiewaarden voor de maandelijkse gebruiksfactor van
de =zonnewering van transparante scheidingsconstructie 7,
bepaald wvolgens tabel [9] voor een handbediende zonnewering,
(=) o .

de oppervlakte van de dagopening van transparante
scheidingsconstructie j, in m?;

de referentiewaarde voor de Dbezonning op transparante
scheidingsconstructie 3 voor de beschouwde maand rekening
houdend met de beschaduwing van vaste obstakels, bepaald
volgens bijlage C van bijlage V bij dit besluit, in MJI/m? en
rekening houdend met de waarden bij ontstentenis voor de
afschermhoeken, zoals vastgelegd in § C,2.4 van bijlage V bij
dit besluit; :

de referentiewaarde voor de maandelijkse zonnewarmtewinst van
functioneel deel f voor de koelberekeningen, in MJ.

Hierbij moet gesommeerd worden over alle transparénte scheidingsconstructies met
uitzondering van glasbouwsteenwanden van functioneel deel f.
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Tabel [41]: Waarden voor Fg, scte,ret ©N Jrcte,ref

]
@
H Y
. 4y~ Mo
Functies SRl Y
H. o
9]
&
Logeerfunctie . 0,90 0,41
Kantoor 0,90 0,27 ’
Onderwijs 0,90 0,44
met verbliijf i 0,90 0,41
Gezondheidszorg|zonder verblijf 0,90 0,41
operatiezalen 0,90 0,44
hoge bezetting 0,90 0,44
Bijeenkomst iage bezetting 0,90 0,44
cafetaria/refter 1,00 - 0,44
Keuken 1,00 0,41
Handel : 1,00 0,47
‘| sporthal, sportzaal "1,00 0,44
Sport fitness, dans 1,00 0,44
sauna, zwembad 1,00 0,44
Technische ruimten 1,00 0,41
Gemeenschappelijk 1,00 0,44
Andere E 0,90 0,44
Onbekende functie ' 0,90 0,44

Bepaal de factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan transparante
constructies in functioneel deel £, f'¢r fct £, als:

Eq. 242 Indien Argfct £t gelijk is dan 0, geldt: ﬁ;jd:f =1 (-)
Indien Arg et £,t: groter is dan 0, geldt:

AT, E, fctf, tr, ref )

ftr,fct f = mln(l; A (”)
T,E, fctf, tr
met: ,
fler, for £ een factor die rekening houdt met een afwijkend aandeel aan
transparante constructies in functioneel deel £, (-);
Ar,E, fot £,tr,ref de referentiewaarde voor de totale oppervlakte van alle

transparante scheidingsconstructies die het functioneel deel £
omhullen en waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden
bij de bepaling van de energieprestatie, =zoals bepaald in
§ C.2.4, in m?;
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A, fot Ltg de totale - oppervlakte o van alle transparante .
' scheidingsconstructies die het functioneel deel f omhullen en
waardoorheen transmissieverliezen beschouwd worden bij de
"bepaling van de energieprestatiel4, in m2. Hierbij worden
 glasbouwsteenwanden buiten beschouwing gelaten. .

C.2.8 Referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit

Bepaal de referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit van
functioneel deel f, Csct £,rer, in kJ/K, met: :

Eq. 243 Cp¢oor =110 A ¢ - {(kJ/K)
waarin: . . :
Cect £, ref de referentiewaarde voor de effectieve thermische capaciteit

van functioneel deel £, in kJ/K;
Af, fct £ de gebruiksoppervlakte van functioneel deel £, in m?2.

c.2.9 Referentiewaarde voor de maandelijkse netto ‘ energiebehocefte voor
bevochtiging ‘

Indien er in de gebouwinstallaties voorzZieningen aanwezig zijn om de toegevoerde
buitenlucht- naar (een deel van) de EPN-eenheid te bevochtigen, wordt de
referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte voor bevochtiging van
een toestel J gegeven door: ‘

Eq. 244 Qhum,net,j,m,ref = 2’5 ' z Xh,fct £f,m ' Vsupply,j,fct f,design (MJ)
£

waarin:

Ohum, net, §,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehcefte

voor bevochtiging van een toestel j, in MJ;

Xn, fet £,m de maandelijkse hoeveelheid toe te voeren vocht per eenheid
toevoerluchtdebiet voor functioneel deel £, in - kg.h/m?3?,
ontleend aan Tabel ([14]; :

v;mﬁyj,&tfﬂmﬁgn het ontwerpdebiet aan binnenkomende verse lucht doorheen

bevochtigingstoestel j, voor functioneel deel £, in m3/h.

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen f die bediend worden door
bevochtigingstoestel j.

C.2.10 Referentiewaarde voor de voor de bijdrage aan het systeemrendement van de
maandelijkse verliezen van een circulatieleiding of combilus

Bepaal de referentiewaarde voor de bijdrage aan het systeemrendémeﬁt van de
maandelijkse verliezen van een circulatieleiding of combilus als volgt:

e Voor tappunten die zijh aangesloten op een combilus wordt de bijdrage aan het
systeemrendement bepaald volgens door de minister bepaalde specificaties.

e Voor tappunten die aangesloten zijn op een circulatieleiding die minstens 1
tappunt in een EPW-eenheid, een wooneenheid die geen EPW-eenheid is of in een
functioneel deel met de functie "logeerfunctie", "gezondheidszorg met’
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verblijf", "sporthal, sportzaal", "fitness, dans" of "sauna, zwembad" bedienﬁ,
geldt:

- Voor bad of douche 1i:

105 - . Qwater out, circ k,m . (—)
r

Eq. 366

I1water:, circ, bath i,m, ref =

Q ¥t o1 3 , lcirc k3 ° (60 - ea.m}::,m,j)
water out,circ k,m m 4
3 1,3,ref "

- Voor keukenaanrecht j:

Eq . 367 Qwatex: out, ci;c;: k,m (_)

I—\'water,cir(:,sink j,m, ref = 1’20 '

Qwater out, cirec k,m

1, . . 60 — 6 .
+t, -1,3- Z circ k j R( amb,m,j)
3

1,3, ref

- Voor ander tappunt 1 voor warm tapwater:

Eq. 368 . _ Qwater out, circ k,m (_)
nwater, circ, other 1,m,ref 1’60 ’
lcirc? j (60 - eambmj)
1,3 . e m3s
Qwater out, circ k,m + tm ’ z
. 3 Rl,j,ref
e Voor andere tappunten geldt:
Eq 248 r}water, circ, bath i, m, ref = 1']water, circ, sink j,m, ref = I‘}wat:er, circ, other 1,m, ref = l . (_)

met:

Quater out,circ k,m de warmte die door circulatieleiding k aan de aangesloten tappunten
wordt geleverd, zoals bepaald in § 9.3.2.2 van bijlage V;

th de duur van de betreffende maand, ontleend aan_Tabel [1], in Ms;
lcire x,3 de lengte van segment j van circulatieleiding k, in m;
Bamb,m, 3 de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van leidingsegment j, zoals

bepaald in § 9.3.2.2 van bijlage V, in °C:

Ri1,3, ref de  referentiewaarde - voor de lineaire warmteweerstand van
leidingsegment j, ontleend aan Tabel [42] in functie van de
buitendiameter van het ongeisoleerde leidingssegment Di,Jj, in mK/W.

Er moet gesommeerd worden over alle segmenten j van de circulatieleiding.
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Tabel [42]: Referentiewaarde voor de lineaire warmteweerstand Ri, j,zes in functie
van de buitendiameter van het ongeisoleerde leidingssegment Dj, 5

R T v R v B vl
< 0,0172 5,21 < 0,0603 3,15 £0,2191 | 1,61

< 0,0213 4,81 < 0,0761 2,84 <£.0,2730 1,40

< 00,0269 4,42 < 00,0889 2,62 < 0,3239 1,26

< 0,0337 4,05 < 0,1143 2,31 < 0,3556 1,18

< 0,0424 3,69 < 0,1397 2,08 > 0,3556 1,08

< 0,0483 | 3,48 < 0,1683 1,87

c.3 Referentiewaarde voor het hulpenergieverbruik van ventilatoren en pompen

C.3.1 Referentiewaarde voor het elektriciteitsverbruik wvan wventilatoren voor
ventilatie en circulatie

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks elektriciteitsverbruik wvan de
ventilatoren in de EPN-eenheid met:

Eq' 249 Wfans,m,ref = waans,f_ct f,m,ref ' (kWh)
£ - : _
te
Eq‘ 250 Wfans ,fctf, m,ref O 55 Vhyg fct £ fvent,heat,fct £ 3 6 (kWh)
4

met: .

Weans, m, ref de referentiewaarde : voor " het maandelijkse
.elektriciteitsverbruik van de ventilatoren in de EPN-eenheid,
in kWh; :

Weans, fot £,m, ref de referentiewaarde voor het - maandelijkse
elektriciteitsverbruik van de ventilatoren in functioneel deel
£, in kWh;

ﬁkﬂhﬁtf het ontwerptoevoerdebiet aan buitenlucht voor hygiénsche

ventilatie in functioneel deel f bepaald volgens de pr1n01pes
uit § 5.6.2.2, in m*/h;

fwmmh%£¢ctf fractie van de tijd gedurende dewelke de ventilatie in gebruik
- 1s, zoals beschouwd voor de verwarmingsberekeningen, ontleend
uit Tabel [7](-); '

tm : de duur van de betreffende maand, ontleend aan Tabel [11, in
Ms. '

Er moet gesommeérd worden over alle functionele delen f van de EPN-eenheid.

Specifiek kenmerk voor het functioneel deel "onderwiijs": de referentiewaarde voor
het maandelijks elektriciteitsverbruik van alle ventilatoren in de functionele
delen met deze functie, Weans,fct £,mree, Wordt voor de maanden juli en augustus gelijk
genomen aan nul.
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C.3.2 Referentiewaarde voor het elektriciteitsverbruik voor distributie

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks elektriciteitsverbruik voor
distributie in de EPN-eenheid, Waux,dis,mref, als volgt:

_ tm = ’
Eq. 369 Waux,dis,m, ret™ * zj Ppump, dis,instal, heat,,vef T : Zl Ppump, dis,instal,water, 1, ref (kWh)
) 7,2 3,6

waarin:

Ppump, dis, instal, heat,§,ref de referentiewaarde voor het geinstalleerd vermogen van pomp j
ten dienste van de verwarming van de beschouwde EPN-eenheid,
zoals bepaald in § C.3.2.1, in W;

Ppump, dis, instal,vater, 1, rer d& referentiewaarde voor het geinstalleerd vermogen van pomp 1
ten dienste van de - sanitair warm waterdistributie wvan de
beschouwde EPN-eenheid, zoals bepaald in § C.3.2.2, in W;

tm de duur van de betreffende maand, in Ms, ontleend aan Tabel

[11. ‘

Er moet gesommeerd worden over alle pompen j ten dienste van de verwarming van de
EPN-eenheid en over alle pompen 1 ten dienste van de sanitair warm waterdistributie
van de EPN-eenheid en die minstens 1 tappunt in een EPW-eenheid of in een
functioneel deel met de functie "logeerfunctie", "gezondheidszorg met verblijf",
"sporthal, sportzaal', "fitness, dans" of "sauna, zwembad" bedienen. )

Een pomp in een systeem ."Combilus" wordt zowel als eer pomp ten dienste van
verwarming als een pomp ten dienste van sanitair warm waterdistributie beschouwd.
De referentiewaardes voor het vermogen van de ©pomp in een combilus
Ppump,dis,instal,heat,j,ref en Ppump,dis,instal,water,l,ref worden berekend volgens door de minister
bepaalde specificaties.

C.3.2.1 Referentiewaarde voor het geinstalleerd vermogen van een pomp ten dienste
van de ruimteverwarming

Bepaal de referentiewaarde van het geinstalleerd vermogen van pomp j ten dienste
van de verwarming van de beschouwde EPN-eenheid, Ppump,dis,instal, heat,, ref, alsS volgt:

Eq. 370 Ppump,dis,J‘.nstal,heat,j,ref = MAX(7O; 013'ZiAf,seci ) (Wy
met: )
Af,sec i de gebruiksoppervlakte van energiesector i, in m?.

Er moet gesommeerd worden over alle energiesectoren i die door circulatiepomp jJ
worden bediend.

Indien een pomp meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient, dan dient de
referentiewaarde voor het vermogen van de pomp (Ppumps,dis,instal,heat,j,ref) Proportioneel
verdeeld te worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van de totale bruto
energiebehoefte voor ruimteverwarming van de respectievelijke eenheden.

Indien een pomp enkel functionele delen met de functie "technische ruimten"

~bedient, wordt Ppump,dis,instal,heat,i,ref gelijk genomen aan nul. Indien een pomp enkel

functionele delen met de functie "onderwijs" of de functie "technische ruimten"
"bedient, wordt het pompvermogen bekomen volgens Eq. 370 vermenigvuldigd met een
factor 0,83.
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C.3.2.2I Referentiewaarde voor het geinstalleerd vermogen van een pomp ten dienste
van de sanitair warm water distributie

Bepaal de referentiewaarde van het geinstalleerd vermogen van pomp 1 ten dienste
van de sanitair warm waterdistributie van de  beschouwde EPN-eenheid,
Ppump,dis,instal,water,l,refl als VOlgt H

. Zj leirc k bl leirc x 5 (60-84np January. j)
Eq. 371 Ppump,dis,instal,water,l,ref =MAX{25; ) 5 Zj - - : - (W)
13,94-10 Ry, 4, ref

‘met:

leire x5 de lengte van segment j van circulatieleiding k, in m;

Bamb, sanuary, § de maandgemiddelde omgevingstemperatuur van leidingsegment  j
voor de maand januari, in °C, zoals bepaald in § 9.3.2.2 van
bijlage V;

Ri1,4,ref” de referentiewaarde  voor de lineaire warmteweerstand van

leidingsegment j, ontleend aan Tabel [42] in functie van de
buitendiameter wvan het ongeisoleerde leidingssegment Di,j, in
mK/W.

Er moet gesommeerd worden over alle segmenten j van circulatieleiding k die bediend
worden door circulatiepomp 1.

Indien een pomp meerdere EPW- en/of EPN-eenheden bedient, dan dient de
referentiewaarde voor het vermogen van de pomp (Ppumps,dis,instal,water,1,ref) Proportioneel
verdeeld te worden over deze EPW- en/of EPN-eenheden op basis van de totale bruto
energiebehoefte voor warm tapwater van de respectievelijke eenheden.
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C.4 Referentiewaarde voor het energieverbruik voor verlichting

Bepaal de referentiewaarde . voor het maandelijks elektriciteitsverbruik voor

verlichting van de EPN-eenheid met:

Eq. 253 Wlight,m,ref zzwlight,fct f,m,ref ) (kWh)
T )

waarin:

Wiight,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks

elektriciteitsverbruik voor verlichting, in kWh;

Wththfmumf de ‘ referentiewaarde . voor het maandelijks
elektriciteitsverbruik voor verlichting van functioneel deel
£, in kWh, zoals hieronder bepaald.

Er moet gesommeerd worden over alle functionele delen f van de EPN-eenheid.

Specifiek kenmerk van het functioneel deel "onderwijs": de referentiewaarde voor
het maandelijks elektriciteitsverbruik voor wverlichting in de functionele delen
met deze functie, Wiignt,fect £,mrer Wwordt wvoor de maanden juli en augustus gelijk
genomen aan nul, )

Bepaal - de referentiewaarde 'voor het maandelijks eléktriciteitsverbruik voor
verlichting van functioneel deel f met:

Eq. 254 Wyigne sor £mrer = E :Af,rmr " Prignt rmr,ref '(tday,fct £ T Catone, et f,m) (kWh)

waarin:

Wiight, fct f,m ref - de referentiewaarde voor " het maandelijks
elektriciteitsverbruik voor verlichting wvan functioneel deel
£, in kWh; .

Af,rn r ‘ de gebruiksoppervlakte van de ruimte r, in m?;

DPiight, rmr, ref - de referentiewaarde voor het specifiek vermogen voor

verlichting in ruimte r, zoals hieronder bepaald, in kW/m?;

tday, fct £,m . het conventioneel vastgelegd aaﬁtal gebruiksuren per maand
gedurende de dagperiode, wvan het functioneel deel f waartoe
ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [31], in h;

Lhignt, fot £,m het conventioneel vastgelegd aantal gebruiksuren per maand
gedurende de nachtperiode, van het functioneel deel f waartoe
ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [32], in h.

Er moet gesommeerd worden over alle ruimten r van functioneel deel f.

Bepaal de referentiewaarde voor het specifiek vermogen voor verlichting in ruimte
r met:

¢fctf,ref . err ; ¢fctf,ref . L0,2 . (err )0,8 ' (kW/m2 )
1000 100 1000 fetfiret 100

Eq‘ 255 ‘plight,rmr,ref =min

waarin:

Dlight, rmr, ref de referentiewaarde voor  het specifiek vermogen voor
verlichting in de ruimte r, in kW/m?;
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¢ﬁxfmef de referentiewaarde voor het specifiek vermogen per 100 1x in

functioneel deel f waartoe ruimte r behoort, ontleend aan Tabel
[43], in W/m?2.100 1x; :

Lfct £, ref ‘ de referentiewaarde voor de verlichtingssterkte in functioneel
deel f waartoe ruimte r behoort, ontleend aan Tabel [43], in
1x; :

Lemr ' . " een dimensieloze hulpvariabele voor ruimte r, zoals bepaald in-

§ 9.2.1 of § 9.3.1, (-).

Tabel [43]: Waarden voor de parameters ¢ﬁxﬂmf en Lgct £,ree PEr funcﬁie

Functies (bfctf,ref Lrote,rer
: (W/m2100 1x) | (1%
Logeerfunctie : 3,50 200
Kantoor : : 2,40 500
ionderwiis ’ 2,40 500
met verblijf 3,75 300
Gezondheidszorg |zonder verblijf 3,75 300
|operatiezalen | 3,50 1000
hoge bezetting 3,50 . 200
.Bijeenkomst lage bezetting . 3}50 200
 |cafetaria/refter - 3,50 200
Keuken 2,40 . 500
Handel S 3,60 500
sporthal, sportzaal 3,50 300
Sport ‘fitness, dans 3,00 300
sauna, zwembad 3,00 ) 300
Technische ruimten ’ 2,50 200
Gemeenschappeliijk : 1 2,50 300
Andere . ‘ ‘ 2,50 200
Onbekende functie 3,00 200

C.5 Referentiewaarde voor het primair energieverbruik
C.5.1 Referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair energieverbruik

Bepaal de referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik van de EPN-eenheid met:

256 R . Ep,heat,m,ref + Ep,cool,m,ref + Ep,water,m,ref
Eq. 5 char ann prim encons,ref z : +F +F (MJ)
m=1 pr,aux,m,ref p,light,m,ref

waarin: ,
Fohar ann prim én cons,ret O€ referentiewaarde voor het karakteristiek jaarlijks primair
energieverbruik, in MJ;

198 / 201



Ep, heat,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks primair
energieverbruik voor verwarming, berekend volgens § C.5.2, in
MJ; .

Ep, cool,m, ref de referentiewaarde voor het maahdelijks primair
energieverbruik voor koeling, berekend volgens § C.5.2, in MJ;

Ep, water,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks primair
energieverbruik voor de bereiding van warm tapwater, berekend
volgens § C.5.3, in MJ;

Ep, aux,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks primair

elektriciteitsverbruik van de ventilatoren en pompen, berekend
volgens § C.5.4,. in MJ;

Ep,1ight,m, ref de referentiewaarde voor het maandeliijks primair
energieverbruik voor verlichting, betrekend volgens § C.5.5, in
MJ. )

C.5.2 Referentiewaarde voor het primair energieverbruik voor verwarming,

bevochtiging en koeling

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks prlmalr energieverbruik van de
EPN-eenheid voor verwarming en koeling met:

Eq. 257 Ep,heat,m,ref = Z 1'29 ’ Qheat,net,seci,m,ref + Z 1'29 ' Qhum,net,j,m,ref‘ (MJ)
i 3 .

en:

Eq' 258 Ep,cool,m,ref = ZO’S ' Qcool,net,seci,m,ref (MJ)

waarin:

Ep, heat,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks primair
energieverbruik voor verwarming van de EPN-eenheid, in MJ;

Oneat, net, seci,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte
voor ruimteverwarming, rekening houdend met tussentijdse
temperatuurverlagingen, van energiesector i, bepaald volgens

‘ § C.2.2, in MJ; - ' .

Onhum, net, §,m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte
voor bevochtiging van een toestel j, bepaald volgens § C.2.9,
in MJ; .

Ep, cool,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks primair
energieverbruik voor koeling van de EPN-eenheid, in MJ;

Qooo1, net, seci, m, ref de referentiewaarde voor de maandelijkse netto energiebehoefte

voor ruimtekoeling van energiesector 1, bepaald volgens
§ C.2.3, in MJ.

Er moet gesommeerd worden over alle energiesectoren 1 en over alle
bevochtigingstoestellen j van de EPN-eenheid.

C.5.3 Referentiewaarde voor het primair energieverbruik voor de bereiding van
warm tapwater

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks primair energieverbruik wvan de
EPN-eenheid voor de bereiding van warm tapwater als:
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E

p,water,m, ref

Eq. 419

waarin:

Qwater, bath i,net,m

Yyater,bath i,net

Nuater, circ,bath i,m, ref

Qwater, sink j,net,m

Ywater, sink 3,net

Nwater,circ,sink j,m, ref

Qwater, other k,net,m

Twater, other k,net

Nwater, circ, other k,m,ref

Er moet gesommeerd

_ 2 20x% Qwater,bath i, net,m
= E , ;

i Twater, bath i, rietxnwater, circ,bath i,m, ref

0 SN
-+Z 3,00x water,sink j,net,m (M)

: rwater, sink j, netxnwater, circ,sink j,m,ref
3

+§ : 4,00x Qwatef,other k,net,m
r ™~

k rwater, other k,net x 1’]water, circ,other k,m,ref

de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
douche of bad i, zoals bepaald in § 5.10, in MJ;

een reductiefactor voor het effect wvan de voorverwarming wvan
de koudwatertoevoer naar douche of " Dbad i d.m.v.
warmteterugwinning uit de afloop, zoals bepaald in § 5.10,
(=) ‘

de. referentiewaarde voor de bijdrage aan het systeemrendement
van de maandelijkse verliezen wvan een circulatieleiding of
combilus voor bad of douche i, zoals bepaald in § C.2.10,
()¢ '

de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
keukenaanrecht j, zoals bepaald in § 5.10, in MJ;

een reductiefactor voor het effect van de voorverwarming van
de koudwatertoevoer naar keukenaanrecht ] d.m.v.
warmteterugwinning uit de afloop, zocals bepaald in § 5.10,
(=)

de referentiewaarde voor de bijdrage aan het systeemrendement
van de maandelijkse verliezen wvan- - een circulatieleiding of
combilus voor keukenaanrecht Jj, zoals bepaald in § C.2.10,
{(=):

de maandelijkse netto energiebehoefte voor warm tapwater van
ander tappunt k voor warm tapwater, zoals bepaald in § 5.10,
in MJ; : o
een reductiefactor ‘voor het effect van de voorverwarming van
de koudwatertoevoer naar ander tappunt k voor warm tapwater
d.m.v. warmteterugwinning uit de afloop, =zoals bepaald in
§ 5.10, (=):

de- referentiewaarde voor de bijdrage aan het systeemrendement
van de maandelijkse verliezen wvan een circulatieleiding of
combilus voor ander tappunt k voor warm tapwater, zoals bepaald
in § C.2.10, (-}.

worden over alle douches en baden i, over alle keukenaanrechten

j en over alle andere tappunten k voor warm tapwater van de EPN-eenheid.

C.5.4 Referentiewaarde voor het primair hulpenergieverbruik

Bepaal de referentiewaarde voor het maandelijks primair hulpenergieverbruik,

Ep,aux,m, refy met:

E

p,aux, m, ref

Eq. 374

waarin:

+ W

aux,dis, m,ref

+ W

electr, gen, m

: fans, m, ref +
= fp . 3, [
W

throttle/jf ans, gen, m (MJ)
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f; de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire
energiefactor) voor elektriciteit bepaald volgens § 13.3 wvan
bijlage V bij dit besluit, (-);

Wrans,m, ref: de referentiewaarde voor het maandelijks
elektriciteitsverbruik voor ventllatoren in de EPN-eenheid
bepaald volgens § C.3.1, in kWh;

Waux, dis,m, ref de referentiewaarde vOoor ‘ het maandelijks
elektriciteitsverbruik voor distributie in de EPN-eenheid, .
bepaald volgens § C.3.2, in kWh;

Wﬂumtm/ﬁn&gahm - het maandelijks elektriciteitsverbruik van de gaskleppen en/of
ventilatoren wvoor de warmteopwekking van de beschouwde EPN-
eenheid, bepaald volgens § 8.5.2.2, in kWh;

Wgemlgemm ~ het maandelijks elektriciteitsverbruik voor elektronica van de
beschouwde EPN-eenheid,: bepaald in § 8.5.2.4, in kWh.

C.5.5 Referentiewaarde voor het primair energieverbruik voor verlichting

Bepaal de referentiewaarde voor  het maandelljks primair energleverbrulk vVOoOor
verlichting met: :

Eq. 261 Ep,light,m,ref f 3 6 Wllghtmref (MJ)

waarin:

Ep, 1ight,m, ref de referentiewaarde ~ voor het  maandeliijks primair
energieverbruik voor verlichting, in MJ;

fp de conventionele omrekenfactor naar primaire energie (primaire

energiefactor) voor elektriciteit bepaald volgens § 13.3 van
bijlage V bij dit besluit, (-);

Wiignt,m, ref de referentiewaarde voor het maandelijks
elektriciteitsverbruik voor verlichting in de EPN-eenheid
bepaald volgens § C.4, in kWh.

Gezien om geVoegd te worden bij het het besluit van de Viaamse Regering houdende wijziging
. van het Energiebesluit van 19 november 2010, wat betreft diverse bepalingen over energie.

Brussel, ..cocvvevrereieeeciecee e,

De minister-president van de Vlaamse Regering, -

Geert BOURGEOIS

De Vlaamse minister van Begroting, Financién en Energie,

7% o ’
e s 4 -

I o,

Bart TOMMELEIN .
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